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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE
PHAN CAP VA BONG TAU BIEN VO THEP

I QUY DINH KY THUAT

~

PHAN 6 HAN

CHUONG 1 QUY PINH CHUNG

Quy dinh chung

1.1.1  Pham vi &p dung

1

1.2

Céng viéc han, v.v... sau day goi la “han”, dwoc ap dung trong han két cdu than tau, trang
thiét bi, hé thdng may tau v.v. néu khéng cé quy dinh nao & cac Phan khéac, phai théa mén
nhirng yéu cau & Phan nay.

Céc yéu cau cua Phan nay dwoc ap dung cho viéc han khi nha may tuan tha chat ché cac

yéu cau quy dinh duéi day:

(1) Bang cach thyc hién viéc kiém soat qua trinh toan bo cdng viéc han d& ddm bao chét
lwong han théng qua cac thiét bj thich hop va hé thdng kiém tra chét lwong.

(2) Nha may ché tao phai diéu tra tim nguyén nhan chinh, d& bao céo két qua diéu tra
cho Pang kiém va thwc hién bién phap khac phuc néu co sv sai léch do viéc kiém
soat xay ra va’hodc chat lwong ctia san phdm khéng dat bj phat hién.

Han khéng dé cap trong Phan nay c6 thé dwoc ap dung néu duoc Dang kiém xét duyét

riéng vé thiét ké va céng nghé.

Thie trwedc khi han

1.2.1 Tién hanh thor

1

Quy trinh han, viéc chirng nhan the’ han va céac vat liéu han quy dinh trong Phan nay phai
duoc thlr véi sw c6 mat clia dang kiém vién va phai dwoc Bang kiém phé duyét trwde khi
han.

Céc thtr nghiém vé han khéng quy dinh trong Phan nay phai dwoc thuwe hién theo cac yéu
cau k¥ thuat hoac tiéu chuan th&r da dwoc Dang kiém duyét.

Céc thtr nghiém c6 thé dwoc mién, néu cac chirng nhan ph hop cta cac quy trinh han,
tho han, cac vat liéu han v.v. dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét.
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1.3 Han

1.3.1 Thwec hién kiém soat han
Nha may phai tuan thi cac yéu cau quy dinh trong Chwong 2 cta Phan nay dbi véi viéc
kiém soat han két cdu than tau v.v...

1.3.2  XA&c nhan diéu kién han

1 Dé kiém soat co6 hiéu qua cdng viéc han do nha may thyc hién, BDang kiém sé& xac nhan
cac diéu kién trong khi han vao nhirng khoang thei gian thich hop dwoc dang kiém vién
chap nhan, néu can thiét. Trong trwdng hop nay nha may ché tao phai tao moi diéu kién
cho dang kiém vién va cho phép dang kiém vién di vao cac khu vuec lién quan & trong nha
may.

2 Néu xét thay can thiét trong muc -1 trén, dang kiém vién cé thé yéu ciu nha may thwc
hién cac bién phap khac phuc dbi véi viéc kiém soéat han.
1.4 Kiém tra han va chat lweng han

1.4.1 Thwc hién kiém tra
1 Kiém tra han phai dwoc thuc hién véi sw ¢ mét ctia dang kiém vién trong khi han hodc
sau khi han nhu dwoc quy dinh & 2.1.4 Chwong 2 Phan 1B cda Quy chuan nay.

2 Sw c6 mat cia Dang kiém cé thé gidm di, néu hé thdng chat lwong va hé thdng kiém tra
han cGa nha may duwoc Dang kiém xem la thich &ng.
1.4.2 Chétlwong va stra chiva
1 Chét lwong han phai dwoc ddm bao tuan tha cac yéu cau sau:
(1) Kiém tra trong khi han:
Céac hang muc kiém tra trong khi han, da dwoc Dang kiém 4n dinh théng qua viéc xac
nhan céac diéu kién han quy dinh trong 1.3.2 phai dwoc thue hién theo dung trinh tuw.
(2) Kiém tra trwc quan:
Kiém tra tryc quan déi véi cac duwdng han phai duwoc thwc hién. Pwdng han phai
khéng cé khuyét tat niet, thira kim loai méi han hodc 16i qua va cac khuyét tat co hai
trén bé mé&t nhw chay chan, chom phd, bién dang va léch mép qua dung sai cho
phép. Kich thwéc cia mdi han goéc phai phi hop véi cac yéu cau quy dinh trong 1.2.3
Chuwong 1 Phan 2A “Két ciu than tau va trang thiét bi” ca Quy chuan.
(3) Kiém tra khéng pha hay (NDT):
Kiém tra khéng pha hiy dwdng han do Pang kiém quy dinh riéng phai dwoc thuc
hién. Pwdng han phai khdng c6 khuyét tat nit, va cac khuyét tat cé hai & bén trong
nhw khéng ngau va khéng thau, v.v...

2 Céc khuyét tat han dwoc phat hién trong kiém tra quy dinh & muc -1 trén phai dwoc phuc
hdi hoac slra chiva theo cac quy trinh stra chira dwoc Dang kiém cho 1a phu hop.

10
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3 Ddi voi trwong hop xac nhan chét lwong han mét cach doc 1ap trong hoac sau khi han,
bao gém ca viéc kiém tra khéng phéa hay, viéc phuc héi hodc stra chiva cac khuyét tat han
dwoc thira nhan b&i nha may ché tao phai phu hop véi cac yéu cau néu & -2. Cac hd so
phai dwoc xuét trinh theo yéu cau cla dang kiém vién.

1.4.2  Tiéu chuan chat lwong
Trong trwdng hop dang kiém vién nhan thay chéat lwong han gidm dang ké so vaéi tiéu
chuan, Bang kiém c6 thé yéu cdu nha may ché tao nang cao chat lwong han dya trén két
qua kiém tra.

11
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2.1

CHUONG 2 HAN

Quy dinh chung

2.1.1 Pham vi ap dung

1

2.2

C4c yéu ciu cta Chuwong nay dwoc ap dung chi yéu cho han két ciu than tau v.v... noi

ma nha may phai tuan tht cac yéu cau sau:

(1) Trwéec tién cac loai vat liéu phai co ching chi thich hop, phi hop véi ban vé ché tao
két cAu than tau da dwoc Dang kiém duyét.

(2) Bam bao phwong phép gia céng va dd chinh xac phu hop véi chat lwong yéu cau.

(3) Tho han phai cé chirng chi phi hop va phai dwoc kiém tra tay nghé, duy tri k§ nang
va dao tao.

Ngoai nhirng yéu cau quy dinh & -1 trén, nha may phai kiém soat coéng viéc han ngoai

hién trwong phu hop véi cac yéu cau quy dinh trong Chwong nay.

Céc yéu cau quy dinh trong Chwong nay phai dwoc 4p dung cho c¢dng viéc han cac kim

loai co ban la thép can dung lam két cAu than tau, thép can lam viéc & nhiét do thap va

thép can c6 dd bén cao da tdi va ram dung cho cac két cAu. Viéc han cac vat liéu khac

phai dwoc Dang kiém xét duyét riéng trong tirng trwedng hop cu thé.

Ké hoach cong viéc

221 Soddhan

Nha may ché tao phai trinh cho Pang kiém so d6 han dbi véi méi tau dé duyét trwde khi

thwe hién cdng viéc han. Ban vé mat cat ngang gitra tau co thé dwoc sir dung nhw [a mot

so dd han (chi ra cip vat liéu, chiéu day vat liéu, kich thwdc vat liéu v.v...).

(1) Céc phan két cu chinh dbi véi than tau trong khoang 0,6L gitra tau, dwoc dw dinh
han tai hién trwong.

(2) Cac quy trinh han ap dung cho han & (1) trén va vi tri han cda quy trinh han do, bao
gdm ca sb quy trinh va ngay duyét ctia quy trinh.

(3) Céc hang muc khéac, néu Bang kiém xét thiy can thiét.

2.2.2  Quy trinh han va céac thdng sé ky thuat lién quan

1

Quy trinh han va cac théng sbé ky thuat lién quan phai dwoc Dang kiém duyét phu hop cac
yéu cau quy dinh & Chwong 4 cta Phan nay.

it nhat cac diéu kién han sau phai dwoc dua ra trong Bang cac théng sé ky thuat cta quy
trinh han (WPS) néu ¢ -1 trén:

(1) Quy trinh han.

(2) Loai vat liéu co ban (cAp thép va chiéu day Ién nhéat cha vat liéu).

12
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3)
(4)
(5)
(6)

(7)
(8)
(9)

Vat lieu han (cip vat liéu han, khi bao vé, loai vat liéu tam 16t v.v...).
Kiéu méi han (mdi han giap mép hodc méi han goc).
Tw thé han.

Chi tiét v& vat mép theo chiéu day vat liéu co ban (bao gdm tiéu chuan dung sai dbi
v&i diéu kién chuan bj canh méi han, goc vat mép, khe hé chan, va doé léch mép), sb
que han va s bb tri, kich thwéc chan méi han (leg length) ho&c chiéu cao méi han
goc (throat thickness), sb 1&p han hoac trinh tw di que va cac théng sb han (loai dong
dién, cwéng dd dong dién, dién ap, tbc do han, nhiét lwong giang Ién mbi han).

Nhiét do gia nhiét va nhiét dé gitra cac I&p han.

X0 ly nhiét mbi han.

Két cAu ap dung (chi trong trwérng hop khéng yéu ciu céac thlr nghiém gay gion va
céc tai liéu ky thuat lién quan dbi v&i viéc thtr gay gion dé nhw dé cap & 4.2.7-7).

(10) Céc diéu kién khac can thiét cho quy trinh han.

2.3
231

Chuan bj trwée khi han

Kiém tra vat liéu

Thuwce hién cong viéc han, nha may phai tuan tht cac yéu cau sau:

(1)

(2)

3)

(4)

(5)

2.3.2

Thiét 1ap bién phap ma c6 thé nhan biét rd cac loai thép va céac loai vat lieu han dé
tranh tinh trang st dung nham.

Loai bd cac khuyét tat co hai trén bé mat thép va trén cac bé méat da qua qua trinh cét
khi.

X ly nhiét nhw gia nhiét theo vét v.v... dbi v&i thép phai phu hop véi tiéu chuan da
duwoc Dang kiém xem xét, théng nhat trir khi c6 sw phé duyét riéng.

Vat liéu han phai dwoc bao quan va kiém soat mot cach phu hop va phai duoc say
mét cach thich tng, néu can thiét.

Nha ché tao phai chi ddn mét cach day dd cho tho han vé cach st dung céc loai vat
liéu han.

Chuéan bi mép han

1 Ra&nh han phai dwoc gia cdng dung cach thirc va déng dang, va cac vét nit hodc cac
khuyét tat trén ranh han phai dwoc loai bd. &m wét, dau m&, gi v.v... phai dwoc lam sach
khdi ranh han va cac ving canh rdnh han. Viéc son phan han khéng gay tac hai déi voi
chéat lwong méi han.

2 Phai dac biét cha y dbi véi viéc chuan bi canh méi han cta cac dwdng han cét nhau, cac
ranh han thyc hién tai hién trwedng v.v...

2.3.3

Quy trinh lap ghép

13
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1

2.4

Hinh dang, quy cach va khe hé chan cuta ranh han phai phi hop véi tiéu chuan quy dinh
trong Bang céac thdng sb ky thuat cta quy trinh han (WPS) & muc 2.2.2 twong &ng voi
quy trinh han dwoc ap dung. Khe hé gitra cac tdm kim loai co' ban trong méi han ch T va
méi han chéng mép khéng dwoc vwot qua mic cho phép.

Hai dau cta cac mdi han quan trong phai dwoc gén thém tdm vau hoac c6 tAm kim loai
dai hon mét cach phu hop, va sé dwoc cat bd sau khi han.

Cac ma ga st dung cho han phai dwoc lap sao cho khéng tao cang qua mic. Sau khi
han, n6i chung cac ma ga phai dwoc thao bd, va bat ky khuyét tat ndo trén bé mét cta kim
loai co' ban xuét hién do thwe hién viéc thao bé ma ga phai dwoc stva chiva thich tng
bang phwong phap han, mai v.v...

Méi ghép phai khdng c6 khe hé, 1éch mép va bién dang qua 1&n v.v... Néu viéc ga 1ap thuc
hién khéng dung thi phai thwc hién lai cho phu hop.

Khéng duwoc dung lwe tac dung quéa manh dé chinh cac phan ga 1ap khéng dat, néu tao sw
bién dang l&n.

Quatrinh han

2.4.1 Lwachon vatliéu han

1

Viéc str dung cac vat liéu han cho thép can dung lam than tau, thép can lam viéc & nhiét
do thap, thép can tdm c6 dd bén cao da téi va ram dung cho cac két cdu phai duoc lya
chon phu hop vé&i nhivng yéu cau sau:

(1) Sw lwa chon céac vat liéu han phai phu hop véi cac yéu cau dua ra trong Bang 6/2.1.

(2) V&i yéu cau quy dinh & (1) trén, cac mdi han cla cac cap thép khac nhau c6 thé
dwoc st dung nhw sau:

(a) Vat lieu han cho cap thép thap hon cé thé sir dung cho méi han cta cac cap thép
khac nhau ciing dé bén.

(b) Khi han céc loai thép c6 dd bén khac nhau, c6 thé dung vat liéu han cho thép cé
dd bén thap hon, véi diéu kién phai ap dung cac bién phap thich ’ng dé ngan
ngtra nuet.

() Que han hydro thap phai dwoc st dung dé han thép c6 dd bén cao véi nhau hodc
dé han thép c6 dd bén cao v&i thép thwdng. Trong trwdng hop néu vat liéu co
ban 1a thép c6 do bén cao da dwoc nhiét luyén béi qua trinh kiém soéat co nhiét
(TMCP), c6 thé sir dung que han khéng phai loai hydro thdp néu duwoc Dang
kiém chép thuan.

Déi voi vat lieu dwoc Bang kiém cdng nhan dung lam vat liéu han thi vat liéu khéng thudc
loai vat lieu dwoc cong nhan co thé dwoc dung lam vat liéu han 16t. Tuy nhién, dbi véi vat
liéu han l6t trong vat liéu han quy dinh & 6.5 thi phai dung vat liéu han da dwgc cdng nhan
khac.
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2.4.2  X&c dinh diéu kién méi trweng khi han
1 Han dwoc thyc hién dudi diéu kién dwoc bao vé dé dé phong am wét, giod va tuyét.

2 Han duwoc thwc hién dusi diéu kién méi treong dwoc xem nhw 1a khéng cé béat ky anh
hwéng nao t&i viec han.
2.4.3 Gianhiét

1 Viéc gia nhiét tredc khi han, viéc han cac dwong han ngan v.v... phai dwoc thuc hién pho
hop véi tiéu chuan dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét, triv khi c6 sy phé duyét dac biét.

2 Tranh mdi hé quang trén bé mét thép cé dd bén cao va thép thudng trir cap thép A, B va
D. Néu viéc méi hé quang gay ra do 16i cGa tho han, thi toan bd kim loai cla viéc mdi hd
quang phai dwoc loai bd bdng phwong phap mai hodc phai dwoc han stra chira voi
dwérng han ngan co chiéu dai twong rng.

3 Viéc han dinh phai dwoc thyc hién cé luvu y dén viéc gia nhiét, lya chon vat liéu han, chiéu
dai mdi han dinh v.v... modt cach dac biét.

4 Trong trwéng hop han dudi didu kién lwec cang qua Ién hodc tAm thép quéa day, thép duc
hodc thép rén, thi cac chi y dac biét phai dwoc yéu cau nhw gia nhiét vat liéu, st dung
que han hydro thdp v.v... P& dwoc han vat liéu thép dic va thép rén, néi chung thanh
phan carbon khéng duwoc vwot qua 0,23% va phai cé hau t& W nhw quy dinh trong Phan
7A cta Quy chuan.
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Bang 6/2.1 Ap dung vat liéu han (déi véi thép can tam)

Loai va cap thép dwoc han

Vat liéu han dwoc st dung® @

A 1,2,3,51,52,53,54,52Y40,53Y40,54Y40,L1,L.2,L3
B, D 2,3,52,53,54,52Y40,53Y40,54Y40,.1,L.2,L3
E 3,53,54,53Y40,54Y40,L1,L.2,L3
A32, A36 51,52,53,54,52Y40,53Y40,54Y40,L.2? L3,2Y42,3Y42,4Y42,5Y42
Thép can dung | D32, D36 52,53,54,52Y40,53Y40,54Y40,L.2?,1.3,2Y42,3Y42,4Y42,5Y42
chothantau | E32 E36 53,54,52Y40,53Y40,54Y40,L.2® L3,2Y42,3Y42,4Y42, 5Y42
F32, F36 54,54Y40,L.2?,1.3,4Y42,5Y42
A40, D40 52Y40,53Y40,54Y40,3Y42,4Y42,5Y42,2Y46,3Y46,4Y46,5Y46,63Y47
E40 53Y40,54Y40,3Y42,4Y42,5Y42,3Y46,4Y46,5Y46,63Y47
F40 54Y40,4Y42,5Y42,4Y46,5Y46
E47 63Y47
L24A L1,L2,13,54,54Y40
Thépcanlam 1) 54p 27,133 | L2,L3,5Y42®
viéc & nhiét do
th&p L37 L3,5Y42
L9N53, LON60 | L91,L92

Thép co6 dd bén
cao duworc toi va
ram dung cho
két cau tau

A420

D420
E420
F420
A460
D460
E460
F460
A500
D500
E500
F500
A550
D550
E550
F550
A620
D620
E620
F620
A690
D690
E690
F690

2Y42,3Y42,4Y42,5Y42,2Y46,3Y46,4Y46,5Y46,2Y50,3Y50,4Y50,
5Y50

3Y42,4Y42,5Y42,3Y46,4Y46,5Y46,3Y50,4Y50,5Y50
4Y42,5Y42,4Y46,5Y46,4Y50,5Y50
5Y42,5Y46,5Y50
2Y46,3Y46,4Y46,5Y46,2Y50,3Y50,4Y50,5Y50
3Y46,4Y46,5Y46,3Y50,4Y50,5Y50
4Y46,5Y46,4Y50,5Y50

5Y46,5Y50
2Y50,3Y50,4Y50,5Y50,2Y55,3Y55,4Y55,5Y55
3Y50,4Y50,5Y50,3Y55,4Y55,5Y55
4Y50,5Y50,4Y55,5Y55

5Y50,5Y55
2Y55,3Y55,4Y55,5Y55,2Y62,3Y62,4Y62,5Y62
3Y55,4Y55,5Y55,3Y62,4Y62,5Y62
4Y55,5Y55,4Y62,5Y62

5Y55,5Y62
2Y62,3Y62,4Y62,5Y62,2Y69,3Y69,4Y69,5Y69
3Y62,4Y62,5Y62,3Y69,4Y69,5Y69
4Y62,5Y62,4Y69,5Y69

5Y62,5Y69

2Y69,3Y69,4Y69,5Y69

3Y69,4Y69,5Y69

4Y69,5Y69

5Y69
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Chu thich:

@M Ky hiéu cac vat liéu han liét ké trong bang trén da dwoc dwa ra trong Bang 6/6.1, Bang 6/6.12,
Bang 6/6.21, Bang 6/6.29 va Bang 6/6.58, va c6 cac ky hiéu cudi nhw nhau, vi dy::“3” chi cac
loai vat lieu han MW3, AW3, SW3 va EW3, ky hiéu “L3” chi cac loai vat liéu han MWL3, AWL3
va SWL3, ky hiéu “3Y42” chi cac loai vat liéu han MW3 Y42, AW3 Y42 va SW3 Y42.

@ vat lieu han “L2” chi dwoc &p dung cho cép thép A32, D32, E32 hodc F32.

@  vat lieu han “5Y 42” chi dwoc 4p dung cho thép cip L33.

@ Péi véi nhirng vat liéu han dung cho thép chéng an mon cho két dadu hang nhw néu & 3.13
Phan 7A, chi nhirng vat liéu han thudéc nhém dwoc liét ké trong "Céac diéu kién thdm dinh cu
th&" (Particulars of Approval Conditions) cho thép chéng &n mon trong két dau hang méi dwoc
str dung. Trong trwdng st dung vat liéu han khéng nam trong nhém dwoc liét ké thi phai
dwoc Pang kiém xem xét.

2.4.4  Trinh tw han

1

Thir tw han va hwéng han phai dwoc xem xét dé ngan ngra cac khuyét tat cé hai nhw nit
méi han va bién dang qué lon.

Vé nguyén tac, mbi han cé thé gay ra co I&n hon phai dwoc han trwdc mi han gay ra co
nhé hon.

2.45 Tién hanh han

1

2.5

Han phai dwoc thwe hién phi hop véi Bang cac thong sb ky thuat cha quy trinh han
(WPS) quy dinh trong 2.2.2. Phai dac biét chi y tai céc vi tri dau, cudi va vi tri giao nhau
clia dwong han.

Han phai dwoc thwe hién bé&i nhirng thg han c6 ching chi phu hop v&i ng dung cla
cbng viéc han.

Ngoai trir nhirng tredng hop han mét phia hoac cac qua trinh han khac da dwoc Dang
Kiém duyét, trwdc khi han mét sau cia mdi han giap mép phai tién hanh ddi mat sau dé
Loai bé céac khuyét tat & chan mdi han.

Tai vi tri giao nhau cta cac mdi han giap mép, trwdc khi han phai vat mép mbi han.

Phan cubi cia mdi han gdc tai vi tri chju (rng suét tap trung I&n phai dwoc han day mot
cach lién tuc. Han dap cac vét 16m cé thé dwoc chip nhan dbi véi cac vi tri két thac khac
ctia dwdng han ma khéng chiu (rng suét tap trung 1on.

Kiém tra han va chét lwong han

2.5.1 Kiém trava chéat lwong

Kiém tra han va chéat lwong han phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh trong muc 1.4.
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CHUONG 3 MAU THU VA QUY TRINH THU CO’ TiNH

3.1 Quy dinh chung

3.1.1 Pham vi ap dung

1 Céac mau thir va quy trinh thr co tinh dung cho cac dang thtr & Phan nay phai thda man
cac yéu cau trong Chwong nay, trtr khi c6 nhirng yéu cau dac biét & cac Chwong sau.

2 Néu ap dung cac mau thtr va cac quy trinh thtr co tinh khac véi nhitng quy dinh trong
Chwong nay thi phai dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét.

3 Viéc chon cac mau thir phai theo cac yéu cau twong &ng cla Chwong nay.

3.2 MAau thip

3.2.1 Chon méau thir

1 Tr khi c6 quy dinh khac hodc c6 sy théa thuan truéc véi Dang kiém, khéng dwoc tach
mau thir ra khoi vat thir khi Dang kiém chwa déng d4u vao vat thir.

2 Néu mau thlr dwoc cat ra tir vat thir bang ngon Ilra hodc bang may cét phai dé lai lwong
dw thich hop cho lan gia céng co sau cung.

3 Viéc ché tao cac mau thir phai dwoc tién hanh theo phwong phap sao cho mau thir khéng
bi bién dang nhiéu do nung néng hoac lam ngudi.

4  Mau thtr c6 khuyét tat do gia cdng hodc khuyét tat khong lién quan dén ban chét cla vat
liéu phai dwoc loai bd va thay bang mau thir khac.

3.22  MAu thir kéo

1 MAu thtr kéo phai c6 hinh dang va kich thwéc nhw dwoc cho & Bang 6/3.1 va ca hai dau
ctia mau thir c6 thé dugc gia cong sao cho cé hinh dang thich hop véi bo kep cia may
thir.

2 Méat trén va mat dwdi ctia mbi han can phai dwoc mai, diia hodc gia cong trén may dén bé
mét cla tAm kim loai co ban.

3 Céac phan gia cwdng ctiia mbi han va cac mau & phia sau phai duwoc gia cong phang dén
kim loai co ban.

3.23 Ma&u thdr uén
1 MAu thr ubn phai c6 hinh dang va kich thwéc nhw quy dinh & Bang 6/3.2, tuy theo loai vat
ther.

2 Néu chiéu day cta vat thir I&n hon chiéu day cia mau thtr udn quy dinh & Bang 6/3.2, thi
mau thtr udn mat hodc uén chan médi han cé thé dwoc gia cong trén may & phia dwoc ép
dén bang chiéu day theo quy dinh.

3 Céc phan doén cuc va cac mau & phia sau phai dwoc gia cong dén kim loai co’ ban.
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3.2.4 MAu thir va dap

1 Mot bd mau thir va dap phai gbm ba méau thir.

2 MAu th&r va dap phai Ia mau thr U4 quy dinh & 2.2. Chwong 2 Phan 7A cta Quy chuén
nay, hinh dang va kich thwdc cia mau dwoc cho & Hinh 7A/2.1, Bang 7A/2.5 va 7A/2.6,
Chuwong 2 Phan 7A cia Quy chuan nay.

Bang 6/3.1 Hinh dang va kich thwéc ctia mau thir kéo
(don vi::mm)
Loai Quy cach mau thiy Kich tth‘?l)C Muc dich
mau tho mau th
d =10 Thir kéo kim loai d&p (thr
Lo =50 kéo doc)
Lc =60
R > 5
Q. w \
U1lA S Hoac la
‘© Lo =5d
2 R Lc = 6d
£ . <—lo—=>I\ — R >10
O Mf’ \ > . . < .
o ( A ] ) (E _:2640 ;I'Eluiglm loai dap:
3 0 — -
1B 2 <—Li—> L. =32 (Vat liéu han ding cho
® R >6 thép khong gi)
= d =125 Ther kim loai dép:
Lo =50 19<t<25
1C L = 60 (vat liéu han dung cho
thép khong gi
R > 15 P g gi)
a =t?
U2A W =30
Lc =B+12
61<C>| 6 )
>0 R =% Thir kéo méi han gidp
g §$ - _ [ W __25 meép dung cho mau tht
S R H L =_B+2t thép tam
uz2B % Le Slale C ;
c hodc 3t, lay tri
“0 sO lén hon
E R > 25
(@]
E a =t Tha e ha ., . h
2C = W = 20 ThGr moi han giap mep cho
< _ ongt<9
b > B ﬁ? LC =B+ 12
] _i/ a
"g . LY el R =50
- ] < __G a = t(z) > FOE .
A _ Thtr cho moi han giap
2D >Breie ? ‘L"(’:;ZB0+ L, | mépkhihanéngt>9
R =50
Chu thich:

(1) CAac ky hiéu co6 nghia nhuw sau:
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d ::Pwdng kinh; a :Chiéu day mau thlr; W :Chiéu rong mau thi; L, :Chiéu dai do;
L. :Chiéu dai phan lang tru; R :Ban kinh lwon; t :Chiéu day vat tht; B :Chiéu rong
dwdng han.

(2) Néu chiéu day mau th&r qla I&n vwot qua kha nang ctia may thir, vat thir c6 thé dwoc cat
ra dé thov.
3.25  Co6ng nhan mau thi

Hinh dang va kich thwéc mau thir phai dwoc xem xét can than va kiém tra bang thiét bj
thich hgp trwdc khi thir.

Bang 6/3.2 Quy céach va kich thwéc mau thir uén

(don vi:mm)
. |Dung . x > Kich thudc N
Loai | .ho Quy cach mau thw mau the® Dung cho
& v Vat tht moi han giap
6 2 a=t W =30 mep cho tam.
UB-1 g | w'\k L>200,R =1=+2
T W 3
€ I A
~<§ < L
c | 2
g =]
| @
g =
3
c Vat tht méi han giap
I A4 — — +2 :
< N T~ - 10 W - t z A
£ | 11 ] O3 a=-_v mép cho tam:
uB2| o ‘ AY |Lz200R =12 epchota
2| . | t>12
s | § v )
2 | & || L .
[ =} < rd
,E
3 >t Vat ther méi han giap
= v _ —_:+@ . o
[=¢ a=10,W =t mép cho tam:
B-3 L=200,R < 1,5 t>20
§$ R
. L SN
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Bang 6/3.2 Quy céach va kich thwéc mau thir uén (tiép theo)

(don vi:mm)
Loai Dcl:]rc])g Quy cach mau thiy Kich thwéc mau thor™ Dung cho
_ Uén mat a=t,W=19 Vat the méi han giap
8 _ L=200,R < 15 mép cho ong:
=] >
B4 |& | c Dbi voi 6ng c6 D tir | t<10
S | £ = = 34,0 dén 60,5; W phai
e | s L la 19. Doi vdi ong co
jg = Udn chan D khéng Ion  hon
= g - 34,0, chieu rong cla
= £ B =N A mau the duoc lay
& | o bang 1/4 chu vi clia
= S5 J ‘W 4
S |3 7 ong.
z | 2 1 A :
%’ & a=10, W =40 Vat thir moi han giap
Bs |2 | = L=200,R < 1,5 mép cho tAm:
5 Boi véi ong 6 D|15<i<o
= khéng I&n hon 114,3; 0=t=20
W phai 13 19
v a=t,W=30
v |L>200,R<15
= | Néu chidu day cuta vat
e & ther I6n hon 25 mm, thi| o« o ..
UB-6 <8 | ¢ 2 ?3 chiéu day cta mau they LZU’ moi han giap
S3| = A\V4 S c6 thé giam xudng déen P
Szl 2 | - A 25 mm va chi mét phia
D > © < L 7 . ~ M
Sel| E dwoc gia cong bang
52| S may (mat chju nén)
B2 2 v ¥
22 2 |= SER A Thr méi han giap
[ w(O —
213 3 L>250,R < 1,5 mép (vat lidu han
B-7 v L dung cho thép c6
- ; - A 9% Ni)
UB-8 £ a=10,W=t Thr moi han giap
o f_% mép (vat liéu han
g ' | | ;%T\ L>200,R=1+2 dung cho han dién xi
<9 v R va han dién duéi khi
= | = va han theo ky thuat
§ . A han hai l¢p st dung
«® qua trinh han MIG
. cho hgp kim nhém)
Chu thich:

@ S dung céac ky hiéu sau day:

a:Chiéu day; W :Chiéu rong mau thr; R:Ban kinh goc lwon; D:Pwdng kinh ngoai cla éng;
t:Chiéu day cua vat thir; B :Chiéu rong mdi han; L :Chiéu dai vat thip.
@ Néu chiéu day mau ther udn canh I&n hon 40 mm, mau thr c6 thé dwoc cat ra dé thi.
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Bang 6/3.3 Quy cach va kich thwéc mau thie udn (kiém tra trinh dé the han) (mm)

. |pung . x 5 Kich thwéc N
Loai [o Quy cach mau thir mau thie® Dung cho
Th&r mdi han giap
UB-8 = —Y N _ mép (vat liéu han
S I - I ;J% a=10, W=t dung cho han dién xi
= -1 en Xi
5 W N e |L>200,R=1-2 va han dién duoi khi
2 x va han theo k§y thuat
3 < L han hai l&p st dung
qué trinh han MIG
cho hgp kim nhém)
5 R Vat thir dung dé thie
B- < v a=32,W=40 méi han giap mép
10 5 = L~150,R <a/6 cho tAm:
- [ i 3 t=3,2
< |5 N
5. |£|3 L 5 a=9,W =40 Vat thir dung dé thir
11 | 5|2 L~250,R < 1,5 méi han giap mép
§ cho tam:
£ t=9
51| m - Vat thr dung dé thir
e | 3 st a=9, W=t mdi han giap mép
B-12 | 5 | 2 L ~250,R < 1,5 cho tAm:
2|z 2]
E a |, t=25mm
L
| Yo Vat thiv diing d thir
B-13 S Ei ﬁf t25V(\)/ Eli 15 méi han giap mép
g ! R s e e cho 6ng:
,c*Ee. )jlf 4<t<5.3
£ |l >
2 Ubn mét R Vat thir ding dé thir
é - __g% g moi Dan giap mép
N cho ong:
, v 9<t<15
B-14 Vi b a=9, W=40
< ? hid L~250,R < 1,5
Uén chéan R/
[ i | |
1 L (e
______ L — N
L SN &
£ | v n N 2 >
g | - ] 4« Vat ther dung dé thw
§ Y S a= 9, W=t moi han giap mep
B-15 > = || & |L=250,R <15 cho éng:
3| L A IRR t> 20
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Theo yéu cau

S

50,
<>

Khoang

100

|

/

J

Ubn mat

Theo yéu cau

<
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'I o
M& béi tron |
Kho%\ 38
VTN 2
N —
—
r 1T
A o & 5
— — o —_— >
o & Khoang 136
3
g y 30R B
x 19R
3 Khoang 190
g
‘3 Khoéng 240
ey
v
§ \ |/ b L] )
Uén chan Uén canh

Hinh 6/3.1 D6 ga dé thtr uén c6 ranh dan hwéng (Bon vi:mm)
(Dung cho mau ther uén c6 chiéu day 9 mm)

Theo yéu cau

&—

Theo yéu cau
N

Theo yéu cau

Thanh tac dung

50

Hinh 6/3.2 D6 ga dé thir uén c6 ranh dan hwéng

(Dung cho mau thr udn cé chiéu day 3,2 mm)

o
S ]
2 N
) 2 e T6i Stgié /
38
|\ 3 | R@J ‘/Méu ther
) -
g\k[ 7R | —— L T ¢
/ 12R INTR \ ™ o /Y\Jr )
— «— R R
| | Téi thidu s/
50 Gia do Gia do

(Bon vi:mm)

t : Chiéu day mau ther

R : Ban kinh thanh tac dung

R' :Béan kinh gid d& (Khdng quy dinh)
S : Khoang céach gilra hai gia d&
{2(R+R'+t+2)}

Hinh 6/3.3 D6 ga dé thtr ubn trén gia
c6 truc lan (Bon vi:mm)
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3.3 Quy trinh thir co tinh

3.3.1 Thuw kéo vathi va dap
Thir kéo va thlr va dap phai dwoc tién hanh phi hop véi nhivng quy trinh dwoc quy dinh &
2.3 Chwong 2 Phan 7A clGa Quy chuan nay.

3.3.2 Thiruén
1 Trir khi c6 quy dinh khéac, thér uén cé thé dwoc thwce hién trén gia d& cé ranh dan huéng
hoac c6 truc lan.

2 BO dd ga dé thir udn trén gia d& cé ranh dan hwéng phai nhw & Hinh 6/3.1 va 6/3.2.

3 B0 ga dé tién hanh thd udn trén truc I&n phai nhw & Hinh 6/3.3.
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4.1

CHUONG 4 QUY TRINH HAN VA CAC THONG SO KY THUAT LIEN QUAN

Quy dinh chung

4.1.1 Pham vi ap dung

1

Néu khéng c6 quy dinh & chwong nao khac, nhivng yéu cau trong Chuwong nay dwoc ap
dung chi yéu dé& duyét quy trinh han va cac théng sé kj thuat lién quan cho cac két cau
théan tau, v.v...

Nhirng yéu cau trong chwong nay dwoc ap dung véi quy trinh han va cac théng sé ky
thuat lién quan dé& duyét thép duc va thép rén co6 tinh han dung cho két cu than tau. Tuy
nhién, thir va dap c6 thé dwoc mién gidm theo sy ddng y ctia Dang kiém.

Quy trinh han va céc thdng sé ky thuat lién quan da dwoc Dang kiém duyét dwoc ap dung
cho tat ca cac noi trong phan xwéng va ngoai hién trwedng cla nha may déng tau véi ciing
trang thiét bj va hé théng kiém soét.

Céc quy trinh han khac véi nhirng yéu cau quy dinh trong Chwong nay phai phd hop véi
cac yéu cau quy dinh trong 1.1.1-3.

4.1.2 Duyét quy trinh han va céac thdng sé ky thuat lién quan

1

Quy trinh han cta nha may phai dwoc Dang kiém duyét trwdc khi han trong cac truéong
hop tr (1) dén (3) quy dinh dwoi day:

(1) Khi quy trinh han dwoc lap 1an dau thwe hién viéc han quy dinh trong Chwong 2.
(2) Khi cac hang muc cta quy trinh han (WPS) da dwoc duyét bj thay dbi.
(3) Khibang kiém thaiy can thiét.

Céc thdng sb6 ky thuat twong ng véi méi quy trinh han néu ra & muc -1 trén phai dwoc
tap hop lai thanh “Bang cac thdng sb ky thuat ctia quy trinh han” va phai dwoc Bang kiém
duyét. Cac thdng sb ky thuat bao gdm cac yéu cau quy dinh trong 2.2.2-2.

4.1.3 Tién hanh tho

DPé duyét quy trinh han va céac théng sé ky thuat lién quan, cac cudc thtr quy dinh trong
4.2, 4.3 hoac 4.4 phai dwoc tién hanh trén co s& cac diéu kién han da mé ta trong cac quy
trinh han véi két qua théa man nhw vat mép mdi han, cac théng sé han, v.v...Tuy nhién,
viéc s dung thép can c6 dd bén cao cho cac két ciu thi phai tién hanh kiém tra dbi voi
méi loai nhiét luyén.

DPang kiém c6 thé mién gidm mot phan hodc toan bd cac yéu cau quy dinh & -1 trén doi
v&i viéc thir d& duyét quy trinh han, véi diéu kién Dang kiém da duyét quy trinh han.

Néu D&ng kiém thay can thiét, viéc thlr hoac cac diéu kién thtr khac véi quy dinh trong
Chuwong nay cé thé dwoc yéu cau dé kiém tra chat lwong quy trinh han.

Sw thay dbi vat liéu tAm 16t dbi véi han moét phia phai dwoc Dang kiém chép thuan.
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5

Thir dé kiém tra chat lwong quy trinh han déi véi thép tdm dwoc pha 16p khéng gi, cac yéu
cau quy dinh trong 4.2, 4.3 va 4.4 phai dwoc thda man. Tuy nhién, néu chat lwong quy
trinh han khac véi vat liéu co ban 1a thép tAm dwoc phu Iép khdng gi da dwoc Dang kiém
duyét dwéi cing mét diéu kién han, thi viéc thir d6 dai va dap co6 thé dwoc mién cho quy
trinh han dang dwoc xem xét.

Quy trinh han khac véi quy trinh dwoc st dung (han két hop) co thé dwoc tién hanh thir
quy trinh han riéng biét cho méi mbi han.

4.1.4 Pham vi duyét

1

Pham vi duyét ctia quy trinh han va cac théng sb ky thuat lién quan cta vat liéu thép can
dung cho than tau lam viéc & nhiét d6 thap va thép can c6 dd bén cao dung cho cac két
cAu tau co thé theo cac yéu cau tir (1) dén (6) duwdi day, véi mot diéu kién ma céc trang
thai han khéac 1a gidbng nhau. Tuy nhién, pham vi chap thuan khac véi cac quy dinh chira &
chwong nay cé thé dwoc chap nhan, néu Dang kiém thay thoa dang.
(1) Kiéu méi han
Kiéu mdi han phu hop véi Bang 6/4.1. Néu cac quy trinh han cho méi han giap mép
da dwoc duyét, kiu mbi han nay bao gém ca mdi han géc va mébi han chir T ngéu
toan b, co6 cung tw thé han dwoc ap dung cho méi han giap mép.
(2) Chiéu day kim loai co ban cia méi han giap mép
DPéi véi mbi han giap mép, pham vi chiéu day cta kim loai co ban phai phu hop véi
quy dinh trong Bang 6/4.2.
(3) Kich thwéc chan méi han géc
Pham vi xét duyét déi v&i kich thwéc chan méi han géc phai pht hop véi quy dinh
trong Bang 6/4.3.
(4) Cép cua kim loai co ban
(@) Thép can lam than tau

() Trong nhém vat liéu c6 cung mirc dd bén, thi quy trinh han cé thé xem xét ap
dung cho kim loai co ban c6 cap do dai va dap thap hon (vat liéu co6 nhiét do
thir va dap dwoc quy dinh cao hon).

(i) B sung vao quy dinh (i) trén, trong nhém vat liéu c6 cung cap va thap hon
cap do dai va dap, thi quy trinh han c6 thé xem xét ap dung cho kim loai co
ban cd dd bén thAp hon mét va hai mac (vat liéu co gi¢i han chay duoc quy
dinh th4p hon mét va hai murc).

(b) Thép can c6 dd bén cao ché tao cac két ciu tau

() Trong nhém vat liéu c6 cuing mirc dd bén, thi quy trinh han cé thé xem xét 4p
dung cho kim loai co’ ban cé cap dd dai va dap thap hon.

(i) B sung vao quy dinh (i) trén, trong nhém vat liéu c6 cung cap va thap hon
cap do dai va dap, thi quy trinh han c6 thé xem xét 4p dung cho kim loai co
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ban c6 dd bén thAp hon mét mac.

(c) Mac du ¢6 cac quy dinh dwoc dua ra trong (a) va (b), d6i véi qué trinh han cé nhiét
lwong giang 1én mbi han 1én dwoc quy dinh tai Cha thich (5) trong Bang 6/4.2,
quy trinh han nay c6 thé ap dung cho kim loai co ban c6 cap do dai va dap thir va
dd bén marc thap hon mét cap.

(5) Loaivat liéu han

Céc vat liéu han chi can lwu y dén cap vat lieu (bao gdm tat ca cac hau tb), loai triv co
nhiét lwong giang I&én méi han Ién dwoc quy dinh tai Cha thich (5) trong Bang 6/4.2.
(6) Vi tri tw thé han.

(a) Vi tri tw thé han phu hop véi Hinh 6/5.1

(b) O méi vi tri tw thé han phai dwoc thtr mau dé dwoc cong nhan. Tuy nhién, dé dam
bdo chat lwong ving vj tri tw thé han, cac mau thtr phai dwoc han dbi véi vi tri tw
thé c6 nhiét lwong giang 1én méi han Ién nhat va vij tri tw thé thé cé nhiét lwong
giang 1én méi han thap nhét. Tat ca cudc thir dwoc ap dung phai thuwc hién trén
cac mau thir nay. Nhirng yéu cau noi trén khéng bao gébm dwong han & vj tri tw
thé thadng dirng dich chuyén tir trén xudng ma mau han nay thwdng yéu cau thiy
riéng va chi cé thé dwoc chip nhan déi véi vi tri tw thé nay.

2 Viéc han ché diéu kién quy trinh han (vi du nhiét lwong giang Ién méi han va gia nhiét mbi
han) trong cong viéc thwc t& phai dwoc sy ddng y ctiia Dang kiém.

3 Néu DPang kiém nhan thay can thiét ddi v&i quy trinh han, thi nhixtng ving ap dung quy
trinh han nay cé thé bat budc phai han ché viéc x& ly nhiét kim loai co ban, ham lwong
cac bon twong dwong hodac tinh nhay cam do nit ngudi.

4 Pham vi duyét cac vat liéu khac véi cac loai thép can dung lam két ciu than tau va thép
can co do bén cao ding cho cac két ciu phai dwoc Dang kiém duyét riéng.

4.2 Thr méi han giap mép
4.2.1 Pham vi &p dung
Nhing yéu ciu & 4.2 dwoc ap dung cho cac mbi han giap mép cac vat liéu néu & Bang

6/4.4 hoac vat liéu twong duwong dwoc han bang phwong phap han hé quang tay, han ban
tw déng hoac han ty déng, v.v...

4.2.2 Céac dang tho
Thir mdi han giap mép va sb lwong mau phai theo cac yéu cau néu & Bang 6/4.4
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Bang 6/4.1 Pham vi duyét kiéu méi han
Kiéu méi han véi kiéu mbi han Pham vi duyét
CO6 tAm I6t A A, C
Mot mat .
o ) Khéng c6 tam 16t B A B, C,D
Han giap mép A 12
_ Co tam lot C C
Hai mat -
Khoéng cé tam 16t D C,D
Han géc E E
Bang 6/4.2 Pham vi chiéu day dworc duyét®®
Chiéu day vat Pham vi chiéu day dwoc duyét (mm)
tha Han giap mép® Han goc
t (mm) @ ©® glap mep 9
Ky thuat han nhiéu | K§ thuat han mét | Qua trinh han véi
[e79] I&p hoac han hai | nhiét lwong giang
l&p lén méi han lén ©
t <100 0,5t + 2t © ™ 0,7t+ 1,1t @O 0,5t + 2t © ™
( Khong I&n hon (Khong l&n hon 0,7t =+t (Khong I&n hon
100) 100) 100)
Chu thich:

@ Quy trinh han khac vé&i quy trinh dwoc st dung (han két hop) dwoc ap dung theo Bang 6/4.2.

Trong trwdng hop chiéu day hodc chiéu cao ctia mbi phwong phéap han lat.

@ Han giap mép cuia cac tAm c6 chidu day khac nhau khéng dwoc 16n hon kich thwéc quy dinh.

®  Pham vi duyét mdi han géc sé dwoc ap dung cho chiéu day ban thanh va ban canh cia mau

thip.
V&i mbi han chir T han ng4u toan bo, t 14 chiéu day mép hé cla vat thlr va cac yéu cau ap
dung nhw céc yéu cau doi véi moi han gidp mép.

4

® Han c6 nhiét lwong giang Ién méi han Ién 1a han cé nhiét lwong tlr 50 KJ/cm tré 1én.

©®  Péi voi tw thé han thng dirng tr trén xudng dwdi cho mau thtr cé chiéu day I t phai luén luén

ldy cao hon gi&i han pham vi &p dung.

@) Chiéu day mau thir khéng dwoc Ién hon 12 mm, gia tri téi thiéu khéng &p dung.

®  Péi voi trwdng hop cac mau thlr dwoc néu & Bang 6/4.10, ngay ca khi mau thir da théa man

dd clrng yéu ciu & 4.2.9, 4.3.6 va 4.4.6, gidi han trén cha pham vi chiéu day dwoc duyét chi
dwoc lay bang chiéu day cla mau tht khi cé tr 3 hodc nhiéu hon gia tri dd cirng trong ving
anh hwéng nhiét nhé hon gia tri néu & Bang 6/4.10 la 25 HV.

Bang 6/4.3 Gi&i han chap nhan kich thwéc chan caa méi han goc

Pham vi duyét kich thwéc chan mdi han (mm)

Ky thuat han nhiéu I&p
0,75f + 2fH @

Ky thuat han mét Iop
0,75f + 1,5fD @

Chu thich:
@ Kich thwédc chan ctia mau thie.

@ Néu tw thé han thdng dirng tlr trén xubéng dudi dwoc ap dung, pham vi chiéu day
dwoc duyét laf.
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Bang 6/4.4 Cac dang thir va sé mau thir déi vé&i méi han giap mép

Loai va cép vat lieu vat thv

Dang th va sé lwong mau thir

(1)

~ Ther va dap @ e Kiém Po
°g 5 =2 tra ham
o - 8 3 | khong | lvong
oG § “Q £l g pha | ferrite
rEEIE R | ® hay® | tai bé
s i 3 = mat
£ s | 5 mébi
~QD = 2
Y MGE) < han
< (diém)
Thép cén A B,D,E 3~8<a,b,c,d,e>"
dung cho | A32 D32, E32,F32 A36, D36,
thantau | £36,F36, A40, D40, E40, F40 149
E47 2 |49 | g4~g<ab,c,de>”
Thép can | L24A, L24B, L27, L33, L37, L2N30,
.I?m’ L3N32, L5N43 5<A,B,C,D,E> ®)
viéc &
nhist 4o LON53, LONGO, o
. )
thap 2
Ong thép LPA, LPB, LPC, LP2, LP3, LP9 i )
lam viéc 4
& nhiét
dd thap
Thép can | A420, D420, E420, F420, A460, D460,
dung cho | E460, F460, A500, D500, E500, F500, | _ 3-8<a,b,c,d,e> c
kétcau | A550, D550, E550, F550, A620, D620, | @ @ @
E620, F620, AG90, D690, E690, F690 | o o
2 |2 — 3
Thép can SUS304, SUS304L, SUS304N1, S " L S
khong gi SUS304N2, SUS304LN, SUS309S, g 4 g
SUS310S, SUS316, SUS316L = =
SUS316N, SUS316LN, SUS317, o o o
SUS317L, SUS317LN, SUS321, ©)
SUS347
SUS329J1, SUS329J3L, SUS329J4L, - 6 pht
SUS323L, SUS821L1
Ong thép 304TP, 304LTP, 309STP, 310STP, 4
khéng gi 316TP, 316LTP, 317TP, 317LTP, ;
321TP, 347TP
329J1TP, 329J3LTP, 329J4LTP 6 phut
Hop kim Loai 5754P, 5383P,5086P,
nhém™ | 5000 | 538352,
5086S? 5059P,5083P,5059S! 4® - -
12 50835"? 5456P
Loai | 6055AS™? 6061P, 60615
6000 60823(13)
Chu thich:

@ Néu thay can thiét Dang kiém c6 thé yéu cau tién hanh thir kéo, kiém tra cAu tric vi mé, ther
dd cing va cac thir nghiém khac déi vai kim loai méi han.

@ Chi trong dau <> chi vi tri vét khac chir V néu & Hinh 6/4.2 dén Hinh 6/4.4.
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®  Kiém tra khuyét tat bén trong bang chup anh phéng xa, siéu am va kiém tra bé mat bang ttr
tinh hoac thdm th4u chét 16ng.

@ Phai ldy 2 mau thir theo hwéng doc va 2 mau thtr theo hwéng ngang. (Xem Hinh 6/4.1(D)).

®  Phai ldy 2 mau thir ubén chan va uén mat. (Xem Hinh 6/4.1 (A), (E) va (F)).

©®  Cac mau thir phai lay theo hwéng doc. (Xem Hinh 6/4.1 (D)).

) Mau thtr phai l4y theo Hinh 6/4.2 va Hinh 6/4.3.

® Vi tri vét khéc chir V ctia mau thr Iy theo Hinh 6/4.4

®  Khi nhan thay can thiét, Dang kiém c6 thé yéu cau tién hanh thr va dap cho thép duoc st
dung cho muc dich dac biét.

@9 viéc ther phai dwoc tién hanh dbi vai vat lieu cap A36, D36, E36, F36, A40, D40, E40, F40
va E47.

D Phaj bao gdm didu kién ram cho cac hop kim nhém (Xem Bang 7A/8.3)).

@2 Nhém tAm c6 cluing cap va diéu kién ram cé thé dwoc siv dung.

@3 Ccac hop kim nhém khéac ctia loai 6000 cé dd bén kéo Ién hon hodc bang 260 N/mm? c6 thé

dwoc st dung.

Bang 6/4.5 Nhirng yéu cau déi véi thir kéo cho méi han giap mép

Thtr kéo
Loai thép Cép vat liéu vat ther Gi&i han bén kéo 0,2% Gi&i han chay
(N/mm?) quy wéc (N/mm?)

Thép can lam viéc LON53, LON6O >590 W > 315

& nhiét doé thap > 630 2 -

Thép 6ng lam viéc LP9 > 630 -

& nhiét do thap
5086P-H112® > 240 -
5086P-H116
5083P-H116 > 275 -
5083P-H321

Hop kim nhom®  merer o=
6005AS-T5®, 6005A S-T6® > 170 -
6061S-T6®

6082S-T5®, 6082S-T6®

Chu thich:
@ Péi véi cac mau thir kéo theo hwéng doc.
@ Péi véi cac mau thir kéo theo hwdng ngang.
®  Cap cta hop kim nhém dwa ra & diéu kién ram.
@ Péi véi vat thir co chiéu day khong 16n hon 12,5 mm.
®) Xem chu thich (12) Bang 6/4.4.
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Cétbd 1
Kéo oM
o
Mét (hodc canh) ubn A
Chan (ho&c canh)| Uén
Vimé & T I
do cieng - s —
Va dap N
Duw triv
Mét (hodc canh) ubn
1.
Chan (ho&c canh) uén
o
Kéo 'f, \1,
Cat bd \
A
¢ W/2 5
5 -
W
T

(A) Vat thtr dung cho tdm (khéng bao gdm céc vat liéu dwa ra & ((D), (E) va (F)

Chu thich:
(1) Trong hinh (A), chiéu rong W va chiéu dai L cta vat thir nhw sau:
Déi véi han hd quang tay va han ban tw dong:W > 300mm, L > 350 mm;
Déi véi han ty ddong:W > 400 mm, L > 1000 mm.
(2) Ubn mat va udn chan cé thé dwoc chap nhan bang udn bén canh dbi véit > 12 mm.
(3) Bo ham lvong ferrite tai bé mat moi han(bao gom kim loai han va viing anh huéng nhiét) phai
dwoc tien hanh phu hgp v&i dang va mire d6 clda bo phan thlr dwgc quy dinh trong Bang 6/4.4.
(4) Phan dwoc do ham lwong ferrite trong Hinh (B) va Hinh (C) c6 thé chon mét phan tiy y cta mbi
han.
Uén canh
Uén chan
Uén canh
(B) Vat thtr ding cho éng c6 chiéu (C) Vat thtr duing cho 6ng c6 chiéu

day dén 20 mm day trén 20 mm

Hinh 6/4.1(a) Vat thir thir chat lweng qui trinh han
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> |«
2 e 8 ® Cét bd 3
% N ; s § 3 3 Al
uonmat  Kéo (doc) S Keéo (doc) Uo6n chan
[ : i | ™~ o Kéo
5 _ _ " _ _ I &3
A\l
S ] l Mat (hoac canh) Udn
4 X
9| L& N l& — Chén (hod&c canh udn
|
>50 >50 o
0
Vimod ‘;"
(D) Vvat thee dung cho vat liéu
LON53 hOéC LIONG60 M&t (hodc canh) | | ubn
Chan (hoac canh uén
Kéo
\
T
Chit bo 3 Chit bo B
Al Al
Kéo
¢ >300 R
Mét (hodc canh) Udn ‘><7
Chéan (hoac canh ubn
|
) (E) Vat thtr dung cho tam hop
Vimo . kim nhom
Mat (ho&c canh) | | uébn Chu thich:
(1) Trong Hinh (G), chiéu réng W va chiéu dai L vat thir
Chan (hoac canh Uébn nhw sau: N
- Han ho quang tay va han ban ty déng:wW >
Kéo 300mm, L > 350 mm;
- Han tw déng: W >400 mm, L > 1000 mm.
Cét b3 ° (2) Boi v&i hop kim nhém c6 chiéu day I6n hon hoéc
N bang 12 mm cac mau thir ubn chan va uén mat co
thé thay thé bang 4 mau th&r udn canh.
< w2 _s (3) Bang kiém c6 thé yéu cau thtr udn doc déi véi mbi
——Sz- = han gidp mép han hai hgp kim khac nhau.
: (4) Bo ham lwong ferrite tai b& mat mébi han(bao goém
\%v vat ligu han va vung anh hwéng nhiét) phai dwoc
tien hanh phu hop véi dang va mirc do cua bd phan
thtr dwoc quy dinh trong Bang 6/4.4.

(F) vat the dung cho thép
tam khong gi

Hinh 6/4.1(b)

(5) C6 thé chon mot phan bét ky cua méi han dé do
ham Iwong ferrite, khdng bao gom bat ky phan thwa.

Vat thir thir chéat lwong quy trinh han
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1-2mm 1-2mm

Mat thir nhat

(a) P6i v&i han mét phia (t £ 50 mm) (b) Péi vé&i han hai phia (t £ 50 mm)

1-2mm a k.’ c

a b
(c) Béi véi han mét phia (t > 50 mm)

1-2mm a l? C

Mat the hai

\_/

Mat ther nhat

(d) Déi vé&i han hai phia (t > 50 mm)
Vi tri vét khac ]
(a) Buwong tdm ctia méi han “WM”;
(b) Buwdng néng chay “FL”;
(c) HAZ, cach dwdng néng chay 2 mm.

Chd thich: )
Doi v&i duwong han mot phia chiéu day Ion hon 20 mm thi vi tri cta rénh khia “a” sé
phai bo sung tai phia chan.

Hinh 6/4.2 Vi tri cac rénh cat ciia mau thir va dap doi véi thép can lam két cau
than tau va thép can c6 dé bén cao dung cho ket cau (khi nhiét lwgng
giang 1én moi han khéng Ié&én hon 50 kJ/cm, don vi tinh:mm)
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1-2mm 1-2mm
a bcd e ab c d e

Mat thir nhat

(a) P6i v&i han mét phia (t £ 20 mm) (b) Péi v&i han hai phia (t £ 50 mm)

1-2mm

a b
(c) Béi véi han mét phia (t > 20 mm)
1-2mm a b ¢ d e

Mat thé hai

Mat thtr nhat

(d) B6i v&i han hai phia (t > 50 mm)
Vi tri vét khac
(a) Pwdng tam ctia mbi han “WM”.
(b) Bwong ndng chay “FL”.
(c) HAZ, cach dwdng n6ng chay 2 mm.
(d) HAZ, cach dwdng néng chay 5 mm.
(e) HAZ, cach dwéng ndng chdy 10 mm trong trwdng hop nhiét lwong giang lén mai
han > 200 kJ/cm.

Hinh 6/4.3 Vi tri cac ranh cat cia mau thir va dap doi véi thép can lam két cau than
tau va thép can c6 doé ben dung cho ket cau (khi nhiét lwong giang 1én
moi han 1&n hon 50 kJ/cm, don vi tinh:mm)
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1-2 1-2
Mat th hai
TN ) S U T 4
Y/ 7 \
\A BCDE m\

A B CDE

a) Ky thuat han mét hay nhiéu I1&p b) Ky thuat han hai lép

Vi tri vét khac

(a) Pwong tam cta mbi han “WM”.

(b) Bwdng néng chay “FL”.

(c) HAZ, cach dwdng néng chay 2 mm.
(d) HAZ, cach dwdng néng chay 5 mm.
(e) HAZ, cach dwdng néng chay 10 mm.

Hinh 6/4.4 Vi tri cac ranh cat cia mau thir va dap doi véi thép can va thép éng
lam viéc & nhiét doé thap (khi nhiét lwvgng giang Ién mdi han I&én hon 50
kJ/cm, don vi tinh:mm)

423 Vatthe

1

7

Vat th&r phai dwoc chuén bi tr vat liéu gidbng nhw vat liéu thwc té hodc vat liéu twong
duwong.

Kich thuwéc va dang cua vat thir phai nhw quy dinh & (A), (B), (C), (E), (F) cia Hinh 6/4.1.
Vat thir phai dwoc han & cac diéu kién chung dworc chi ré trong quy trinh han.

Vat thtr d6i v&i cac 6ng cé dwdng kinh Ién hon 300 mm ngoai thuc té, co thé lam nhw vat
thr cho vat liéu dang tdm.

DPéi v&i mdi han giap mép cla thép can tAm lam viéc & nhiét d thap va thép can co do
bén cao dung cho cac két cAu, thi vat thir c6 thé dwoc gia cong sao cho huwéng can song
song v&i hwdng han.

N6i chung, chiéu day cla vat thir dung dé thir chat lwong quy trinh han phai cé chiéu day
twong dwong véi chiéu day cla vat liéu day hon dwoc han thyc té.

Mébi han dinh cta vat thtr phai cung quy trinh nhw cong viéc thyc té.

4.2.4  Kiém tra khi két thGic han mau thor

Bé& mat mbi han phai déu, ddng dang va phai khéng c6 khuyét tat cé hai nhw nat, chay
chan, chéng mép, v.v...

425  Thwkéo

1

Thr kéo phai dwoc tién hanh cho cac mau thlr U2A, U2B, 2C va 2D quy dinh & Bang
6/3.1. Tuy nhién, néu mau thlr khac dwoc st dung phai dwoc trinh duyét cho DPang kiém.
D6 bén kéo gidi han phai khéng dwoc nhé hon dd bén kéo gi¢i han yéu ciu nhd nhét cua
vat liéu co ban, trir cac trwedng hop dwoc néu & Bang 6/4.5.

2 Sbé lwong mau thir kéo Iay tr mbi vat thir phai dwoc lay nhw Bang 6/4.4.

35



QCVN 21:2025/BGTVT Phan 6, Chwong 4

3

Cac yéu cau vé mau thr mdi han cua thép co gia tri d& bén khac nhau thi phai ap dung
méi han cla thép co gia tri d6 bén thap.

426 Thirudn

1

2

Thir ubn duoc thue hién véi cac dang:udn mat, udn chan hodc udn canh cac mau thir UB-
1, UB-2, B-3, B-4 hoac B-5 quy dinh & Bang 6/3.2, va cac mau thtr phai dwoc udn trén bd
ga quy dinh & Bang 6/4.6. Phai khéng c6 vét nit hodc khuyét tat khac co chiéu dai lon
hon 3 mm theo b4t ky hwéng nao & mat ctia mau thir sau khi uén.

S6 lwong mau thir udn Iy tir tirng vat ther phai nhw quy dinh & Bang 6/4.4.

4.27  Thirvadap

1

Mau thr va dap phai la mau th&r dang U4 quy dinh & Bang 7-A/2.5 va dworc 14y tir nhirng
vi tri cho & Hinh 6/4.2 dén Hinh 6/4.4.

Khi khéng thé 14y dwoc mau thlr va dap U4 do diéu kién vé vat liéu thi phai 4p dung
nhirng quy dinh & 2.2.4-4 va 2.3.2-2, Chwong 2 Phan 7A cia Quy chuén nay.

S cac mau thlr dwoc 1ay tr méi vat thr va vi tri cta vét khac chi V cla mau thir phai
theo quy dinh & Bang 6/4.4 va Hinh 6/4.2 d&n Hinh 6/4.4. Hwéng doc cua vét khac chiv V
ctia mau thir phai lay theo huéng chiéu day cla vat thir.

Bang 6/4.6 Nhirng yéu cau déi véi thir ubn méi han giap mép

Ban kinh cda chay Go6c uon

Loai thép Cép cua vat liéu ép (mm)® )

Thép 6ng lam viéc &
nhiét dé thap

LP9 (10/3)a

Thép c6 d6 bén cao | A460, D460, E460, F460 (5/2)a
dung cho két cau A500, D500, E500, F500

A420, D420, E420, F420

A550, D550, E550, F550
A620, D620, E620, F620 3a
A690, D690, E690, F690 180

Hop kim nhém @ 5383P, 53835 ©®

5754P
5086P, 5086S®
5083P, 5083S®

5059P, 5059S® {(100a/A)-a}0,5
5456P,
6005AS™
6061P, 6061S“
60825

Cac vat liéu khac 2a
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Chu thich:
@ a: Chiéu day mau thtr dwoc chi ra trong Bang 6/3.2 (mm);
A: DQ gidn dai nhé nhét quy dinh trong Béng 7A/E§.3(%) va trong trwedng hop lién
két véi hgp kim nhém khéc, tri sO nao thap nhat dwgc ap dung;

@ Xem cha thich (11) Bang 6/4.4;

®  Xem chd thich (12) Bang 6/4.4;

@ Xem cht thich (13) Bang 6/4.4;

®)  Cé4c tieu chuan dwoc Bang kiém coi 1a phu hop.

3 Nhiét d6 thtr va nang lwong hap thu téi thiéu trung binh cta 3 mau thé dwoc quy dinh
trong Bang 6/4.7 dén Bang 6/4.9 va sb phan tram bj gay cla mau thlr phai dwoc ghi lai
trong két qua thir.

4 Pbi véi cac mbi ndi dwoe han két hop gitka han tw ddng va han tha céng, hodc han tw
déng va han ban tw déng, nhitng mau thir phai dwoc lay tr phan dwoc han tw dong. Co
thé yéu cau phai lay bdé mau thir khac tr phan dwoc han tha cdng hodc ban tw dong néu
Dang kiém xét thay can thiét.

5 Dbi voi mbi han giap mép gitra thép cap cao hon han vai thép cap thap hon thi viéc thir
va dap phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau thir va dap cia mdi han giap mép cho thép
cap thap hon.

6 Khithtr va dap cac mdi han cua thép cé dd bén khac nhau, phai &4p dung cac yéu cau dbi
v&i thép c6 dd bén thap hon.

7 Trong trwdng hop khi chiéu day I&n nhat dwoc chirng nhan Ién hon 50 mm va khéng 1én
hon 70 mm, thtr CTOD hoac thr rdnh sau (sau day goi la th&r gay gion - brittle fracture
tets), hodc cAc tai liéu ky thuat lién quan dén viéc thir gay gion nhw vay cé thé dwoc yéu
cau bb sung trong thtr va dap; trong trwedng hop chiéu day I&n nhat dwoc chirng nhan 1én
hon 70 mm, tht gdy gion dwoc thwe hién bd sung cho thir va dap hoéac cai tai liéu ky thuat
lién quan t&i thtr gdy gion nay phai trinh Dang kiém. Ngoai ra, thir gay gion dwoc quy dinh
& trén phai dwoc thwe hién tai chiéu day Ién nhat dwoc chirng nhan. Tuy nhién, thir gy
gion va cAc tai liéu ky thuat lién quan dén thir gay gion c6 thé duwoc bd qua néu Dang kiém
thay phu hop.

4.2.8  Kiém tra cau trac vi mé
1  Tiét dién ngang ctia mau thir 1ay tr cac mdi han phai dwoc khac axit va kiém tra d& chirng
té rang khéng cé vét nit, khdng thau, khéng ngau va céac khuyét tat cé hai khac.

2 Kiém tra vi md sé& bao gébm khoang 10 mm khéng anh hwéng dén vat liéu co ban.
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Bang 6/4.7 Nhirng yéu cau déi vé&i thir va dap cho méi han giap mép (cho thép can
dung 1am két cau than tau, néu chiéu day khéng I&n hon 50 mm)®
Gia tri tbi thiu cia nang lwong hap thu trung binh (3)@
Cép thép Nhiét dé thtr (°C) Mbi han bang tay ho&c ban tw dong
Han bang, han |Han ding tir dudilén,|  MAi han ty
ngang, han tran Han dt’frlg tr trén déng
xubng

A®) 20

B® D 0

E - 20

A32, A36 20 34 34

D32, D36 0 47

E32, E36 - 20

F32, F36 - 40

A40 20

D40 0 39 39

E40 - 20

F40 - 40

Chu thich:

@ Trwerng hop néu chidu day vat thiz Ion hon 50 mm hodc st dung vat liéu E47, cac yéu cau
thir va dap phai dwgc Bang kiém chap thuan.

@ Mét bd mau thtr coi nhw bi hdng néu tri sé cla nang lwong hap thu cta hai mau thir tré 1én

nhé hon tri s6 trung binh t6i thiéu clia nang lweng hap thu da dwec quy dinh hodc gia tri clia
nang luvgng hap thu cda bat ky mau thir nao nhé hon 70% nang lwgng hap thy trung binh toi
thiéu yéu cau.

Nang lwong hap thu trung binh trén dwéng néng chay va trong ving anh hwéng nhiét toi
thiéu la 27J.

©)
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Bang 6/4.8 Nhibng yéu cau doi véi thir va dap mai han giap mép
(cho thép can lam viéc & nhiét do thap)
AW B, C, D, E®
Cép thép Nhiét do thce Gia trj trung binh Tri s6 trung binh tdi thiéu cta nang
(°C) tOi thiéu clia nang lwong hap thu® (J)
lwong

hép thu @ (J) L@ T@
L24A - 40
L24B -50
L27 - 60
L33 - 60
L37 - 60
L2N30 -70 41 27
L3N32 -95
L5N43 -110 27
LI9N53 -196
LI9N60 -196
LPA -40
LPB - 50 27
LPC - 60 —
LP2 -70 34
LP3 -95
LP9 -196 41
Cha thich:

@ Vj tri cac vét khéc cho & Hinh 6/4.4.

@ L (ho&c T) biéu thi chiéu cia médi han Ia vuéng géc (hodc song song) v&i huéng can cla
vat liéu thir.

@ B® mau thlr dwoc coi nhw bi hdng, néu tri sé cia ndng lweng hap thu trung binh cia hai
mau thir tr& |&n cé gia tri nhé hon gia tri trung binh téi thiéu cta nang lwong hap thu theo
quy dinh hoéc la trj sé6 nang lwong hép thu trung binh ctia mét mau thir bat ky trong sb
cac mau thlr nhé hon 70% tri sé trung binh tdi thiéu cGa nang lwong hap thu theo quy
dinh.
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Bang 6/4.9 Nhibng yéu cau doi véi thir va dap moi han giap mép
(cho thép c6 dd bén cao dung cho cbng trinh bien)
Tri s6 trung binh téi thiéu ctia nang lwong hap thu® (J)
Cép theép Nhiét do thce L b, c, d, e®
°C L@ T®
A420 0
D420 -20 42 28
E420 -40
F420 - 60 47
A460 0
D460 - 20 31
E460 - 40 46
F460 - 60
A500 0
D500 -20 50 50 33
E500 -40
F500 - 60
A550 0
D550 - 20 55 55 37
E550 -40
F550 - 60
A620 0
D620 - 20 62 62 41
E620 -40
F620 - 60
A690 0
D690 -20 69 69 46
E690 -40
F690 - 60
Chu thich:

@ B mAu thir dwoc coi nhw bi hdng, néu tri sé cla nang Iwong hap thu trung binh cta hai mau

thir tré 18n c6 gia tri nhd hon gia tri trung binh téi thiéu cta nang lwong hap thu theo quy dinh
hoac la tri sb nang lwong hap thu trung binh cia mét mau thir bat ky trong sé cac mau thir
nhé hon 70% tri sb trung binh téi thiéu ctia nang lwong hap thu theo quy dinh.

@ Vi tri cGa ranh khia chi ra trong Hinh 6/4.2 va Hinh 6/4.3.

® L (hodc T) biéu thi chiéu ca mdi han la vudéng géc (hodc song song) v&i huwéng can cla vat
lieu tho.

40



Phan 6, Chwong 4 QCVN 21:2025/BGTVT

2.29 Tho doé cng

1 D6 cirng Vick-ke phai dwgc do & vi tri néu trong Hinh 6/4.5. Loai cla mau th&r cho do
ctrng Vick-ke phai theo cac yéu cau dua ra trong Bang 6/4.10.

2 S6 lwgng mau thir cho thir dd cirng phai phu hop véi cac yéu cau duwa ra trong Bang
6/4.4.

2.2.10 Tht khdng phé huy

1 Kiém tra khuyét tat bén trong bang chup anh phéng xa, siéu am va kiém tra bé mat bang
tr tinh hodc thadm thau chat 16ng phai dwoc tién hanh trén toan bo chiéu dai dwong han.
Két qua thir khéng pha huy dé chirng té rang khéng c6 vét nit va cac khuyét tat co hai
khac.

2 Trong trwdng hop x& Iy nhiét sau han phai dwoc yéu ciu hoac thtr, kiém tra thtr khéng
pha huy phai dwoc tién hanh sau khi x& ly nhiét.

3  Thép céan c6 dd bén cao dung cho két cau sé& phai dwoc G téi thidu 48 gi® trir khi xt ly
nhiét dwoc tién hanh.

2.2.11 Do ham lwoeng ferrite tai bé mat mdi han

1 Do ham lwong ferrite tai b& mat mbi han(bao gbm vat liéu han va ving anh hudng nhiét)
phai dwoc tién hanh phd hop véi dang va mie do cta bd phan thtr dwoc quy dinh trong
Bang 6/4.4.

2 Co6 thé chon mét phan bat ky cia mbi han dé do ham luong ferrite, khdng bao gém bat ky
phan thwra.

3 Ham lwong ferrite tai b& mat mdi han phai dwoc do bang phwong phap st dung thiét b tiy
tinh dwoe quy dinh trong JIS Z 3119 hoac phuwong phap twong duwong. Ham lwong ferrite
phai dwoc do tai 6 diém khac nhau doc theo hwéng méi han. Cac phép do dwoc thuc hién
it nhat 5 1an tai mdi diém va gia tri cao nhat trong céc gia tri doc dwoc dung lam gia tri do.
Phai do téi thiéu 3 diém trong kim loai han va 3 diém trong ving anh hwéng nhiét. Tuy
nhién, trong trwéng hop chiéu réng cda ving anh hwdng nhiét hep va kho thwe hién phép
do thi phai do 6 diém trong kim loai han.

4  Gia tri cia ham lwong ferrite tai méi diém do phai nam trong khodng 30% t&i 70%.
5 Méac du cé cac quy dinh dwoc dwa ra trong 2 t&i 4, khdong duoc dung cac méi han cta cac

loai thép khac nhau hoac vat liéu han thép khéng gi hai mat.

2212 Thivlai

1 Khi kiém tra bang mat hoac bang phwong phap kiém tra khéng pha hiy cho két qua khdng
dap &ng y&u cau, thi phai tién hanh tht lai v&i cac mau thi méi dwoc han dwdi cung diéu
kién han, va tat ca cac mau thir lai nay déu phai dat yéu cau.

2 Khi thtr kéo hodc ther udn cho két qua khéng dat yéu cau, phai tién hanh thi lai voi sb
lwong mau ther gap ddi sé mau thir khéng dat, sé mau thtr méi phai dwoc cat twr vat liéu
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dung cho lan thtr diu tién hodc twr vat liéu thtr dwoc han dwdi cing diéu kién han, thir lai
phai cho két qua tat ca cac mau thir déu dat yéu cau.

(@) Péi v&i han hai phia

Hinh 6/4.5 Thd d6 ctrng (don vi tinh:mm)

Chu thich:

(1) Dbéi v&i mbi dworng khia rang cwa phai co téi thiéu 3 duwdng khia rang cwa riéng 1é trén toan
bé dwdng han, vung anh hwdng nhiét (hai phia) va kim loai co ban (hai phia).

(2) Khoang do bang 1 mm trén co sé& lién két.
3) Luc ther phai 2 98.07 N.
(4) Vi vat liéu E47, do thém tai dwdng trung binh cla chiéu day.

Bang 6/4.10  Nhirng yéu cau déi véi thir dé clrng

Loai mau thir Do cirng Vick Ke (HV10)
Thép can lam két cau than tau® Khoéng I&n hon 3502
Thép can c6 dod bén cao lam két cau Khéng I&n hon 420
than tau

Chd thich:
(1) Phai tién hanh thir déi v&i thép A36, D36, E36, F36, A40, D40, E40 va F40.
(2) Vé&ivatliéu E47, B6 cing Vick-ke khéng 1&n hon 380.

3 Khithtr va dap cho két qua khdng théa man yéu cau va trong nhirng trworng hop khac voi
cac trwéng hop nhw da dwa ra & (1) va (2) dwdi day, viéc thir lai cé thé phai dwoc thuc
hién trén bd mau thér méi dwoc cat tie cung vat liéu thlr véi cac mau thlr da cho két qua
khéng dat yéu cau. Trong trwdng hop nay, cac mau thr dwoc xem la dat yéu ciu néu
théa méan cac diéu kién néu trung binh cong gia tri ndng lwong hap thu cta toan bd sau
mau thir, bao gdbm ca cac mau thir khéng dat, Ién hon gia tri nang lwong hap thu trung
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binh theo y&u cau, néu sé mau thir, trong sb sdu mau thr noi trén c6 gia tri nang lwong
héap thu nhd hon gia tri nang lwong hap thu trung binh téi thiéu theo yéu cau phai it hon
hai, va sb lwong mau thtr cé ndng lwong hap thu nhé hon 70% gia tri ndng lwong hap thu
trung binh nhé nhét theo yéu cau phai it hon mét.

(1) Khi két qua thir cho thdy khéng mau thtr nao dat gia tri nang lwong hap thu trung binh
nhé nhét theo yéu cau;

(2) Khi két qua thr cho thdy hai mau thir khéng dat 70% gia tri nang lwong hap thu trung
binh nhé nhét theo yéu cau.

4 Néu co mét gia tri dd cieng trén gia tri cho phép thi phai tién hanh thd bd sung.

5 Néu phép do ham lwong ferrite tai b& mat mbi han khéng dap (rng cac yéu cau, co thé thir
lai thém 2 phan trén cing mét cum. Trong trwdng hop nhw vay, phép do phai duwoc tién
hanh theo cac yéu ciu trong 4.2.11-1 va -2 va tat ca cac gia trj diém do phai nam trong
pham vi yéu cau.

6 Néu cac méuﬂ the khong thda man quy dinh mét trong cac muc tir -1 dén -5 trén, thi phai
tht lai cac mau thir mai, cac mau thir moi phai dwgc han véi cac dieu kién han thay doi so
véi cac mau thir cli. Cac mau thir méi deu phai dat tat ca cac yéu cau thtr theo quy dinh.

4.3 Tho mdi han goc

4.3.1 Pham vi &p dung
Nhirng yéu cau & 4.3 dwoc ap dung cho méi han goéc cac vat liéu quy dinh & Bang 6/4.4,
hoac vat liéu twong dwong dwoc han thu céng, ban ty ddng hoac tw dong.

4.3.2  Céac dang thir dé kiém tra
Méi han géc phai dwoc ther kiém tra cudi cung sau khi han, thir cu trac vi mé, thdr dd
cieng, thtr d6 gion va kiém tra khdng pha hay. Néu thay can thiét, Dang kiém c6 thé yéu
cau thém cac dang thr khac.

4.3.3 Vat ther va han
1 Vat thtr phai dwoc lam bang chinh vat liéu thuwe té st dung hoéac vat liéu twong duwong.
2 Kich thwéc va quy cach caa vat thir dwoc cho & Hinh 6/4.6.

3 Vat thir phai han & nhirng diéu kién chung dwoc quy dinh theo tiéu chuan ky thuat quy
trinh han.

4 Vat thir chi dwgc phép han moét phia, triv trwong hop Dang kiém thay can thiét.

5 D6i voi han hd quang tay va han ban tw déng, vi tri két thac va ndi que phai dirng va bat
dau lai tai viing gitra cha vat thir theo hwéng doc dwdrng han.

6 M®bi han dinh cta vat thir phai cung quy trinh nhw cong viéc thuc té.
4.3.4  Kiém tra cubi ciung sau khi han

Bé& mat mdi han phai déu, ddng dang va phai khéng c6 khuyét tat cé hai nhw nat, chay
chan, chéng mép v.v...
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435  Kiém tra cau trdc vi mo

1 Trén cac mau thtr dwoc khac a-xit dé kiém tra cau tric vi mo tai tiét dién ngang cia mdi
han géc, mdi han phai khdng c6 sw khac nhau qua murc gitva chiéu dai canh trén va canh
dwai, khéng cé vét nirt va cac khuyét tat co hai khac.

2 Kiém tra vi mé s& bao gébm khoang 10 mm khéng anh hwéng dén vat liéu co ban.

4.3.6 Thwdd cirng

1 D6 cirng Vick-ke phéai dwgc do & vi tri néu trong Hinh 6/4.7. Loai cia mau thlr cho do
clrng Vick-ke phai theo cac yéu cau dwa ra trong Bang 6/4.10.

2 Sb lwong mau thlr cho thtr d6 cirng phai phi hop véi cac yéu ciu duwa ra trong Bang
6/4.4.

50 Khic a xit dé kiémtra 50
CAu truc vi mod ‘
|
1
1
1
:

E /Mleng thir d6 don \

S &&&&&&&&& LD

Pharh do ham lwong ferrite\ 2

Cétbo
Lwc tac dung

%

N

Cht bo A

150 \
1

>

L > 150

Cha thich:
(1) Chiéu dai cia mau thir L phai I&n hon 350 mm dbi véi mbi han hé quang tay va han ban
tw dong (bao gébm ca han trong lwc) va Ién hon 1000 mm déi véi han tw dong.

(2) Do ham lwong ferrite tai bé& mat mbi han(bao gdm vat liéu han va ving anh huéng nhiét)
phai dwoc tién hanh phi hop véi dang va mie dé cla bd phan ther dwoc quy dinh trong
Bang 6/4.4.

(3) Co6 thé chon mét phan bét ky ctia méi han dé do ham luwong ferrite, khdng bao gém bét ky
phan thira.

Hinh 6/4.6 Vat thtr cho méi han géc (Pon vi:mm)
437 Thirdd gion

Céc vat thtr con lai sau khi da 14y di mau thir dé thdr kiém tra ciu tric vi mé phai dwoc lam
gay bang lwc ép nhw & Hinh 6/4.6 ma khong c6 vét niet, 16 khi, khéng thau va cac khuyét
tat co hai khac trén bé mat gay. Tuy nhién, néu téng chiéu dai c6 16 khi (bao gébm ca phan
khéng thau) ngoai trir hai ddu mut cta mau thir khdng Ién hon 10% chiéu dai toan bd cda
mdi han thi mau thtr c6 thé dwoc coi la dat yéu cau.

4.3.8 Kiém trakhoéng pha huay
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1 Kiém tra bé& mat bang tr tinh hodc thAm thau chét Idng phai dwoc tién hanh trén toan bd
chiéu dai dwong han. Két qua thér khéng pha huy dé ching té rang khong co vét niet va
cac khuyét tat c6 hai khac.

2 Trong trwong hop x& Iy nhiét sau han phai dwoc yéu ciu hoac thir, kiém tra thtr khoéng
pha huy phai dwoc tién hanh sau khi xt ly nhiét.

3  Thép can c6 dd bén cao dung cho két cAu sé phai dwoc 0 tdi thiéu 48 gio trir khi xt ly
nhiét dwoc tién hanh.

4.3.9 Do ham lwong ferrite tai bé mat méi han

1 Do ham lwong ferrite tai b& mat méi han (bao gébm vat liéu han va ving anh huéng nhiét)
phai dwoc tién hanh phu hop véi dang va mie do cta bd phan thtr dwoc quy dinh trong
Bang 6/4.4.

2 Ham lwong ferrite tai bé mat méi han phai dwoc do dbi véi phan dwoc chi dinh trong Hinh
6/4.6 theo yéu cau trong 4.2.11-3 t&i -5 trwdc moi bai thir.

4.3.10 Thevlai

1 Khi kiém tra bang mat hodc bang phwong phap kiém tra khong pha hly cho két qua
khong dap trng yéu cau, thi phai tlen hanh tht lai voi cac mau thtr moi dwgce han duoi
cung diéu kién han, va tat cd cac mau thir lai nay déu phai dat yéu cau thdr theo quy dinh.

2 Néu thir dd6 cirng khdng dap (rng yéu cau, viéc tht lai phai thod man cac yéu cau trong
4.2.12-4,

3 Néu phép do ham lugng ferrite tai bé mat méi han khéng dap (ng cac yéu cau thi co thé
tien hanh maot bai thtr lai bang cach ap dung yéu cau twong rng trong 4.2.12-5.

4.4 Tho mdi han chir T ngau toan bd
4.4.1 Pham vi ap dung
Céc yéu cau trong 4.4 ap dung cho mdi han ch T ngau toan bd cda vat liéu duwoc quy

dinh trong bang 6/4.4 ho&c vat liéu twong dwong dwoc han bang phwong phap tha cong,
ban ty déng hoac tw déng.

442 Céc dang thir dé kiém tra
Han chir T ngau hoan toan phai dwoc thir kiém tra cudi ciing sau khi han, th» cau tric vi
mo, th&r dd clng va kiém tra khdng pha hay.

443  Vattho

1 Vat thtr phai dwoc lam bang chinh vat liéu thuwe té st dung hoéac vat liéu twong duwong.
2 Kich thwée va quy cach caa vat thir dwoc cho & Hinh 6/4.8.

3 Vat th&r phai han & nhivng diéu kién chung dwoc quy dinh & quy trinh han.

4

Mébi han dinh cta vat thtr phai cung quy trinh nhw céng viéc thyc té.

4.4.4  Kiém tra cubi cung sau khi han
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Bé& mat méi han phai déu, ddng dang va phai khéng cé khuyét tat cé hai nhw nat, chay
chan, chéng mép, v.v...

445  Kiém tra cau tric vi mdé
1 Mat cét ngang cda vat thtr dwérng han 14y tir mdi ndi dwoc khac a xit va kiém tra, va nd

phai chirng td rang khong c6 vét niet, khéng thau, khéng ngau va cac khuyét tat cé hai
khéc.

2 Kiém tra vi md sé& bao gébm khoang 10 mm khéng anh hwéng dén vat liéu co ban.

446  Thw dd clng
1 D6 cirng Vick-ke phai dwoc do & vi tri néu trong Hinh 6/4.9. Loai cia mau thl cho do
cirng Vick-ke phai theo cac yéu ciu dwa ra trong Bang 6/4.10.

2 S6 lwong mau thir cho thir d6 cirng la 1.

4.4.7 Kiém tra khoéng pha huay

1 Kiém tra bén trong bang séng tlr hoac tra siéu am, kiém tra bé& mat bang tir tinh hoac thdm
thau chat 16ng phai dwoc tién hanh trén toan bé chiéu dai dwéng han. Két qua thir khong
phé& huy dé chirng té rdng khong cé vét nit, khong thau, khdng ngau va cac khuyét tat co
hai khac.

2 Trong trwong hop x& 1y nhiét sau han phai dwoc yéu cau hodc thir, kiém tra thér khéng
pha huy phai dwoc tién hanh sau khi x& ly nhiét.

3 Thép can cé dd bén cao dung cho két cdu sé phai dwoc G téi thiéu 48 gid trir khi xt ly
nhiét dworc tién hanh.

448 Thilai
1 Do ham lwong ferrite tai b& mat mdi han (bao gém vat liéu han va vang anh huédng nhiét)

phai dwoc tién hanh phd hop véi dang va mie do cia bd phan thtr dwoc quy dinh trong
Bang 6/4.4.
2 Ham lwong ferrite tai bé& mat méi han phai dwoc do dbi véi phan dwoc chi dinh trong Hinh

6/4.6 theo yéu cau trong 4.2.11-3 t&i -5 trwdc mbi bai thir.

4.49 Thirlai

1 Khikiém tra bang méat hoac bang phuong phap kiém tra khdng pha hay cho két qua khong
dap &ng yéu ciu, thi phai tién hanh thir lai véi cac mau thir méi dwoc han dwdi cung diéu
kién han, va tat ca cac mau thir lai nay déu phai dat yéu cau thtr theo quy dinh.

2 Néu thir d6 cirng khdng dap ng yéu cau, viéc thir lai phai thod man cac yéu cau trong
4.2.11-4.

3 Néu phép do ham lwong ferrite tai b& mat méi han khéng dap tng cac yéu cau thi cé thé
tién hanh mét bai thir lai bang cach ap dung yéu cau twong (rng trong 4.2.12-5.

46



Phan 6, Chwong 4

- QU IADUWINBIAL — - -

Phan do ham
lwgng ferrite

BULO-GDAOW ADULNRIA —

/

QCVN 21:2025/BGTVT

Hinh 6/4.8 Vat thir cho mdi han chi¥ T ngau toan bé

Ghi chu:

(1) Chiéu dai cta vat thkr, L khdng nhé hon 350 mm dbi véi han tha cong va ban tw

déng, khéng nhé hon 1000 mm ddi véi han tw dong.

(2) Po ham lwong ferrite tai bé mat méi han (bao gém vat liéu han va ving anh
hwéng nhiét) phai dwoc tién hanh phi hop véi dang va mire do cta bo phan thi

dwoc quy dinh trong Bang 6/4.4.

(3) C6 thé chon mét phan bat ky ctia mbi han d& do ham lwong ferrite, khéng bao

gdm bat ky phan thura.

2 mm

2 mm

2 mm 2 mm

Hinh 6/4.9 Tho d6 cing

Chu thich:

(1) Dbi véi mbi dwdng khia rdng cwa phai c6 tdi thiéu 3 dwong khia rdng cua riéng &
trén toan bé dwong han, vung anh hwéng nhiét (hai phia) va kim loai co’ ban (hai

phia).
(2) Khoang do bang 1 mm trén co s& lién két.
(3) Lwc thtr phai la 98,07 N.
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4.5 Kiém tra khéng phéa hay

4.5.1 Quy dinh chung
1 Pham vi ap dung

(1) Ap dung cho viéc kiém tra khdng pha huy cac méi han giap mép cla két ciu than tau.

(2) Kiém tra khdng pha huy khéng dé cap trong muc nay co thé duwoc ap dung dwa trén
co s& sau khi dwoc Dang kiém xem xét, duyét va nhan thay c6 kha néng phat hién
khuyét tat va cac bao cao dwoc thwc hién twong ty nhw viéc kiém tra chup anh phéng

Xa.

2 Thiét bj kiém tra khéng pha huy

(1) Vé nguyén tac, kiém tra khéng pha huy cac mdi han két cdu than tau phai ap dung
phwong phap chup anh phong xa.

(2) Kiém tra siéu am c6 thé thay thé cho kiém tra bang chup anh phéng xa, trong trwdng
hop d6 nha may phai trinh cac dac tinh k§ thuat cda viéc kiém tra siéu am, bao gébm
cac cac dir liéu duwoc dua ra dudi day va phai dwoc sw chap thuan cha Dang kiém
cho &p dung kiém tra siéu am va 1/10 sb lwong cac méi han phai thwe hién kiém tra
chup &nh phéng xa cla it nhat 3 tau va dwoc Bang kiém xac nhan do tin cay.

(@)

(b)
(©)

(d)

(€)
(f)

Loai may siéu am va dau do (tAn sb, vat liéu lam dau do, kich thwéc, kiéu va
phan xa) va pham vi &p dung cta viéc kiém tra (chiéu day, qué trinh han, v.v...).

Khéi hiéu chuan va khéi tham khao dé hiéu chuan may.

Loai qua trinh kiém tra (k§ thuat chum tia géc dwoc xem 1a mot tiéu chuan), pham
vi kiém tra va phwong phap diéu chinh d6 nhay trong qua trinh kiém tra.

Tiéu chuan danh gia cho viéc kiém tra siéu am (tiéu chuan cho ky thuat chum tia
goc phai phi hop véi yéu cau quy dinh trong 4.5.3-4. V&i quy trinh kiém tra siéu
am khéc thi tiéu chuan danh gia phai dwoc mé ta chi tiét).

B&o céo két qua kiém tra siéu am.

Danh sach nhan vién thyc hién viéc kiém tra va danh gia.

3 K& hoach kiém tra khéng pha hay

(1) Trwéce khi thwe hién cong viéc han, nha may phai 1ap k& hoach kiém tra khéng phéa
huy bao gébm céc théng tin va sé liéu dé trinh Pang kiém duyét nhw sau:

(@)
(b)

(©)

(d)

So dd va tdng sb vi tri kiém tra khdng pha huy quy dinh trong Bang 6/4.11.

Coéng nghé han, khéi lwong kiém tra khéng bao gébm céac vi tri giao nhau cua
dwong han va quy trinh kiém tra déi véi méi ndi tbng doan (mdi han giap mép va
mdi han doc than tau).

Khéi lwong kiém tra va quy trinh kiém tra khdng pha huy dbi véi méi méi han giap
mép va & nhirng chd dwdng han giao nhau.

So db tbng doan (nghia la so d& phai chi ra tén tbng doan va cac mdi nbi tbng
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doan) bao gém khéi lwgng kiém tra quy dinh & (b) va (c) trén.

(e) Coéng nghé han, khdi lwong kiém tra va quy trinh kiém tra khdng pha huy tai cac
Vi tri nhw & 4.5.2-3(3).

(2) Sau khi hoan thanh cdng viéc han, dang kiém vién sé& quyét dinh céac vi tri kiém tra va

danh diu ching vao ban vé tdng doan theo (1)(d) trén.
4  Giam séat viéc kiém tra khdng pha huy

(1) Dbi v&i phwong phap kiém tra bang phwong phap chup anh phéng xa thi d&ng kiém
vién phai xem xét cac bién ban va danh gia phim chup nhw quy dinh trong 4.5.2-
1(4)(@).

(2) Dbi v&i phuong phap kiém tra siéu am thi théng thwdng dang kiém vién phai cé mat
trong thdi gian kiém tra. Dang kiém vién ciing sé& xem xét cac bién ban kiém tra nhuw
quy dinh trong 4.5.2-1(4)(a).

Bang 6/4.11  Cac co cau va khéi lwong kiém tra

Khéi lwong kiém tra cho méi co cidu W@
Than tau trong pham vi 0,6L gilra tau Than tay ngoa
, £ .z pham vi 0,6L
Cac co cau dwoc kiem tra h
) o Moi han giap.
MOi han giap mép MOi ndi doc mep hoac moi
noi doc
Boong chiu ) 6/10L
lwe, ton man, | Tam 1/3 khéi lwgng noi trén phai | 2/10L 2/10L
ton day ngoai la cac dwong han giao nhau
3/40L
) Tam 1/3 khéi lwgng noi trén phai | 1/40L 1/40L
Céac co cau la cac dwdng han giao nhau
khac @ p
Song doc | 2/40L
Suwon 3/40L
Cha thich:

(1) S6 lwgng vi tri kiém tra phai dwoc lam tron téi sb thap phan cla ting co' cAu.
(2) Sw phan bd sé lwgng kiém tra c6 thé thay déi tuy theo loai tau, sy bd tri két cAu, céng
nghé han, bd tri méi ndi, v.v...
(3) Dbi v&i mbi han tw dong sb lwong kiém tra co thé dwoc gidm dén mot nira voi diéu kién
duwoc sy chip nhan cla dang kiém vién.
452 Thuwc hién kiém tra khdng pha huy
1 Quy trinh kiém tra khdng phéa huy, chirng nhan trinh dé cta cac ky thuat vién, v.v...
(1) Quy trinh kiém tra khéng pha huy
(@) Kiém tra bang chup anh phoéng xa phai phu hop véi tiéu chuan quéc gia hodc cac
tiéu chuan twong dwong khac dugc Dang kiém xem xét, théng nhéat (vi du:tiéu
chuén JIS Z 3104(1995)).
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(2)

3)

(4)

(b) Kiém tra siéu am phai phu hop véi tieu chuan quéc gia hoac céac tieu chuan khac
duwoc Pang kiém xem xét, théng nhét la twong dwong (vi du:tiéu chuén JIS Z
3060(1994)).

Chirng nhan trinh dé cua céac ky thuat vién

Trinh @6 cta cac ky thuat vién thwc hién cdng viéc kiém tra khéng pha huy phai c6
chirng chi bac 1 theo tiéu chudn SNT-TC-1A 1996 hoac cao hon dwoc Hiép hoi kiém
tra khong pha huy Viét Nam ho&c cac Té chirc qudc té khac cong nhan. Tuy nhién,
nhan vién thyc hién cong viéc kiém tra khdng pha huy da dwoc cdong nhan bac 1 cé
thé dwoc thwe hién dwdi sw giam sat cua ky thuat vien da dwoc cong nhan bac 2
hoac cao hon.

Thwc hién kiém tra
(@) Bui hoac cac chéat pha khac trén bé mat méi han kiém tra phai dwoc 1am sach.

(b) Pham vi kiém tra khéng pha huy phai khéng nhé hon 250 mm hoéc trén toan bd
chiéu dai dwéng han, chon chiéu dai nao ngan hon.

(c) Va&i kiém tra bang chup anh phéng xa, it nhat nhirng ky hiéu danh dau vj tri kiém
tra, ky hiéu tau (vi du:sé tau), ngay va thoi gian chup va diéu kién kiém tra (vi
du:chi thi chat lwong hinh anh (IQI) va chi thj d6 twong phan) phai dwoc ghi lai
trén phim chup.

(d) Kiém tra siéu am phai dwoc thwe hién theo quy trinh da duyét sau khi diéu chinh
pham vi kiém tra va dé nhay.

B4o cao kiém tra

(@) Khi kiém tra bang chup anh phéng xa, cac b&o céo kiém tra phai dwoc lap bao
gdm cac yéu cau & 4.5.2-1(3)(c), phai dwa vao bao cao dang va kich thwéc
khuyét tat dwoc danh gia theo cac yéu ciu cho & 4.5.3-3 va 4.5.3-3 va phai ghi
tén nhan vién thwc hién viéc kiém tra va danh gia khuyét tat.

(b) Khi kiém tra siéu am, cac b&o céo kiém tra phai dwoc l1ap bao gébm ngay kiém tra,
vi tri kiém tra va diéu kién kiém tra (dau do, phwong phap kiém tra, két qua hiéu
chuan cla dung cu kiém tra, v.v...), vi tri khuyét tat bi phat hién, chiéu cao xung
cta khuyét tat, kich thwéc cha khuyét tat phai dwoc danh gia theo cac yéu cau &
4.5.3-2 va 4.5.3-4 va phai ghi tén ky thuat vién thuwc hién viéc kiém tra va danh gia
khuyét tat. Khi viéc kiém tra siéu am dwoc thue hién cing véi viéc kiém tra bang
chup &nh phong xa, thi bao céo kiém tra quy dinh & (a) trén phai dwoc so sanh
v&i két qua kiém tra siéu am.

2 Pham vi ap dung

(1)

Nhirng tau cé chiéu dai bang 30 mm hoac I&n hon, cac mdi ndi phan va téng doan
dwoc han trén trién va dwéi dwdi dat phai dwoc dwoc kiém tra khdng pha huy nhw chi
dan & Bang 6/4.11.
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(2)

Nhirng tau cé chiéu dai nhd hon 30 mm, cac co cau phai dwoc kiém tra va sé lwong
vi tri chup phai theo quyét dinh ctia d&ng kiém vién dwa trén sy ban bac véi nha may.

3 Cac co ciu va vi tri kiém tra

(1)

(2)

3)

(4)

45.3

Céc co cau phai kiém tra va sé lwong kiém tra phai phi hop véi cac yéu cau trong
Bang 6/4.11. C&c vj tri kiém tra nay khéng dworc lién k& nhau.

Khi kiém tra siéu am dwoc thay thé cho kiém tra bang chup anh phéng xa theo yéu
cau cla 4.5.1-2(2), cac vi tri kiém tra si@u am phai phu hop véi cac yéu cau sau:

(@) Khéi lwong kiém tra dbi véi boong chiu lwc, tdn man va tén méat day doéi khéng
nhiéu hon mét nira khdi lwong kiém tra cho trong Bang 6/4.11, nhwng céac vj tri
kiém tra phai dwoc dang kiém vién chap thuan. Tuy nhién, vi tri giao nhau cua
cac méi han giap mép khong dwoc ké dén.

(b) DAbi v&i cac bo phan két cAu, trir boong chiu lwc, tdn man va tdn mat day déi, vi tri
kiém tra c6 thé 1a toan bd cac vi tri cho & Bang 6/4.11. Tuy nhién, khéng bao gdm
cac dwdng han giao nhau cla co ciu.

Ngoai cac yéu cau & (1) va (2) trén, phai thuc kiém tra khéng pha huy theo sw chi dan
cta dang kiém vién tai cac vj tri dau va cubi ctia cac mbi han tw dong, cac mdi han
cta géc miéng ham hang, médi han cta séng duéi, gia banh lai lam bang thép duc v&i
thép can cla két ciu than tau, cAc mdi han cta tAm bit 16 khoét va cac mbi han & ké
ving c6 (rng suét tap trung.

DPang kiém vién c6 thé yéu cau kiém tra bdé sung hodc stra ddi quy trinh kiém tra
khéng phéa huy trén co xem xét két qua kiém tra tric quan cac mdi han co cAu.

Tiéu chuan chap nhan

1 Danh gia khuyét tat

(1)

(2)

DPang kiém vién phai danh gia khuyét tat va quyét dinh viéc chap nhan hodc khoéng khi
nhan dwoc cac béo céo va phim chup quy dinh & 4.5.2-1(4)(a) khi kiém tra bang chup
anh phoéng xa.

Da&ng kiém vién phai danh gia khuyét tat va quyét dinh viéc chap nhan ho&c khéng khi
nhan dwoc cac bao cdo quy dinh & 4.5.2-1(4)(b) khi kiém tra siéu am.

2 Phan loai khuyét tat

(1)

(2)

Quy dinh chung

(@) Trinh d6 ca nhan vién danh gia cac khuyét tat trong kiém tra khéng pha huy phai
la bac Il hodc cao hon dwgc hiép hoi kiém tra khéng pha huy Viét Nam céng nhan
ho&c dwoc chirng nhan theo tiéu chuadn ASNT va céc tiéu chuan twong dwong.

(b) Trong trudng hop khi han giap mép hai tdm c6 chiéu day khac nhau, thi tAm c6
chiéu day méng hon duorc lay 1am co s& cho viéc kiém tra.

Phan loai khuyét tat
Cac khuyét tat dwoc phan loai nhu trong Bang 6/4.12.
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Bang 6/4.12Phan loai khuyét tat

Phan loai khuyét tat Kiéu khuyét tat

Loai 1 R6 khi hinh tron va twong tw

Loai 2 A Khong ng’élu, ngam xi dai, ré khi va cac khuyét tat twong tw
’ B Khoéng thau

Loai 3 Nt va cac khuyét tat twong tw

3 Panh gia khuyét tat bang phwong phap chup anh phéng xa

(1) Khuyét tat loai 1

(@)

(b)

(©)

Kich c& cta khuyét tat loai 1 dwoc thé hién bang chiéu dai dwéng tam cda khuyét
tat. Pham vi kiém tra cho & Bang 1.3.3-1 trén phim chup phai dwoc 14y kich thuwéc
I&n nhét ctia khuyét tat va téng kich thuéc cac khuyét tat 1a 1én nhat.

Néu khoang cach gitra cac khuyét tat ké nhau khéng I&n hon kich thuéc cua
khuyét tat I&n nhat thi kich thwéc cha khuyét tat sé bao gébm kich thwéc clia cac
khuyét tat riéng ré va ca khoang cach gitra cac khuyét tat do.

Céc khuyét tat loai 1 khéng dwoc chip nhan néu kich c& cta cac khuyét tat do
vuot qua tri sé cla tieu chuin chap nhan quy dinh trong Bang 6/4.13.

(2) Khuyét tat loai 2

(@)

(b)

(€)

Kich c& cua khuyét tat loai 2 dwoc thé hién bang chiéu dai cta khuyét tat. Néu
khuyét tat loai 2 cling ton tai v&i cac khuyét tat khac cung loai thi kich c& cla
khuyét tat dwoc danh gia nhuw sau:

() Néu céac khuyét tat loai 2-A, nghia la khéng ngéu, ngam xi dai, ré khi ciing tén
tai thi tat ca cac khuyét tat dwoc xem 1a ciing khuyét tat.

(i) Néu cac khuyét tat loai 2-A va 2-B cung ton tai thi tat ca cac khuyét tat phai
duoc xem la khuyét tat loai 2-B. Trong trwdng hop nay kich c¢& cta khuyét tat
la tdng céc kich thwéc cta khuyét tat 2-B va mét niva (1/2) kich thuwéc cia
khuyét tat 2-A.

Néu cac khuyét tat ton tai theo mot hang va khoang cach gitra cac khuyét tat ké
nhau khéng I&n hon chiéu dai ctia khuyét tat Ién nhat thi kich thwédc cta khuyét
tat s& bao gébm kich thwéc cha cac khuyét tat riéng ré va cad khoang céach gira
cac khuyét tat dé.

Céac khuyét tat loai 2 khéng dwoc chap nhan néu chiéu dai khuyét tat vwot qua
gia tri cho phép quy dinh trong Bang 6/4.14.

(3) Khuyét tat loai 3

Bét ky khuyét tat loai 3 nao déu khéng dwoc chap nhan.

(4) Céc khuyét tat loai 1 va khuyét tat loai 2 cung ton tai
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Néu 2 hodc nhiéu loai khuyét tat cling ton tai thi cac khuyét tat khéng dwoc chap nhan
néu kich thuwéc ctia mdi loai khuyét tat Ién hon mét nira (1/2) gia tri chdp nhan quy
dinh trong Bang 6/4.13 va Bang 6/4.14 twong &ng.

Bang 6/4.13  Khuyét tat loai 1
Ch.)\ d\ > k I . bv
1ot day ctia Kim foar coban t<10 | 10<t< 25 | 25<t< 50 | 50<t< 100
t (mm)
Vung kiém tra 10 mm x 10 mm 10 mm x 10 mm

Kich Kl(ih c® cua khuyét tat I&n 5 5 5 10

thwge | hhat (mm)

khuyét | Téng kich c& cta cac khuyét 25

A 5 t/2 t/2

tat tat™ (mm)

Chu thich:

(1) Néu chiéu day cta kim loai co' ban khong I&n hon 25 mm thi cac khuyét tat nhé hon hoédc
bang 0,5 mm c6 thé dwoc bd qua. Néu chiéu day cta kim loai co' ban Ién hon 25 mm thi cac
khuyét tat nhé hon hodc bang 0,7 mm c6 thé dwoc bd qua.

Bang 6/4.14Khuyét tat loai 2

Chiéu day cua kim loai co ban t t<50 |50<t< 100 |t< 50 |50<t< 100

(mm)

Phan loai khuyét tat Khuyét tat loai 2-A Khuyét tat loai 2-B
Kich Kich ¢& cua khuyét tat I&én nhat /2 o5 /2 o5
thwoe | (Mm)
kh X 2 , ~ > z A A1)
! uyet | Tong kich c& cla cac khuyét tat ot 100 ¢ 50
tat (mm)

4  Céc khuyét tat dwoc phat hién bang kiém tra siéu am

(1)

(2)

3)

(4)

454
1

Kich thwéc cha khuyét tat phai la khodng cach quét, dwoc danh du bang cach do
khoang cach va chiéu cao tin hiéu phan hdi dwoc hiéu chudn bang cach st dung khéi
chuan, néu chiéu cao cla tin hiéu phan hdi vwot qua chiéu cao tin hiéu phan hoi gidi
han quy wéc.

Cac khuyét tat dwoc phat hién phai & cung dd sau va khoang céach gitra cac khuyét
tat ké nhau khéng vuot qua kich thwéc cia khuyét tat I6n hon thi kich thwéc cha
khuyét tat sé& bao gdm kich thwéc clia cac khuyét tat riéng ré va ca khoang céach gitra
cac khuyét tat dé.

Céc khuyét tat khong dwoc chap nhan néu cac khuyét tat dwoc danh gia 1a nat do
gua trinh han, v.v

Dbi voi cac khuyét tat khdng phai la niet thi cac khuyét tat co kich c& vuot qua gia tri
quy dinh & Bang 6/4.15 sé khéng dwoc chap nhan.

Stra chiva cac méi han khuyét tat

Quy dinh chung
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Viéc stra chira cac mbi han c6 khuyét tat phai dwoc thwe hién sau khi dang kiém vién
danh gia nhw quy dinh & 4.5.3-1.

2 Swra chira va st ly sau khi stra chira

(1) Néu céac phan méi han dwoc danh gia la khéng dwoc chap nhan theo yéu cau quy
dinh & 4.5.3-1 (sau day goi la “mdi han khuyét tat”), thi phai thwc hién cac bién phap
sau. Cac mdi han khuyét tat phai dwoc stra chira mot cach thich hop.

(@)

(b)

(©)

Bang 6/4.15

Chu thich:
@

O nhirng tdm co ciu cho & Bang 6/4.11, phai thwc hién kiém tra khéng pha huy
bd sung cho 2 phan & dwdng han da phat hién khuyét tat.

O séng doc day hodc swdn cho & Bang 6/4.11, phai thwc hién kiém tra khéng pha
huy bd sung cho 2 méi han dbi véi mbi co cau véi cung quy trinh han dwoc ap
dung cho cuing phan téng doan.

O (a) va (b) trén kiém tra khéng pha huy bd sung cho cac phan cta méi han ty
dong phai dwoc thwe hién cho toan bd chiéu dai dwong han hodc toan bd sb
lwong méi han.

Cac khuyét tat dwoc phat hién bang kiém tra siéu am

Cap gia dinh va viing phét hién tin Chiéu day kim loai co ban t
hiéu phan héi (mm)

Cép gia dinh® Ving (2) t<50 50 <t

. 50
Cap giadinh M 1] t

A ia o . t
Cap giadinh L Ihvalll 50
Cép gia dinh M ho&c t/2

T v 25
cap gia dinh L

Cép gia dinh la khoang cach dac trung bién do cda thiét bi kiém tra siéu am dwoc trinh bay &

cac quy trinh sau:

@)

(b)

(©)

(d)

(e)

Do chi sb cta dau do, diéu chinh pham vi do va do géc chum tia bang khdi hiéu chuan
phai dwgc thwe hién.

Sau 16 chuan, ®4 mm x 4 mm dwoc phat hién tir vi tri dwong tam cda tia phan héi tai mat
dwéi cla tAm va sau d6 dau do dwoc dét tai vi tri phat hién tin hiéu c6 chiéu cao xung
I&n nhét, dd nhay phai dwoc diéu chinh sao cho chiéu cao xung dat 100%.

Méi chiéu cao tin hiéu phan hdi 6 dB va 12 dB th4p hon d6 nhay cho & (b) thi phai dwoc
dwng biéu db.

Sau khi d6 nhay da dwoc chinh lai theo hwéng dan & (b) trén, viéc diéu chinh twong tw
dwoc thye hién tai cac diém ma tia phan xa téi bé mat d&t dau do va tiép theo tia phan xa
va chiéu cao xung phai dwng biéu db.

N6i cac diém da dwng bang cac dwdng thang tai méi do nhay.
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3

(f) Trong cac dwdng cong tin hiéu phan hdi gi¢i han da danh dau theo hwéng dan trén,
dwéng cong cao nhéat dwgc chon 1a dwdng H, dwdng cong gitra la dwdng M va duong
th&p nhét 1a dwong L. Hon niva d6 nhay tai thoi diém cac dwdng cong nay dwoc thanh
lap thi dwoc xem la c&p gia dinh H, M va L twong &ng.

@ Céc vung phai dwoc thuc hién nhw & Bang cho dwdi day:

Pham vi cda chiéu cao tin hiéu phan hoi CA4c vung cua chiéu cao tin hiéu phan hoi

Puwdng L hoac dwéi I

Trén dwong L va téi (bao gébm) duerng M I

Trén dwdng M va téi (bao gdm) dwong H i

Trén dwdng H v

(2) V&i cac mdi han khuyét tat dwoc phat hién bang phwong phap kiém tra khdng pha
huy néu & (1) trén thi cAc mbi han phai thwe hién cac bién phap sau:

(@) Dbi v&i cac yéu cau cho & (1)(a), kiém tra khéng pha huy phai thue hién cho toan
bd chiéu dai dwéng han.

(b) Dbi v&i cac yéu cau cho & (1)(b), kiém tra khdng pha huy phai thwe hién cho tat
ca cac mbi han cla cac co cu.

(c) DAi voi cac yéu cau cho & (1)(c), cac mbi han khuyét tat phai dwoc stra chira.

(d) Du cAc yéu cau da dwa ra & (a) dén (c) trén thi toan bd chiéu dai dwérng han hodc
tat ca cac mdi han co thé phai dwoc stra chira.

(3) Cac mbi han khuyét tat dwoc phat hién bang phwong phap kiém tra khéng pha huy
néu & (2) (a) va (b) phai dwoc stra chira.

(4) Khong ké cac yéu ciu da néu & (1) dén (3) trén, qué trinh sra chira va kiém tra bd
sung déi v&i cac mbi han khac phai thwe hién theo sw chi dan cda dang kiém vién sau
khi d& danh gia trang thai cta cac mdi han khuyét tat (loai, kich c& va sw phan bd
khuyét tat, v.v...).

(5) Kiém tra khéng pha huy cac phan da slra chira va cac bién phéap tiép theo phai dwoc
thwe hién theo sw chi dan cta dang kiém vién.

Quan ly chat lvong

Néu sb lwong mdi han khuyét tat nhiéu hon 10% khéi lwong kiém tra cho & Ban 6/4.11 thi

nha may phai trinh cho dang kiém vién ban diéu tra vé nhirng nguyén nhan chinh gay

khuyét tat va dé ra cac bién phap cai thién chéat lwong han.

455 Trinh va lwu triv cac bao cao kiém tra

1

Trinh cac bao cao kiém tra

(1) Nha may phai lap va trinh cho d&ng kiém vién dé xac nhan cac bao céo kiém tra bao
gdm ca két qua danh gia nhw quy dinh trong (2) va (3).

(2) Céc béo céo kiém tra néu & -1 bao gom ca cac bao céo phan da stra chiva quy dinh &
4.5.4-2.
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2 Lwu gilr cac bao céo kiém tra

Nha may cé tradch nhiém phai lwu gitr cac bdo céo kiém tra quy dinh & 1.5.1 it nhat 1a 5
nam.
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CHUONG 5 THO HAN VA KIEM TRA TAY NGHE THO HAN

5.1 Quy dinh chung

51.1 Tho han

1 Mbi tho han mudn duoc tién hanh cong viéc han theo quy dinh & Phan nay phai qua duoc
ky kiém tra tay nghé bat budc theo quy trinh va vat liéu han thich hop va dwoc Dang kiém
cap ching chi thog han. Mdi tho van hanh may han ty déng phai la tho han da c6 nhiéu
kinh nghiém ddi v&i loai han nay.

2 Chuwong nay dwa ra nhirng yéu ciu déi véi viéc kiém tra trinh do tay nghé cho the han tha
cobng, han ban ty ddng va han bang dién cwc Vénfram trong méi trwdng khi tro bdo vé
(TIG - Tungsten Inert Gas). Thuat nglr "Han ban tw déng" nghia la cong viéc han dwoc
thwe hién bang cach ngudi tho han dung tay dé diéu khién mé han, chi c6 day han dwoc
nap ty déng.

3 Chuwong nay dwa ra nhirtng yéu cau ddi véi kiém tra trinh d6 tho han thép thuong, thép
khéng gi va hgp kim nhom.

4  Nhirng yéu cau dbi vai kiém tra trinh d6 cho thg han dé han nhirng vat liéu dac biét va
nhirtng loai han chwa dwoc quy dinh & Chuwong nay sé do Dang kiém xem xét va quyét
dinh trong tirng trwdng hop cu thé.

5.1.2 Chtrng chi cdng nhan trinh do the han
Ching chi sé& dwoc cap cho cac thg han da qua dwoc ky kiém tra trinh dd tay nghé do
Dang kiém tb chirc. Chirng chi nay phai xuét trinh khi Bang kiém yéu cau.

5.1.3 Théihan higu luc

Chng chi trinh d6 the' han c6 gia tri [a hai ndm ké tr ngay dwoc cap.

5.1.4 Duy tri ching chither han
Nhirng tho han da dwoc Bang kiém céap ching chi, muén duy tri cong nhan trinh do cda
minh, phai dwoc kiém tra cdp méi chirng chi trwdc khi hét han ching chi cii. Néu qua
dwoc ky kiém tra trinh d6 nay, ngudi tho han sé dwoc Dang kiém cip chirng chi méi co
thdi han 1a hai nam. Trong trwéng hop nay, viéc kiém tra cdp mai chirng chi phai théa
man cac yéu cau cta Pang kiém.

515 Kiém tralai

1 Khi bat ky mau thlr nao khéng dat dwoc yéu cau vé kich thwéc theo yéu cau do chat
lwong gia cong kém thi phai lam vat thir khac dé thir.
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2

Déi voi tho han khong dat yéu cau & mot phan nao do cla ky kiém tra thi viéc kiém tra lai
phan khéng dat c6 thé dwoc tién hanh trén hai mau thr gibng hét nhw vay dwoc tach ra tw
vat thtr dwoc han trong vong mét thang tinh tir ngay kiém tra khéng dat.

Déi v&i tho han khdng dat yéu cau & toan bd cac phan kiém tra hoac khéng dat yéu ciu
khi kiém tra lai nhw quy dinh & -2 trén thi khéng dwoc dy dot kiém tra tiép trong vong moét
thang tinh tr ngay kiém tra khéng dat.

5.1.6  Han vaquy trinh han

5

5.2

Vat thir c6 thé dwoc han bang dién xoay chiéu hodc mét chiéu.

Khéng dwoc dich chuyén vat thr (mau han) theo phwong thdng dng hodc phuwong
ngang trong qué trinh han. Khi han méi han & tw thé dng phai han tlr dwdi 1én.

Han chi dwoc thwe hién & mot mat. Néu khéng cé quy dinh nao khac khéng dwoc han &
mat sau.

N6i chung, vat thr dung cho vat liéu dang tAm phai dwoc ¢ dinh hoac kep chat d& goc
cong vénh do han khéng Ién hon 5 d6.

Khéng dwgc gd bda hoac xt li nhiét triwdc, trong va sau khi han vat thir.

Trinh dé thgr han

5.2.1 Loai, bac va cap trinh dd the han

1

Loai trinh d6 thg han dwoc phan chia nhw & Bang 6/5.1 twong ng v&i quy trinh han thyc
té st dung.

Bang 6/5.1 Cac loai cuatrinh dd the han

Ky hiéu Quy trinh han thyc té s dung
A Han hai mé&t bao gébm ca dii va han mét sau
N Han mét mat khéng co6 tAm 16t

Bac tho han dwoc phan chia nhw & Bang 6/5.2 theo chiéu day vat liéu thuc té dwoc han.

Bang 6/5.2 Bac tho han va chiéu day tén c6 thé han
Bac Chiéu day (mm) cla vat liéu thuc té cé thé han
1 T 5 tré xudng
2 T 19 tré xubng
3 Khéng gi¢i han

Cép tho han theo tw thé han dbi véi méi bac dwoc phan chia nhw & Bang 6/5.3.
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Bang 6/5.3 Cap tho han theo tw thé han déi véi méi bac tho
Cép
Tay nghé TAm 3ng
A Han bang | Han d&ng | Han ngang | Han trdn | Han & moi tw Han éng cb
Bac < P A B thé dinh
(CapF) (Cap V) (CapH) | (Cap0O) ne n
(Cap 2) (Cap P)

Bac 1 1F 1v 1H 10 17 1P

Bac 2 2F 2V 2H 20 27 2P

Bac 3 3F 3V 3H 30 3Z 3P

4  Tho han cap Z néu & -3 trén day duoc coi la c6 trinh dé cla tat ca cac cap F,V, Hva O

trong cung mét bac.

5 Mét tho han mubn dwoc cong nhan trinh d6 céap V, cip H, cap O va cip P (ng v&i mbi
bac va méi loai phai dat trinh doé & cap F &ng v&i méi loai va mdi bac.

dwoc coi la tho han bac 1 & cing cép va loai.

6
bac cua loai A.
7
5.3 Quy trinh kiém tra
531

Cac dang kiém tra va quy trinh kiém tra

Nguwdi tho han & bat ky cp nao, bac nao cla loai N déu dwoc coi la tho han cling cép va

Tho han bac 3 c6 thé dwoc coi la the han bac 2, bac 1, va tho han bac 2 twong ty ciing

1 Quy trinh han, vat thtr, tw thé han va quy trinh kiém tra déi véi méi dot kiém tra trinh do
tho han dwoc quy dinh & cac Bang 6/5.4, 6/5.5 va 6/5.6.

Bang 6/5.4 Quy trinh han dé kiém tra trinh do tho han
Loai Quy trinh han Tam 6t vat tho
A . Co
Han ho quang
N Khéng cé
Bang 6/5.5 Chiéu day vat thir, tw thé han va quy trinh kiém tra
doi vé&i kiém tra trinh d6 thor han (vat liéu tam)
Chiéu day Cép .
Bac Vat ther - - - - - Quy t,rlnh
(mm) CapF CapV CapH CapO Capz thoy
Bac 1 3,2 Han bang | Han déng Han Han tran | Han o moi | Thi uon mat va
ngang tw thé tht udn chan
Bac 2 9 Han bang | Han ding Han Han tran | Han o moi | Thit udn mat va
ngang tw thé thr udn chan
Bac 3 >25 Han bang | Han déng Han Hantran | H&NO MO I s 60 canh
ngang tw thé
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Bang 6/5.6 Vat thir va quy trinh thir d6i vé&i cap P (6ng cé dinh)
Tho Vat tht cha vat liéu 6ng cb dinh
Bac Thép thworng va thép khong gi Hop kim nhém

Chiéu day:4,0 ~ 5,3 mm Chiéu day:4,0 ~ 5,3 mm Ther ubn chan (thir uén

Bac 1 | Bwong kinh ngoai:100 ~ 120 | Bwong kinh ngoai: 100 ~ 150 | Mat va uon chan doi voi
mm mm hop kim nhom)

Bac 2 | Chiéu day:9 ~ 11 mm Chiéu day:12 ~ 15 mm Ther udn méat va udn
Puong kinh ngoai:150 ~ 170 | Bwong kinh ngoai: 150 ~ 200 | chan
mm mm

Bac 3 | Chiéu day: > 20 mm Chiéu day:> 20 mm Th ubn canh
DPuwdng kinh ngoai: 200 ~ 300 | Buwdng kinh ngoai: 200 ~ 300
mm mm

2 Tuw thé han dbéi véi mdi han giap mép va 6ng twong ng theo quy dinh & Hinh 6/5.1 va
Hinh 6/5.2.

5.3.2 Vat liéu lam vat thir va vat liéu han

1 Vat liéu lam vat thir va vat lieu han dung cho thép thwong phai phu hop véi mét trong
nhirng yéu cau sau day hodc phai c6 chat lwong twong duwong dwoc Dang kiém xem xét,
théng nhat:

(1) Vat thr dung cho tAm
Thép can tdm dung cho than tau (A dén E);
Thép can tAm diung cho ndi hoi (P42 hoac P46).

(2) Vattht dung cho éng
Ong thép tir cip 1 dén cép 3 dung cho dwéng 6ng ap lwe (STPG38 dén STPT49 cho
& Bang 7A/4.10 Phan 7A cia Quy chuan nay). Cac éng ché tao tir thép tAm nhw quy
dinh tai (1).

(3) Vat liéu han dung dé kiém tra tho han phai la vat liéu han dung cho thép thwong duoc
Dang kiém xem xét, thdng nhét.

2 Vat liéu lam vat th&r va vat liéu han dung cho thép khéng gi phai phu hgp véi mét trong
nhirng yéu cau sau hodc phai c6 chat lwong twong duwong dwoc Dang kiém xem xét,
thdng nhat.

(1) Vat thtr dung cho vat liéu tAm
Thép tdm can khong gi quy dinh & Phan 7A cla Quy chuan nay.
(2) Vattht dung cho éng
Ong thép khéng gi quy dinh & Phan 7A cGa Quy chuén nay;
Ong lam bang thép khéng gi dang tAm can quy dinh & (1).
(3) Vat liéu han dung dé kiém tra tho han phai 1a vat liéu han dung cho thép khoéng gi
dwoc Bang kiém xem xét, théng nhat.
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Phwong ngang

(a) Han bang (b) Han ding

/

Phwong ngang

—<L Phwong ngang

Phwong ngang

(c) Han ngang
// Phwong dirng

(d) Hantran Phwong ngang

é% > nongneang

Phwong dirng

Hinh 6/5.1 Céac tw thé han vat liéu tam
() Ong cb dinh nam ngang (b) Ong cb dinh thang ding
2
m- -\\ Phwong nam ngang |
U N e
N |
|
Phwong thang dirng

Hinh 6/5.2 Tw thé han éng

3 Vat liéu thk va vat liéu han dung cho hgp kim nhém phai phu hgp v&i mét trong nhirng
yéu ciu sau day hoac vat liéu cé chét lwong twong duwong dwoc Dang kiém xem xét,
théng nhat.

(1) Vattht cho vat liéu tAm
5083P-0 theo quy dinh & Phan 7A clia Quy chuén;
(2) Vat tht cho vat liéu 6ng
Nhirng 6ng dwoc 1am bang vat liéu can quy dinh & (1);
(3) Vat liéu han dung dé kiém tra tho han phai 1a vat liéu han dung cho hop kim nhém
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dwoc Bang kiém ching nhan.

5.3.3 Vat thie dung cho mdi loai va méi bac the han

1

Kich thwéc va dang cta vat thir ding cho vat liéu tAm cta Bac 1 phai theo quy dinh &
Hinh 6/5.3.

Kich thwéc va dang cta vat thir ding cho vat liéu tAm cta Bac 2 phai theo quy dinh &
Hinh 6/5.4.

Kich thwéc va dang cta vat thir ding cho vat liéu tAm cta Bac 3 phai theo quy dinh &
Hinh 6/5.5.

Kich thwéc va dang cla vat thir dung cho vat liéu dng cta Bac 1 phai theo quy dinh &
Hinh 6/5.6. Vat thtr phai dwoc cd dinh thich hop nhw quy dinh & Hinh 6/5.2(a), va tién
hanh han & ving gitra A, B va C nhw & Hinh 6/5.6(a), trong dé A va C phai nam ngay trén
va ngay dwdi truc ndm ngang.

Sau d9, vat thir phai dwoc cb dinh thang dirng nhw & Hinh 6/5.2 (b) va phai tién hanh han
& vung gitra A, D va C nhw & Hinh 6/5.6(a).

Kich thwéc va dang cla vat thér dung cho vat liéu éng ctia Bac 2 nhw quy dinh & Hinh
6/5.7. Vat thir phai dwoc cd dinh thich hop nhw & Hinh 6/5.2(a), va phai tién hanh han &
ving gitra AB va AD nhw & Hinh 6/5.7, trong d6 A phai nam ngay dwéi truc hoanh. Sau dé
vat thir phai dwoc dat cd dinh thang dng nhw & Hinh 6/5.2(b), va phai tién hanh han &
vung gitra B, C va D nhw & Hinh 6/5.7(a).

C6 thé bat dau han tir B hoac tir D.

Kich thwéc va dang cta vat thir cho vat liéu 6ng ctia Bac 3 phai lay nhw & Hinh 6/5.8. Quy
trinh han ciing nhw déi v&i vat thir quy dinh & -5 trén day.

5.3.4 Mau thor

MA&u thlr phai dwoc ché tao theo quy cach va cé kich thwéc cho & Bang 6/3.2.

M&u thtr ubdn mat va udn chan tach tir vat thir dang tAm ding cho méi Cap han cta Bac 1
va 2 phai |a loai B-10 va B-11, con mau th& udn canh tach ra tir vat thr dang tAm dung
cho méi C4p cta Bac 3 phai la loai B-12.

M&u thir ubn mat va udn chan tach ra tir vat thir hinh éng dung cho méi Cap clia Bac 1 va
2 phai twong (ng la loai B-13 va B-14, con mau thir udn canh tach ra twr vat thir hinh éng
dung cho méi Cap clia Bac 3 phai la loai B-15.
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Bang 6/5.7 Diéu kién thtr 4p dung cho thir uén trén gia truc lan
Vat th Ban kinh chay ép
Ong cla bac 1 1,5t
Vat lieu tAm cda bac 1
Thép thuéng Vat liéu tAm cua bac 2
Vat liéu tAm cda bac 3 2,0t
Vat liéu éng ctia bac 2
Vat liéu éng ctia bac 3
Vat liéu tAm cutia bac 1
Thép khéng gi Vat liéu tAm cua bac 2
Vat liéu tAm cla bac 3
Vat liéu éng cta bac 1
Hop kim nhém Vat liéu éng cta bac 2 3—t
Vat liéu éng cta bac 3 3
t - Chiéu day mau thcr |
, s . B di
(8) Kich thwéce cua vat thae (don vi:mm)
) P Mauthee ||l udn i L
W, : Khoang 150 mm ddi v&i han thd cong va N B i ” R,
han TIG. , 1 I - —Bodi =
Khoang 200 mm ddi véi han ban ty dong. Mau thcr uon =)
W, : Khdng I&6n hon 30 mm déi véi han tha cong Khoang 150 || Bb di
va han TIG. )
Khoang 40 mm d6i véi han ban tw déng.
~| 2
S A
||| _."_:,
Khoang 250 Ao
<-8
l_

(b) Mbi han dbi véi vat thlr bang thép thuong va () Mi ndi dbi voi vat thlr bang hop kim nhém
(don vi:mm)

thép khéng gi (don vi:mm)

Mbi han loai N

3,2 (thdng thudng)

?

Tuyy _>l

Hinh 6/5.3

~N
a

AN
1 Y
Mat chan > 1

,6

Méi han loai N

< 45°

3,2 (thdng thudng)

J

g)l

(@) Kich thwéc cua vat thir (don vi:mm)
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Mbi han loai A

<3

™~
% 1
\Mét chan < 1

Kich thwéc va dang cha vat thie cho vat liéu tam cta Bac 1

<45’

=

3,2 (thdng thuong)

?

A

Ve
—

—
Khoang 2

Tam 16t

Mat chan > 1
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Wi

W, :

Bo di
Mau thiv uén mat Q L
(1; Bodi - 3
M3u thte udn chan o
| < L
Bo di
=)
c
)
l 5
DI|C o S
, r 2
Khoang 250 Qe

Khoang 150 mm dbi v&i han tha cdng va han TIG.
Khoang 200 mm dbi v&i han ban ty déng.

Khéng I&n hon 30 mm dbi véi han tha cong va han TIG.
Khodng 40 mm déi v&i han ban tw dong.

Mbi han dbi vai vat thir bang thép thwdng va thép khang gi (don vi:mm )

Mbi han loai N

Mbi han loai A

< 35°

=

< 35’

9 (thong thwdng) 9 (thong thwdng)

!

2 ¢\s§ | ﬂ

\Mat chan >15

Tam lot

(©)

Ve

Mbi han loai A

< 55°

'1‘\ (=7
A

<4

—_—> & Mat chan < 1,5
Khoang 25

Mbi han déi v&i vat thir bang hop kim nhém

Mbi han loai N
< 55’
9 (théng thwong)

faa

I (

T II\

Hinh 6/5.4

=
"N

<6

Mat chan < 3
Tam Iot
Méi han loai N
<5

0
=45 C6 thé lwon tron

: 9 (théng thwdng)

54_)l o N NMatchan< 3

Kich thwéc va dang cha vat thie cho vat liéu tam cta Bac 2
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(a) Kich thwédc cua vat thie (don vi:mm)

B4 di
MAu thor udn chan oy
3 |
o
= Bé di <
5 —+ - . - - =
o
<
¥4
Mau thr uon canh o)
B4 di
Khoéng 250

W, : Khoang 150 mm dbi véi han tha cong va han TIG.
Khodng 200 mm dbi v&i han ban tw dong.

(b) Méi han dung cho vat thir bang thép thwdng va thép khdng gi (don vi:mm)

<35’
¥
M8i han loai A AR, e
, N
Témist 7 H \«\&54
<
> e_llo Mat chan < 3
< Khoang 40
<35/
{ >25
Méi han loai N \ ya &
r
N 656 Mat chan < 3

(c) Mbi han dung cho vat thir bang hop kim nhém (don vi:mm)
Mbi han loai A
> a0
C N4 F
A v
<| 4 \Métchéngs

T Tamust
Khoang 25

Méi han loai N
C6 thé lwon tron

>20 >20
= j %
549\ < 'T\\Matchan<5 —6—>| « Y N\matchan<s

Hinh 6/5.5 Kich thwéc va dang cua vat thie cho vat liéu tam cua tho Bac 3
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(a) Kich thwéc cua vat thir (don vi:mm)

Cé dinh theo
Phwong dirng

MAu ther Khoang 125 Khoang 125

Uébn chan

M3u thtr ubn mat

Mau thr udén chan

Mau thr uén chan
MAu thtr ubn mat

(b) Quy cach méi han dung cho thép thwdng va thép khéng gi :(don vi:mm)

< 35”
Mbi han loai A
9~11
’ —
<4/1\ 2 — A\M3at chan < 3
ramiet /. ks
amiot™ Rnoang 25
<35°

Mbi han loai N

9~11
<4 “\Mat chan < 3

(c) Quy cach méi han dung cho Hop kim nhém :(don vi:mm)

<45°

<7 C6 thé lwon géc

MGi han loai A <
—> y
\ 12~15
é

%
<75 > MMzt chan <5
Nea A
- Tam lot
Khoang 25
<45°
Méi han loai N C6 thé lwon géc
12 ~ 15 (thdng thwong)
<4 M Matchan<5
é_
Hinh 6/5.7 Kich thwéc va dang cda vat thie hinh éng cta the Bac 2
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(a) Kich thwéc cua vat thy :(don vi:mm

C4 dinh theo
Phuwong ding

Mau they
uon canh

MAu thtr ubn canh

(b) Quy cach méi han dung cho thép thwéorng va thép khong gi (don vi:mm)

Mbi han loai A

Méau thee
uon canh

)

Khoang 125 Khoang 125

QCVN 21:2025/BGTVT

<35°
‘ >20
&
r =11
<4—> N\ Mat chan < 3
A <10 T -
Tam Iot >
khoang 40

Méi han loai N

< 35°

<

>20
4

= V
<6 A \M3t chan < 3
<—

(c) Quy cach méi han dung cho Hop kim nhém (don vi:mm)

< 35°
> =7
Mbi han loai A
AN >20
.~
N =]
ST Mat chan <5
A g <
Tamlot” [ (2>
khoang 25

Méi han loai N

Hinh 6/5.8 Kich thwéc va dang cta vat thir hinh éng cta the Bac 3
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5.3.5  Quy trinh tht» cho méi mau thi

1

Thir phai 1a tht ubn dinh hwéng hoac thir udn trén gia truc lan. Mau thir phai dwoc udn
qua 180 dd. Trwdng hop 1a hop kim nhém thi phai thir udn trén gia truc lan. Tuy nhién, c6
thé thay thé bang phwong phap thir ubn dinh hwéng thich hop néu dwoc Pang kiém xem
xét, thdng nhét.

Trong trwdng hop thér udn dinh hwéng, mau thir dwoc tach ra tor vat thir dang tdm cla
Bac 1 phai dwoc thr trén gid thtr udn cho & Hinh 6/3.2, con mau thd tach ra tw vat thr
dang tdm hoac tir vat thir dang 6ng ctia Bac 2 va 3 phai dwoc thér bang gia ther udn trinh
bay & Hinh 6/3.1.

Tuy nhién, mau thir tAch ra tir vat thir dang éng cta Bac 1 phai dwoc thir trén gia truc 1&n
bang gia thtr ubn nhw dwoc cho & Hinh 6/3.2 theo diéu kién thir quy dinh & Bang 6/5.7.
Trong trwéng hop thir udn trén gia d& truc 1an, viéc thtr ubn phai tién hanh bang gia thir
udn nhw & Hinh 6/3.3 theo céc diéu kién da néu trong Bang 6/5.7.

5.3.6  Tiéu chuan nghiém thu

Mau thir phai khong xuat hién vét nirt hodc khuyét tat khac co chiéu dai lon hon 3 mm &
bat ky hwéng nao & mat ngoai do uodn.
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6.1

CHUONG 6 VAT LIEU HAN

Quy dinh chung

6.1.1 Pham vi ap dung

Nhi*ng yéu cau ctia Chwong nay ap dung cho cac vat liéu han twong &ng véi cac vat liéu
khac nhau dwoc dung trong két ciu than tau, may moc, cac thiét bj I&p dat trén tau v.v...

6.1.2 Loai vat liéu han

Loai vat liéu han dwoc quy dinh & tir 6.2 dén 6.9 tly thudc vao cac quy trinh thir dbi voi
loai vat liéu co ban, dd bén va tinh déo cla cac vat lieu co ban.

6.1.3 Cong nhan vat liéu han

1

Cac vat lieu han phai dwoc Bang kiém cdng nhan tai méi nha may san xuét va cho tirng
loai vat liéu han.

Pé dwoc Dang kiém céng nhan, viéc thir d& cong nhan véi tirng loai vat liéu han khac
nhau phai dwoc tién hanh theo quy dinh & tr 6.2 dén 6.9 va cac yéu cau trong cudc thir
do phai dat két qua théda man.

Viéc thtr dé céng nhan dbi v&i cac vat liéu han khéng nam trong cac quy trinh thir dwoc
quy dinh & Chwong nay phai duoc tién hanh theo cac quy trinh th&r dwoc Dang kiém xem
xét, thdng nhét.

Trwdng hop cac vat lieu han da dwoc Dang kiém cdng nhan dwoc san xuét tai cac nha
may khac v&i cac nha may cé vat liéu han da dwoc Dang kiém coéng nhan thi ndi dung thir
dé& cong nhan vat liéu han co thé duwoc gidm véi diéu kién phai dwoc Dang kiém xem xét,
théng nhat.

Trwéng hop vat liéu han da dwoc Dang kiém cong nhan dwoc san xuat theo ding céc tiéu
chuan ky thuat da dwoc théa thuan véi cac nha ché tao co vat liéu han dwoc cong nhan
thi ndi dung th&r & cdng nhan vat liéu han cé thé gidm véi diéu kién phai dwoc Dang kiém
xem xét, théng nhét.

Viéc thir d& cong nhan vat liéu han quy dinh & tr 6.2 dén 6.6 va 6.9 co thé dwoc tién hanh
déi voi cac vat liéu han da dwoc Dang kiém cong nhan va loai vat liéu han theo do bén va
tinh déo co thé dwoc thay déi cho phu hop véi két qua ther. Tuy nhién, theo thuéng &,
thi gian dé thay déi phai dung vao thi gian kiém tra hang nam.

Néu xét thay can thiét Dang kiém c6 thé yéu cau cac dang thir khac so véi quy dinh trong
Chuong nay.

Trwdng hop vat liéu han dung cho ca han giap mép va han géc thi cac tw thé han dwoc
chap nhan dé thtr méi han gidp mép ciing 1a cac tw thé han twong (rng dé& thir mbi han
goc.

6.1.4 Quy trinh san xuat
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1 CéAc vat liéu han phai duwoc ché tao tai cac nha may cé thiét bj san xuét, quy trinh san xuat
va hé théng kiém tra chat lwong da dwoc Dang kiém coéng nhan.

2 Nha may phai c6 trach nhiém san xuat cac vat liéu han véi chéat lwong khéng dbi.

6.1.5 Kiém tra hang ndm

1 CAc vat lieu han da dwoc Dang kiém céng nhan theo 6.1.3 phai dwoc kiém tra hang nam
quy dinh & tir 6.2 dén 6.9 va két qua kiém tra phai qua théa man yéu cau cta Dang kiém.
Ngoai ra, viéc kiém tra hang nam céac vat liéu han da dwoc Pang kiém cdng nhan theo
nhirng quy trinh th& khac véi quy dinh & Chwong nay phai dwoc tién hanh theo cac quy
trinh th&r dwo'c Dang kiém xem xét, thédng nhét.

2 Théng thwdng, viéc kiém tra hang nam phai dwoc tién hanh trong khoang thei gian khéng
gua 12 thang.

6.1.6  Thirva kiém tra

1  Viéc thir va kiém tra dé cong nhan vat liéu han va kiém tra hang ndm phai dwoc tién hanh
duwéi sy giam sat ciia Dang kiém.

2  Céc diéu kién han dbi vai vat liéu thir (dong dién, dién &p, tdc d6 han v.v...) phai dwoc nha
ché tao vat liéu han quy dinh. Ngoai ra, khi c6 ca dong dién xoay chiéu va mét chiéu thi
phai dung dong dién xoay chiéu.

6.1.7 Thtrlai

1  Khi th&r kéo va thir ubn khéng dat yéu cau thi phai chon cac mau th&r khac véi sb lwong
gap hai 14n cAc mau thir bj héng dé thir lai. CAc mau thir 1an sau phai dwoc lay ra tir cac
vat thir 1an trwdc hodc tir vat thlr dwoc han trong cung diéu kién han, va néu tat ca céac
mau thir déu dat két qua théa man thi coi nhw cudc thir dat yéu cau.

2 Khi céc két qua thtr va dap khong dat yéu cau va trwdng hop khac véi truéng hop dua ra
& (1) va (2) dwdi day thi viéc thi lai phai dwoc tién hanh trén mét bd cac mau thir lay ra tor
cung mét vat thtr da l1ay cac mau thir lan trwdce. Trong trwong hop d6, cac mau thir duoc
coi la dat yéu ciu néu nhuw gia tri trung binh ctia nang lwong hap thu cta tbng cdng 6 mau
thir, ké ca gia tri ciia cac mau thlr bi héng, phai Ién hon tri sé nhé nhét theo quy dinh cla
gia tri nang lwgng hap thy, thém vao dé, trong sé cac mau thir cla 6 mau néu trén, sb
mau th& cé ndng lwong hap thu nhd hon tri sé ndng lwong hap thu trung binh téi thiéu
theo quy dinh nhd hon 2 va sb cac mau thir chi dat 70% gia tri ca nang lwong hép thu
trung binh téi thiéu nhé hon 1.

(1) Khi tat ca cac mau thir khéng dat gia tri ctia ndng lwong hap thu trung binh téi thiéu.

(2) Khi c6 2 mau thir khéng dat dwoc 70% gia tri trung binh téi thiéu theo quy dinh cla
nang lwong hép thu.
3 Khi cac mau thir khdng dat dwoc cac yéu cau da dua ra & -1 va -2 & trén thi phai lay mau
thtr m&i tlr cac vat thr dwoc han trong diéu kién han khac va cac mau thr maéi nay phai
dat dwoc tAt ca cac yéu cau quy dinh cha cudc thir.

70



Phan 6, Chwong 6 QCVN 21:2025/BGTVT

6.1.8 Doéng goi va ghi nhan hiéu
1 Céc vat liéu han da duwoc Dang kiém céng nhan phai dwoc dong géi can than dé dam bao
duwoc chéat lwong trong khi van chuyén va cét git.
2 Tat ca cac hop va goi dwng vat liéu han da duoc Dang kiém cong nhan phai duoc ghi
nh&n hiéu mét cach rd rang va bao gébm day du cac sb liéu theo yéu cau ctia Dang kiém.
6.2 Que han dé han hé quang bang tay déi v&i thép thwong, thép cé d6 bén cao va
thép lam viéc & nhiét doé thap
6.2.1 Pham vi ap dung
Que han dung cho han hé quang bang tay déi v&i han thép thuwéng, thép cé dd bén cao va
thép lam viéc & nhiét d6 thap dwoc dwa ra & muc (1) va (2) dwdi day (tr sau day trong
muc 6.2 dwoc goi la “que han”) phai dwgc Dang kiém tién hanh ther dé cbng nhan que han
va kiém tra hang ndm theo cac yéu cau néu trong muc 6.2 nay.
(1) Que han dung cho han bang tay
(a) Dung cho mdi han giap mép (bao gébm ca han mot mét);
(b) Dung cho méi han goéc;
(c) Dung cho c& méi han giap mép va mdi han gac.
(2) Que han dung trong han trong lwc hodc cac phwong phap han thdng dirng twong tw
(@) Dung cho méi han goc;
(b) Dung cho médi han giap mép va méi han géc.

6.2.2 Loai vaky hiéu que han

1 Que han duwgc phan thanh cac loai nhw dwgc dwa ra & Bang 6/6.1.

2 Khi viéc han dwoc thwe hién mot phia va que han dat duwoc két qua thir thi hau té U sé
dwoc thém vao cudi cla ky hiéu chi loai que han.

3 Que han c6 ham lwong Hydro thdp da duwoc kiém tra ham lwong Hydro dat yéu cau nhuw
dwoc quy dinh & muc 6.2.11 thi cac hau tb6 duwoc dwa ra & Bang 6/6.9 sé dwoc dién bd
sung vao cudi ky hiéu loai que han (dién vao sau hau té U trong trud'ng hop néu & muc -2
o trén - vi du:MW53UH10).

6.2.3 Tho cdng nhan vat liéu han
Pé dwoc Bang kiém coéng nhan, viéc thtr dwoc quy dinh trong cAc muc tlr 6.2.4-1 dén
6.2.4-4 phai duoc tién hanh déi véi méi loai que han.

6.2.4 Nhirng diéu khoan chung cho viéc thir

1 Dang thtr, sb lwong, chiéu day va kich thwéc cua vat thlr, dwdng kinh que han dung dé

han vat th, tw thé han, loai va sb lwong mau thdr lay tr mdi vat thr que han dwa ra &
muc 6.2.1(1)(a) va (c) phai phu hop véi Bang 6/6.2. Tuy nhién khi xét thay can thiét, ngoai
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cac dang thir da dua ra & Bang 6/6.2 Dang kiém sé yéu cau thlr nit nobng mét cach thich
dang ngoai cac dang th&r quy dinh & Bang nay.

2 Dang thtr, sé lwong, chiéu day va kich thwéc cha vat thiy, dwong kinh que han dung dé
han vat tht» va tw thé han ciing nhw loai va sé lwong mau thlr duwoc lay ra tir méi vat thir
gue han dugc dwa ra & muc 6.2.1(1)(b) phai phu hop véi Bang 6/6.3.

3 Viéc thir dbi v&i que han duoc dua ra & muc 6.2.1(2) phai dwoc tién hanh theo cac yéu
cau & muc (1) va (2) duéi day:

(1) Dbi v&i que han da dwoc néu & muc 6.2.1(2) (a), viéc thir theo ndi dung cta Bang
6/6.3 quy dinh tai muc -2 & trén phai dwoc thwc hién.

(2) DPbi véi que han dwoc dwa ra & muc 6.2.1(2)(b), viéc thtr theo muc (1) & trén va thi
méi han giap mép theo Bang 6/6.2 quy dinh & muc -1 & trén phai duwoc thuc hién.

4  Khi ca hai loai que han néu & muc 6.2.1(1) va (2) dwoc yéu ciu thr thi ndi dung thir dé
céng nhan que han quy dinh cho méi loai que han phai dwoc thwc hién day da. Tuy nhién
viéc thtr kim loai dap c6 thé dwoc mién cho loai que han néu & muc 6.2.1(2).

5 Loai thép dung dé ché tao vat thir que han phai lay theo Bang 6/6.4, phu thudc vao loai
gue han dugc thr

Bang 6/6.1 Loai va ky hiéu que han

Dung cho thép Dung cho thép Dung cho thép lam viéc &
thwong €6 do bén cao nhiét dé thap
MW1 MW52, MW52Y40 MWL1, MWL91
MW?2 MW53, MW53Y40 MWL2, MWL92
MW3 MW54, MW54Y40 MWL3
MWG63Y47
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Bang 6/6.2 Céc dang thir déi véi que han
Vat thr . ~
Dang . . A s& | Kich | chiéy | Loai va so lwgng mau thir
thd | Tuthéhan | PWONOKinhguehan 1 o | thyse | day® léy ra ttr vat thir
(mm) " PO
ther | vatthe | (mm)
Thr N N x .,
i Han bing 4 1 6H/I2.hl 20 Mau thir kéo:1
loai dap Puong kinh max 1@ M&u thr va dap:3
L&p thir nhat:4
Céac |6p tiép theo:> 5
Han bang Hai I&p cudi:max 1
Thir N Mauthdkéord
méi han ’ Lop’thu’_nhat:évl Mau tho uon mat moi
giap Lép thr hai:5 hoac 6 1@ y han:1 N
; Céc I&p tiép theo:max Mau thir udn chan mai
mep han:1
Han ngang | Lop (t:h,“’ nhat4 hoacd |\ 1 | uon | 15-20 MAu thir va dap:3
ac lop sau:5 6/6.2
Han dwng di L&p thdr nhat:3,2 1 '
Ién Cac I&p sau 4 hoac 5
Han d‘u’ng di o 1
xuong
L&p thir nhat:3,2
Han tran Céc l6p tiép theo:4 1
hoac 5
Thir ‘ o ‘ Mau thr déN kif?r(r;) tra cau
méi han I-_Ifm theo Canh thu"nha_t:m_ax 1 Hinh 20 x trucz Vi mo :37
go6c® chiéu ngang Canh th hai:min 6/6.3 Mau thir d6 cing™” :3
Mau thir dirt:2
Ther Han ban 4 4 ®) 12 Méu th&r Hydro:1
Hydro® g yaro:
Chu thich:

(@)
(@)
(©)
4

(©)

(6)
)
®)
9)

Khi dwérng kinh que han dwoc san xuat chi cd mét loai thi chi cAn mét vat thir.

Khi viéc thtr chi tién hanh véi tw thé han bang thi sé vat thir nay dwoc tang thém.

Puwong kinh que han dung dé thir do nha ché tao quy dinh.

Déi v&i que han da dwoc thir han giap mép & tw thé han bang va han déng di Ien dat yéu cau
thi viéc thir & tw thé han ngang c6 thé dwoc mién néu duwgc Dang kiém dong y.

Dang thtr nay chi bd sung cho que han ding cho ca méi han giap mép va mdi han goc c6 ap
dung chu thich (4) & trén.

Chi &p dung cho que han c6 ham lwgng hydro thap.

Céac mau thtr dung cho kiém tra céu tric vi mé va thir d6 cirng dwoc coi la nhw nhau.

Kich thwéc cac vat thir dwoc quy dinh & muc 6.2.5-3.

Thép E47 dung lam mau th cé thé dwoc gidm chiéu day cho trong bang trén khi dwoc gia
cong trwde khi han.
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Bang 6/6.3 Cac dang thitr déi vé&i que han

Vat thir
Dan S6 i Loai va sé lwong
tﬁ&g Tw thé Pudong kinh que  |lwong| Kich thuoc délg/u mau ther lay
han han (mm) vat vat thr (mm) ra tte vat they
thir
Thir kim 4 1 Mau thr kéo:1
loai dap | Han bang | Pwong kinh lon Hinh 6/6.1 20 | Mau thtr va dap:3
nhat 1
Han bang 1
Han theo
chieu Canh dau 1 MAu thir dé kiém tra ciu
ngang tién:Buong kinh lon tric vi mo™:3
nhat
The mdi | Han dvng | Canh thir hai: 1 Hinh 6/6.3 20 | MAu thtr d6 cirng™:3
han géc | dilén Buong kinh nhé M&u ther dat:2
nhat
Han dirng 1
di xudng
Han tran 1
e . .
Thor Han bang 4 4 ® 12 | MAu thtr hydro:1
hydro
Chu thich:

W Cac mau thir dung dé thtr cAu trdc vi mé va thir dd clrng dworc coi la nhw nhau.

@ Chi tién hanh ddi v&i que han c6 ham lwong hydro thap.

@ Kich thwéce cha vat thir dwoc quy dinh & muc 6.2.5-3.

@ Thép E47 dung lam mau thir c6 thé dwoc giam chiéu day cho trong bang trén khi dwoc gia
cbng trwde khi han.

6.2.5 Th tw han vat tho
1 Vat thr kim loai dap (Hinh 6/6.1)

(1) Céc vat thir phai dwoc han bang phwong phap han mét I&p hodc nhiéu 1&p theo diéu
kién thwc t& binh thwong va huwéng méi I6p han phai dwoc thay dbi va xuat phat tir
mép tAdm kim loai lam vat thir, chiéu day kim loai han ctia méi I&p han khéng dwoc
nhé hon 2,0 mm nhwng khéng I&n hon 4,0 mm.

(2) Sau khi han xong méi 1&p, vat thir phai dé trong khoéng khi yén tinh cho dén khi n
ngudi dén nhiét do dwdi 250 °C nhwng khdng thap hon 100 °C, nhiét do vat thtr dwoc
do tai tam bé mat cta dwdng han.

2 Vat th® mdi han giap mép (Hinh 6/6.2)

(1) Céc vat thtr phai dwoc han & mbi tw thé han do nha ché tao que han khuyén nghj
(han bang, han ngang, han ding theo chiéu di 1én, han d&ng theo chiéu di xubng va
han tran).
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(2) Sau khi han xong méi I&p, vat thir phai dwoc dé trong khéng khi yén tinh cho dén khi
nhiét d6 cta né xubng dudi 250 °C nhuwng khéng duéi 100 °C, nhiét d6 dwoc do tai
tam bé& mat dwdng han.

(3) Trong moi trwdng hop, trie khi han mot mat, cac I&¢p han bit & mat sau phai dwgc han
bang que han c6 dwdng kinh 4 mm va han & tw thé twong (rng v&i tw thé han & mat
trwdc sau khi da dii chan dwong han dén tan kim loai sach (loai bé hét tap chét,
khuyét tat v.v... & chan mdi han). Béi véi que han chi dung cho han bang, cac vat thi
c6 thé duorc lat nguoc lai d& han 1&p bit mat sau.

(4) Dbi v&i vat thtr méi han mot mat, tat cd viéc han déu phai dwoc thwe hién chi & moét
mat va phai ddm bao khéng cé khuyét tat & mat sau ctia mdi han. Hon nira khe hé
chan méi han gitra hai tAm thép dwoc han phai co gia tri I&n nhat trong pham vi nha
ché tao que han quy dinh.

3 Vat thtr ham lwgng hydro
Vat thir va quy trinh han vat thir dé thir ham lwgng Hydro sé dwoc Bang kiém tryc tiép quy
dinh cho twng trwdng hop cu thé.
Bang 6/6.4 Cap thép dung lam vat thir

Loai que han Cép thép dung lam vat the®@
MW 1 A
Mw?2 A, B hoac E
MW3 A, B, D hoac E
MW51 A32 hoac A36
MW52 A32, A36, D32 hoac D36
MW53 A32, A36, D32, D36, E32 hoac E36
MW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36,F32 hoac F36
MW52Y40 A40 hoac D40
MW53Y40 A40, D40 hoac E40
MW54Y40 A40, D40, E40 hoac F40
MW63Y47 E47
MWL1 A47, D47, E47 hoac F47
MWL2 E hoac L24A
MWL3 E, L24A, L24B, L27 hoac L33
MWL91 LON53 hoac LON60
MWL92 LI9N53 hoac LONGO

Chu thich:

@ Thép thuong hodc thép c6 do bén cao co thé dung lam vat thir dé thir kim loai méi han
mé&c du nhirtng yéu cau cua Bang 6/6.4. Trong trwdong hgp do, khi han vat ther que han
loai MWL91 va MWL92 phai tién hanh han dap tirng I&p méng mét cach thich hop.

@ Do bén kéo clia thép c6 dd bén cao loai A32, D32, E32 va F32 diing lam vat thtr méi han
giap mép phai I&n hon 490 N/mm?.

4 Vat thi mbi han goc (Hinh 6/6.3)
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(1) Vat thtr phai dwoc han & méi tw thé han dwoc nha ché tao que han khuyén nghij (han
bang, han ngang, han ding theo chiéu di Ién, han ding theo chiéu di xuéng va han
tran).

(2) Puwdng han goc dau tién phai dwoc han bang que han cé dwong kinh 1&n nhét con
dwong han géc & mét déi dién phai dwoc han bang que han c6 dwdng kinh nhé nhét
trong cac c& dwéng kinh que han dwoc san xuét.

(3) Trwdng hop mbi han géc dwoc han bang phwong phap trong lwc hodc phwong phap
han tiép xtc twong tw thi khi han phai dung loai que han c6 chiéu dai Ién nhét.

(4) Théng thweng kich thuwéc mbi han goc do c& dwdng kinh que han va dong dién han
quyét dinh.

5 Khéng dwoc dung bat ky mét bién phap nhiét luyén nao dbi vat thir sau khi han.
6 Cac vat thir c6 thé duwoc kiém tra bang phwong phap chup phim méi han trwéc khi cat 1ay
mau thir.

|
55
: , M&u thir d6 dai va dap c6
: vét khac hinh chir V
- Mau ther
b / keo
1 iz
- . Buong tam
| / M&i han
K/
10° >10°
|
SEM V7 Y S—
S N v
S A
2161 A
>100 30 >100

Hinh 6/6.1 Vat thtr kim loai dap (don vi:mm)
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6.2.6  Thtr kéo kim loai dap

1

Céac mau thr kéo phai la loai U1A dwoc dwa ra & Bang 6/3.1 va phai dwoc cét ra tv moi
vat thir. Khi cét 1dy mau thlr chd y d& dam bao dwoc rang dwong tam doc ctia mau thiy
phai tring v&i dwdng tam cta mdi han va di qua diém gitra chiéu day tAm kim loai vat thir.
M&u thir kéo c6 thé dwoc dat & noi co nhiét dé khong qué 250 °C trong thdi gian khéng
qué 16 gi®&> dé khir hydro trwde khi tién hanh thir.

Do bén kéo, gidi han chay va d6 dan dai twong dbi cia méi mau thir phai théa man yéu
cau & Bang 6/6.5 twong (ng véi tirng loai que han duoc thir. Trweng hop do bén kéo cla
mau th&r dat gia tri I&n hon gia tri & Bang 6/6.5 thi Dang kiém sé& xem xét mot cach dac
biét d& cong nhan que han duwoc thir dwa trén cac dac tinh co hoc khac nhan dwoc tr cac
két qua thtr va thanh phan héa hoc cta kim loai mbi han.

6.2.7 Thir va dap kim loai dap

1

MAu thi» va dap kim loai d&p phai 1a loai U4 dwoc dwa ra & Bang 7A/2.5 clia Chuong 2
Phan 7A ctia Quy chuén nay va gdm mot bd 3 mau dwoc cét ra tir mdi vat ther kim loai
dap. Mau thtr phai dwoc cat sao cho tam doc clia né vudng goc véi dwdng han va né nam
& gitra chiéu day tm kim loai vat thir nhw chi ra & Hinh 6/6.4.
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Ma3u ther ubn mat méi
han theo chiéu doc
duwong han

«c—>200 —— >

| Mu ther va dap c6 vét
: ’} Khac hinh chdr V
55 ' ' v

M&u thr kéo

o
Lo

Khac hinh chir V

} M&u thir va fiap cé vét

M&u thir kéo

50

Méu ther ubn
mat moi han

MAu ther ubn
chan méi han
Mau thr ubn theo chiéu doc
chan méi han dwéng han

> 200

30

30

30°

15~20
<

l 302 | [_30°

<3 /T\ 23le 'T‘
< >100 2l >100 2200
(@) Cac que han trir que han & (b) (b) Que han loai MW91 hoac MWL92

Hinh 6/6.2 Vat th&r méi han giap mép (don vi:mm)
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20 25 25 25

| 1
v vauig || VA8 ki v ch
, i truc vimd va thir o
dut duwt ,
'T T crng
A N\
&~
l«— Khoang 50 Khodng 50 ——
Khoang 150 - <
<———Khodng 1/2L. ——>je«——Khodng1/2L. —>
L

Hinh 6/6.3

Vat thir méi han goc (don vi:mm)

(Chiéu dai vat thtr L phai da dé han hét chiéu dai toan bo cia que han dwoc thiy)

Bang 6/6.5 Yéu cau thtr kéo kim loai dap
Loai que han Gioi han bézn kéo C%ic')’i rlan chay , E)?_ giérl daiitu’o’ng
. (N/mm?) (nhd nhat) (N/mm*<) | ddi (nhé nhat) (%)
MW 1
MW?2 400 ~ 560 305
MW3
MW51
MW52 490 ~ 660 375
MW53 22
MwW54
MW52Y40
MW53Y40 510 ~690 400
MW54Y40
MW63Y47 570 ~ 720 460
MWL1 400 ~ 560 305
MWL2 440 ~ 610 345
MWL3 490 ~ 660 375 21
MWL91 2 590 375" 25
MWL92 > 660 410(1)
Chu thich:

@

: 0,2% gi¢i han chay quy woc.

2 Vét khac ch V phai dwoc khac & mat mau thiy tai tam ctia mdi han va vudng goc véi bé
mat tam.

3 Nhiét do thtr va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai phi hop véi cac yéu cau
dwoc dwa ra & Bang 6/6.6 twong trng v&i tirng loai que han.

4  Khi nang lvong hap thu clta tlr hai mau thd tré 18n nam trong mot bd mau thir co gia tri
th4p hon nang lwong hap thu trung binh téi thiéu yéu ciu hoac nang lwong hap thu cia
bat ki mot mau thér ndo thap hon 70% gia tri nang lwong hap thu trung binh téi thiéu theo
yéu cau thi cudc thlr khdng dat yéu cau.
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Hinh 6/6.4

55

Vi tri cia mau thir va dap

(don vi:mm, t:chiéu day tAm kim loai dwoc thiy)

Thir kéo méi han giap mép

M&u thtr kéo mdi han giap mép phai 1a loai U2A hodc U2B dwoc dwa ra & Bang 6/3.1 va
phai dwoc cat ra tv méi vat thir.

2 D06 bén kéo ctia mau thlr kéo phai thda man cac yéu cau dwa ra & Bang 6/6.7.

6.2.9
1

2

Thir uén mdi han giap mép

Céac mau thtr ubn méat va udn chan médi han phai la loai UB-6 dwoc dwa ra & Bang 6/3.2 va
phai dwoc cét ra tv mdi vat thi. Tuy nhién dbéi voi loai que han cé ky hiéu MWL91 va
MWL92, cac mau thtr udn mat va udn chan méi han phai la loai B-7 dwoc dwa ra & Bang
6/3.2 va cac mau thir d6 phai duwoc cat doc theo dwdng han tr méi vat thie.

Bang 6/6.6 Nhirng yéu cau vé thir va dap déi véi kim loai dap
Loai que han Nhiét d6 thir (°C) tmiggb'i‘r’]’ﬁ’t‘gi rt‘rf‘igljh(‘j)

MW1 20

MW?2 0

MW3 -20

MW52 0

MW53 -20 47

MW54 -40

MW52Y40 0

MW53Y40 -20

MW54Y40 -40

MW63Y47 -20 53

MWL1 -40

MWL2 -60 34

MWL3 -60

MWL91 -196 27

MWL92 -196

Cac mau thtr phai c6 kha nang chju dwoc thlr ubn mét géc 120° véi chay ép cé ban kinh
bang 1,5 Ian chiéu day mau thdr ma khdng co vét nirt dai qua 3,0 mm & bé mét ngoai ciing
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Bang 6/6.7 Nhipng yéu cau thir kéo déi véi mdi han giap mép
Loai que han Gioi han bén kéo (t6i thiéu)
(N/mm?)
MW1, MW2, MW3 400
MW52, MW53, MW54 490
MW52Y40, MW53Y40, MW54Y40 510
MW63Y47 570
MWL1 400
MWL2 440
MWL3 490
MWL91 630
MWL92 670
6.2.10 Thir dé dai va dap méi han giap mép
1 Cac mau thlr va dap mbi han giap mép phai la loai U4 dwoc dwa ra & Bang 7A/2.5

nhw cac khuyét tat khac. Béi véi que han co6 ky hiéu MWL91va MWL92, ban kinh chay ép

phai bang 2,0 14n chiéu day mau thr va goc udn 1a 180°.

QCVN 21:2025/BGTVT

Chwong 2 Phan 7A cia Quy chuan nay gdbm mét bd ba mau dwoc cat ra tir mbi vat thir.
MAu thtr phai dwoc cét sao cho truc doc ctia nd vudng goc véi chiéu dai dweng han va

tam cta no phai triing véi tam chiéu day cta tdm kim loai lam vat thiy.

Bang 6/6.8 Céc yéu cau thir dé dai va dap déi véi mdi han giap mép
_ Nang lwong hap thu trung binh (t6i thiéu) (J)
LOﬁ[que Nhiét d6 thtr | Han bang, han ngang Han dng di 1én, han
an g, ha ’ arien,
han tran dirng di xudng
MwW1 20
MW?2 0
MW3 -20 34
MW52 0
MW53 -20
MW54 -40 47
MW52Y40 0
MW53Y40 -20 39
MW54Y40 -40
MW63Y47 -20 53
MWL1 -40
MWL2 -60
MWL3 -60 27 27
MWL91 -196
MWL92 -196
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2 Nhiét d6 thtr va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai phi hop véi cac yéu cau
dwoc dwa ra & Bang 6/6.8 twong trng v&i tirng loai que han.

3 Céc yéu ciu da dwoc dwa ra & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 ciing phai dwoc ap dung cho muc
6.2.10 nay.

6.2.11 Kiém tra ham lwong hydro

1  Viéc kiém tra ham lwong hydro phai dwoc tién hanh bang phwong phap glyxérin, phwong
phap thay ngan, phwong phap ghi sac khi, hodc cac phuwong phap khac duwoc Bang kiém
xem xét, théng nhét.

2 Gia trj trung binh cia ham lwong Hydro phai phu hop véi cac yéu cau dua ra & Bang 6/6.9
theo tirng phwong phap kiém tra quy dinh & -1 & trén hoac cac loai hau td dwoc bd sung &
cudi ki hiéu que han.

Bang 6/6.9 Nhipng yéu cau vé ham lwong Hydrd

Yéu cau vé lwong Hydro (cm?/g)
Ky hiéu Phuong phap Phwong phap thly ngan Phwong phap ghi sac
glyxérin @ khi®
H15 <0,10 <0,15 <0,15
H10 < 0,05 <0,10 <0,10
Chu thich:

@ Dang kiém c6 thé chon nhirng gia tri trung binh ctia lwgng hydro thap hon
“0,1 gia tri I&n nhat ” lam gia tri quy dinh theo luat.

6.2.12  Thir dé kiém tra cau trdc vi mdé méi han géc

1 CAac mau thlr dé kiém tra ciu tric vi md mébi han goc cé chiéu réng 25 mm phai dwoc cat
ra tir vat thir tai 3 vi tri nhw chi ra & Hinh 6/6.3.

2 Viéc kiém tra cAu tric vi mé dwoc tién hanh trén mat cat ngang cta méi han va phai
khéng c6 cac khuyét tat nhu:mdi han khéng ngau, han khong thau hodc cac khuyét tat co
hai khac.
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Do cirng kim loai
co ban

B0 cieng kim loai
moi han

20

D6 crng kim lao co ban

Do crng vung bj anh
hwéng nhiét

Hinh 6/6.5 Ther dd ceng (don viimm )

6.2.13  Thdr dé clrng méi han goc
D6 cirng cha kim loai méi han, ving bi dnh hwéng nhiét va kim loai co’ ban phai dwoc do
tai cac vi tri nhw dwoc chi ra & Hinh 6/6.5 dbi v&i tirng mau thir dé kiém tra ciu tric vi mo
nhw quy dinh & muc 6.2.12. B4 clrng clia cac vung kim loai ndi trén phai thda mén v&i cac
yéu cau clta Dang kiém

6.2.14 Thir dit mdi han goc
M6t trong sb cac vat thlr con lai sau khi da cat ldy cAc mau thir dé kiém tra cAu trdc vi mo
phai dwoc cat bd mbi han goc thir nhat dé cho mdi han goc con lai dé bj dut khi thiv, sau
dé dung lwc tac déng lam cho méi han con lai bj dt nhw dwoc chi ra & Hinh 6/6.6. Sau
khi méi han géc con lai bj dt, tién hanh kiém tra bé mat méi han bj dit. Tiép theo 1y mot
vat thir con lai khac tién hanh cat bé méi han goc thi hai va thtr dirt twong tw nhw da tién
hanh.

2 Trén bé mat cla tiét dien mdi han bj dit khéng dwoc c6 dau hiéu ctia méi han khéng thau
ho&c c6 khuyét tat nguy hai khac.

6.2.15 Kiém tra hang nam
Trong céac lan kiém tra hang nam viéc thir dwoc quy dinh & muc -2 va -3 dwdi day phai
dwoc tién hanh déi véi mébi loai que han da dwoc Bang kiém cong nhan va viéc thir d6
phai théa man yéu ciu.

2 Cé&c dang th, tv thé han, dwong kinh que han v.v... trong céc 1an kiém tra hang nam dbi
v&i que han ding cho han bang tay phai phu hop véi cac yéu cau néu ra & Bang 6/6.10.

3 Céac dang th, tw thé han, dwong kinh que han v.v... trong céc 1an kiém tra hang nam dbi
v&i que han dung cho han trong lwc hodc phwong phap han khac nhwng dung thiét bi han
twong tw phai phu hop véi cac yéu cau néu ra & Bang 6/6.11.
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4 Quy trinh han va cac yéu cau doi voi vat thir dé thir theo quy dinh & muc -2 va -3 & trén
phai phu hgp v&i nhirng quy dinh & muc 6.2.5 dén 6.2.10.

Lwc tac dung

<—

Mbi han goc thtr nhét

/ Phai dwoc cat b

Hinh 6/6.6 Thur dit
Bang 6/6.10 Dang thir trong 1an kiém tra hang nam

Vat th Loai va s6 lvong
Dangtht | Tuthé | Buongkinhque | S8 | . o | Chiduday®? | mautht citraw
han han (mm) lwong (mm) mot vat thir
Thr kim Han 4° 1 Mau thir kéo:1
loai bang
dap Lén hon 4, tbida | 1 Hinh 6/6.1 20 Mau thr va dap:3
8
Chu thich:

@ Khi xét thay can thiét Dang kiém c6 thé yéu ciu tht mbi han giap mép & tw thé han bang, han
dirng (han dirng theo chiéu di Ién va di xudng) da dwoc dwa ra & Bang 6/6.2 & 6.2.4-1 thay
cho thtr kim loai méi han déi véi que han c6 dwéng kinh 4,0 mm. Trong trwong hop dé cac
mau thtr va dap méi han (mét bd ba mau thir) phai dwoc chon dé thir.

@ Thép E47 dung lam mau thtr c6 thé dwoc gidm chidéu day cho trong bang trén khi dwoc gia
cong trwde khi han.

Bang 6/6.11 Dang thir trong lan kiém tra hang nam

Vat thir 4
T Buona Kinh ’ ‘ Loa~| vaso
Dang thr | Twthé uﬁ’gian S6 Kich Chiéu day | lwgng mau thir cat ra
han q lwong |  thwéc (mm) tlr mét vat thie
(mm)
Ther kim Han 24 1 | Hinh6/6.1 20 Mau thir kéo:1
loai dap bang MAau thir va dap:3

6.2.16  Thay déi loai que han

1 Khi can thay déi loai que han da dwoc Dang kiém céng nhan co lién quan dén dd bén
hoac tinh déo clia que han thi cac cudc thir quy dinh & muc -2 hoac -3 dwdi day phai
duwoc tién hanh theo cac yéu cau da néu & muc 6.1.3-6 va que han duoc thlr phai dat
duoc cac két qua thda méan yéu cau.

2 Dbi voi trwong hop thay dbi loai que han chi lién quan dén d bén thi viéc kiém tra hang
nadm quy dinh & muc 6.2.15 va viéc th® mdi han giap mép néu & muc 6.2.4-1 phai dwoc
thwc hién.
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3 Ddi véi trweng hop thay dbi loai que han chi lién quan dén tinh déo thi viéc kiém tra hang
nadm quy dinh & muc 6.2.15 va thlr va dap méi han giap mép quy dinh & muc 6.2.4-1 phai
duwoc thwe hién.

6.3 Vat liéu han dung cho han tw dong thép thwong, thép c6 do bén cao va thép lam
viéc & nhiét do thap
6.3.1 Pham vi ap dung
1 CéAc vat liéu han dung cho han tw déng thép thwong, thép cé dd bén cao va thép lam viéc
& nhiét d6 thap duwoc dwa ra & tv muc (1) dén (3) dwéi day (trong trudng hop day han 16
don, tlr sau day trong muc 6.3 dwoc goi la “vat liéu han tw ddng”), phai dwoc thir d& cong
nhan va kiém tra hang nam theo cac yéu ciu & muc 6.3.

(1) Vatliéu han tw déng hé quang dudi 16p thudc;

(2) Vat liéu han c6 khi bao vé (vat liéu han tw dong 1a day kim loai thuan nhét va vat liéu
c6 chét gay chay c6 khi bao vé):

(3) Vat liéu han tw dong khéng can khi bao vé (vat lieu han tw déng la day kim loai co
chét gay chay khéng can khi bao vé).

2 Viéc thtr d& céng nhan va kiém tra hang nam dbi véi vat liéu han ty déng l1a day han 16
kép phai phu hop véi yéu cau quy dinh & 6.1.3-3 va 6.1.5-2.

6.3.2 Loai vaky hiéu cua vat liéu han tw dong
1 CAc vat lieu han tw déng dwoc phan cép thanh cac loai nhw dwa ra & Bang 6/6.12.

2 Céc vat liéu han da dwoc thtr dat yéu cau dbi véi tirng phwong phap han duoc dua ra &
Bang 6/6.15 sé& dwoc dién nbi tiép vao cudi ky hiéu loai vat liéu han bang cac hau té dwoc
dwa ra & Bang 6/6.13.

3 Trong muc -2 & trén, hau td6 G sé& dwoc dién bd xung vao cubdi ky hiéu loai vat liéu han dbi
v&i vat liéu han can c6 khi bao vé, con hau té N sé& dwoc dién bd sung cho vat liéu han tw
dong khéng c6 khi bao vé. Loai khi dwgrc dung phai la loai dwa ra & Bang 6/6.14 ciling sé
duoc dién bd sung vao sau hau td G (vi du:AW53TMG(M1)).

6.3.3 Tho cdng nhan vat liéu han tw déng
Pé dwoc cdng nhan, cac vat liéu han tw dong phai dwoc thir theo quy dinh & muc 6.3.4-1
déi véi tirng loai vat liéu han.

2 Ddivéivat lieu han tw dong co khi bao vé, viéc thir theo yéu cau néu & muc -1 & trén phai
duoc tién hanh déi véi tirng loai khi bao vé dwoc dua ra & Bang 6/6.14. Trong trwdng hop
nha ché tao vat liéu han khuyén nghj dung céc loai khi bdo vé thudc nhém M1, M2, M3
hodc C néu trong Bang 6/6.14 thi viéc thir cdng nhan vat liéu han sé dwoc tién hanh theo
mot trong hai cach sau day:
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Bang 6/6.12 Loai va ky hiéu vat liéu han tw dong

Dung cho thép Dung cho thép co6 do Dung cho thép lam
thwong bén cao viéc & nhiét dé thap
AW1 AWS51, AW52Y40 AWL1, AWL91
AW?2 AW52, AW53Y40 AWL2, AWL92
AW3 AWS53, AW54Y40 AWL3
AW54, AW63Y47
Bang 6/6.13 Ky hiéu ky thuat han

Ky thuat han

Ky hiéu

Ky thuat han nhiéu Iop®

M

Ky thuat han hai l6p®

T

Ky thuat han hai Iép va nhidu 16p

™

Chu thich:

@ Ky thuat han nhiéu I&p la qua trinh han phai dwa que han néng chay di qua méi

han nhiéu lan.

@ Ky thuat han hai I&p 1a qua trinh han phai dwa que han néng chay di qua méi
han mot 1an & ca hai mat.

(1) Khi viéc th&r cong nhan vat liéu han dwoc tién hanh theo muc -1 & trén véi mét loai khi
bdo vé clia mdt nhom nao do thi viéc thir ddi véi cac loai khi khac trong cuing nhém

@)

doé duwoc phép mién.

Trwéng hop vat liéu han tw dong co6 thé dung két hop véi mét khi bao vé bat ki cha
cac nhém M1, M2 va M3 thi viéc thir cbng nhan theo muc -1 & trén dwoc phép chi gidi
han & moét loai bat ki ciia cAc nhém M1, M2 hodc M3 néu dwoc Dang kiém xem xét,

théng nhét.
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Bang 6/6.14

QCVN 21:2025/BGTVT

Loai khi bao vé

Thanh phan khi (V, %)

Nhém Loai CO, 0, H, A
M1-1 1~5 — 1-~5 Con lai
M1-2 1~5 — — Con lai
M1 M1-3 — 1~3 — Con lai
M1-4 1-~5 1~-3 — Con lai
M2-1 6~25 — — Con lai
M2 M2-2 — 4~10 — Con lai
M2-3 6~25 1~8 — Con lai
M3-1 26 ~ 50 — — Con lai
M3 M3-2 — 11~ 15 — Con lai
M3-3 6 ~ 50 9~15 — Con lai

| -1 — — — 100

C-1 100 — — —

C-2 Con lai 1~30 — —

E E-1 Khoéng ké thanh phan & trén

6.3.4

1 Céac dang tht, sb lwong, chiéu day va kich thwéc cha vat they, loai va sbé lwong clha cac
mau ther dwoc cat ra tr mdi vat ther dbi véi vat liéu han tw dong dwoc quy dinh & Bang
6/6.15.

Nhirng diéu khoan chung cho viéc thtr cdng nhan

2 Loai thép dwoc dung lam vat thtr phai phu hop véi Bang 6/6.16.
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Bang 6/6.15

Phan 6, Chwong 6

Céc dang thir doi v&i vat liéu han tw dong

Ky ' va; thir .
a SO Kic Chiéu Lo & x >
tn;ﬁt Dang thtr® Loai vat liéu han |lwong| thwdc | day®® Loal ggtsrg ':E’a\;jéﬂﬁtf woc
(mm)
AW1, AWL1
AW2, AWL2 Hinh MAau thr kéo:2
Han | Thi kim loai | AW3, AWL3 6/6.7 20 Mau thir va dap:3
nhiéu dap AWS51, AWL91 1
l&p AW52, AWL92
AWS53, Mau thtr kéo:2®
AW54, Hinh M&u ther uén mat mdi han:24®
Thir méi han | AW52Y40 6/6.8 Méu thir udn chan méi han:2“®
gi4p mép AW53Y40 1(4) 20 ~ 25 |Mau thtr va dap:3
AW54Y40
AWG63Y47
AW1
Han 1 12 ~ 15 | Mau thir kéo:2
hd
quang | AW51 1 20 ~ 25 | Mau thtr kéo doc médi han:1®
duwdi | AW2, AW52Y40 MAu thtr ubn méat méi han:1
lop | AW3, AW53Y40 1 20 ~ 25 | Mau thlr udn chan méi han:1
thuoéc | AW52, AW54Y40 Mau thtr d6 dai va dap:3
AWS53, AW54 30 ~ 35
AW63Y47 1
Han | Ther | Han | AW1, AW2 Hinh | 12 ~ 15" | M3u thir kéo:2
hai | mbi hd | AW3 6/6.9 Mau thir kéo doc mébi han:1®
I6p | han | quang | AW51, AW52 1 20
CO va
giap | khéng | AW53, AW54 20 ~ 257 | M&u thir ubn mat méi han:1
mép | c6 khi | AW52Y40 Mau thtr uén chan méi han:1
bdo | AW53Y40 M&u thr va dap:3
vé | AW54Y40 1 30 ~ 352
AW63Y47
Hinh
AWL1 1 | 8/69 | ;5 _qc |Mauthrkéo2
Han | Th& méi han | AWL2 M&u thtr kéo doc méi han:1®
hai giap mép | AWL3 M&u thtr ubn mat méi han:1
l&p AWL91 1 20 ~ 25 | Mau thtr udn chan méi han:1
AWL92 MAu thtr va dap:3
AW1, AWL1
Han | ot kim loai | AW2 AWL2
hai gép | AWS3, AWL3
6P P AWS51, AWL91
va AW52, AWL92
nhiéu AW53 @)
lop AWS54
Thr méi han | AW52Y40
giap mép | AW53Y40
AW54Y40
AWG63Y47
Chu thich:

@

Chiéu day vat thir khi chiéu day tAm kim loai I&n nhat dwoc ap dung trong thwe té khdng Ién
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@

®3)

4)

®)
(6)

)

®)
)

hon 25 mm.

Chiéu day cua vat thir trong trwéng hop chiéu day Ién nhat cta tAm kim loai dwoc ap dung
I&n hon 25 mm.

Trwdng hop chiéu day bj han ché do phwong phap han, thi chidu day cua vat thir c6 thé dwoc
thay déi theo sw ddng y cta Dang kiém. Trong trwdng hop doé chiéu day thtr I1&6n nhat dwoc
ly 1am chiéu day I&n nhat dwoc &p dung trong thuc té.

S6 lwong vat thr mdi han giap mép véi ky thuat han nhiéu I&ép cé khi bdo vé va khéng cé khi
bao vé phai la mét cho médi tw thé han. Tuy nhién khi c6 tlr hai tw thé han tré [&n thi sé mau
thir kéo va sé mau thtr ubn dwoc cat ra tir cac vat thir dbi véi mbi tw thé han co thé bang 1/2
sé lwong quy dinh.

Céac mau thtr phai dwoc cét ra tir vat thtr c6 chiéu day Ién hon trong sb hai vat thir.

S6 lwong mau thtr ubn mat va udn chan méi han dwoc cat ra tir cac vat thir méi han giap mép
v&i loai vat liéu han cé ky hiéu AWL91 va AWL92 phai 1a mét mau cho mai vat thir.

Viéc thir d6i véi vat liéu han dung cho ca hai phwong phap han nhiéu I1&6p va hai |&p phai
duwoec tién hanh cho tirng phwong phap han twong rng theo tirng loai vat liéu han, déng thoi
sb lwong, kich thwéc va chiéu day cla vat thir cling phai phu hop véi tirng loai vat liéu han.
S6 lwong cac mau thér dwoc cat ra tr méi vat thir cling phai phu hop véi tirng phwong phap
han. Tuy nhién sé lwgng mau thir kéo trong thir kim loai méi han giap mép dwoc han theo ky
thuat han nhiéu I&p phai 1a mét mau.

Viéc thr hydro c6 thé dwoc 4p dung néu nha ché tao yéu cau.

Thép E47 dung lam mau tht c6 thé dwoc gidm chiéu day cho trong bang trén khi dwoc gia
cbng trwéde khi han.
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6.3.5

1

Phan 6, Chwong 6

Bang 6/6.16 Cap thép lam vat thir
Loai vat liéu han Cép thép dung lam vat theM@
AW1 A
AW?2 A, B hoac D
AW3 A, KB, D hoac E
AW51 A32, A36
AW52 A32, A36, D32 hoac D36
AW53 A32, A36, D32, D36, E32 hoac E36
AW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 hoac F36
AW52Y40 A40 hoac D40
AW53Y40 A40, D40, hoac E40
AW54Y40 A40, D40, E40 hoac F40
AWG63Y47 E47
AWL1 E hoac L24A
AWL2 E, L24A, L24B, L27 hoac L33
AWL3 L27, L33 hoac L37
AWL91 LI9N53 hoac LONG6O
AWL92 LION53 hoac LON60
Chu thich:

@

Mac du nhirng yéu cau clia Bang nay, thép thuweng hodc thép co6 do bén cao

déu c6 thé dung lam vat thir kim loai méi han. Trong trwdng hop dé, vat thir dbi
v&i vat liéu han c6 ky hiéu AWL91 va AWL92 phai tién hanh han dap tieng lop
madng mot cach thich hop.
@ Po bén kéo clia thép cé dd bén cao loai:A32, D32, E32 va F32 dung lam vat thiy
méi han giap mép phai I&n hon 490 N/mm2.

Th tw han vat thie

CAc vat thir kim loai mbi han dwoc han bang phwong phap han nhiéu I&p (Hinh 6/6.7)

(1) Céc vat thlr phai dwoc han & tw thé han bang véi k§ thuat han nhiéu 16p trong diéu
kién thwc té binh thwong. Diém xuét phat han méi Iép phai dwoc thay ddi tir mdi mép
tdm kim loai lam vat th&r va chiéu day ctia méi I&p han khéng dwoc nhé hon dwdng
kinh day han hodc 4 mm I3y gia tri nao I&n hon déi véi cac vat liéu han ding cho han
hé quang tw déng dwai thude. Dbi véi vat liéu han ding trong han tw déng co6 khi bao
vé va khong c6 khi bdo vé, chiéu day méi Iép han khéng dwoc nhé hon 3 mm.

(2) Sau khi han xong méi I&p, vat thir phai dwoc dé trong khadng khi yén tinh cho dén khi
né ngudi xubng dwdi 250 °C nhuwng khdng thap hon 100 °C, nhiét dd dwoc do tai tam

bé& mat dwdng han.

Vat thir mbi han giap mép véi kj thuat han nhiéu I6p (Hinh 6/6.8)

(1) Mat trén cla vat th&r phai dwoc han theo phuwong phap han nhiéu 16p & tw thé han
bang theo quy trinh han yéu cdu & muc -1 & trén. Tuy nhién dbi véi vat liéu han tw
déng c6 va khong cé khi bao vé, tw thé han vat thir phai theo quy dinh cia nha ché
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tao vat liéu han.

(2) Sau khi han xong mat trén, tién hanh han bjt mat dwdi dwong han cta vat the. Khi o
mat sau phai dwoc dii sach cac tap chat va khuyét tat cho dén tan kim loai méi han
trwwdc khi han mat sau.

3 Vat thtr mbi han giap mép v&i ky thuat han hai lép (Hinh 6/6.9)

(1) Pwdng kinh I&n nhat cia day han va viéc chuan bi mép han phai phu hop véi Hinh
6/6.10 nhung c6 thé cho phép sai khac nao d6 néu dwoc Bang kiém xem xét, théng
nhét.

(2) Vat ther phai dwoc han theo diéu kién thuc té & tw thé han dirng di xudng bang ky
thuat han hai I&p. Méi I&p han phai dwoc bat dau lan lwot tr méi mép tdm kim loai
lam vat thir.

(3) Sau khi han xong I&p thtr nhat, vat thir phai dwoc dé trong khéng khi yén tinh cho dén
khi n6 ngudi d&n 100 °C hoéc thap hon, nhiét dé do dwoc tAm bé mat dwdng han.

4  Sau khi han xong khéng dwoc phép tién hanh bat ctr mét bién phap nhiét luyén nao déi
voi vat thir.

5 Vat thtr sau khi han xong c6 thé tién hanh kiém tra bang phwong phéap chup phim méi han
trwéc khi cat 1ay mau thir.

6.3.6  Thir kéo kim loai dap theo k§ thuat han nhiéu 1&p
Céac mau thtr kéo phai la loai ULA dwoc dua ra & Bang 6/3.1 va mbi vat thir phai lay ra hai
mau thir. Khi cat lay mau thir phai cha y d& dam bao dwoc rang dwéng tam doc cla mau
thlr phai tring véi dwéng tam clia méi han va & gitra chiéu day cta tAm kim loai vat thip.

2 Gi6i han bén kéo, gi¢i han chay va dd dan dai twong dbi cta kim loai dap nhan dwoc
trong khi thtr phai thda man cac yéu cau dwoc quy dinh & Bang 6/ 6.17 cho tirng loai vat
liéu han twong tng. Tuy nhién cac loai vat liéu han cé do bén kéo nhan dwoc khi thir Ion
hon gi¢i han trén dwoc yéu cidu & Bang 6/6.17 c6 thé coi 1a thir dat yéu cau sau khi xem
xét cu thé cac tinh chat co hoc khac cta kim loai mbi han ciing nhw thanh phan héa hoc
ctia no.

3 CAc yéu ciu da néu & muc 6.2.6-2 & trén ciing phai dwoc 4p dung cho muc 6.3.6 nay.
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Mau thir va dap ‘
c6 vét khac chiy
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Mau thtr kéo M&u thtr kéo AR
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<—50 >

1
1
________ L, I \ SN Vg \'.________I oL
o
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DPuéng tam méi han

1o|1o

200
I
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T

Hinh 6/6.7 Vat thir kim loai dap vé&i ky thuat han nhiéu I&p (don vi:mm)

Puwdng tam méi han

S A TR | 3
Puwdng tdm moi han Mau thir uén
o mat moi han
| S N
!Z 8 | theo chiéu doc
Mau thtr kéo 3
M&u thr udn mét 8@ , P v
) : L Mau thtr kgo QG
Mau thfr uén chan 3 : : A
MAu thir va i | Mau thtr va dap
dAp CO V&t oofasastenet-ce CE o yerknac dang
khac dang : -
chir v ' i MAau the k¢o Q
= I > X PN I ! 4\
Mau t}tu’ udn chan 2
Mau tI|1L’f ubn mat 8@
I MAu thr ubn
% N 2 | P
Mau thir kéo [ 2 8 mé&t méi han
N theo chiéu doc
|
60° 9
CI) 60°
« Q
N ! I
I y TN
A /4
> 150 > 150 Sl <3 A

«<—— 2200 ——>
(a) Déi véi loai vat liéu khac véi (b) (b) Béi v&i loai AWL91 hodc AWL92

Hinh 6/6.8 Vat thir méi han giap mép vé&i ky thuat han nhiéu I&p (don vi:mm)
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Puwong tam méi han

X
|
/ «
N I Mau thir
~ L uon mat
f MAu thtr kéo 8\ S méi han
~ z N
Mau ther ubn| o A thﬁgu doc
mat “y ’
|
i ! ! M&u thir va dap
i i O vét khac dang =
i i chir V Mau thr 8
kéo
1 = > X I} ~
Mau thir uén | f I MAu the va dap
€hah i i c6 vétkhac dang
MAu thir kéo % = i chiV
I Mau thtr | o
kéa Ln\
: T Méu thir
M&u thr kéo uén mat
: doc dudong o | moi han
A15 | han Q theo
F Al chiéu doc
.
|
R L mau o
."’(—t)“’ ] \ ST7' | kéo theo
2 - i | chiéu doc
> 150 > 150 E’:- -Ji
(I
(B \
> 200

(a) Déi voi kim loai vat liéu khac voi (b) (b) Débi v&iloai AWL91 hodc AWL92

Hinh 6/6.9 VAt thie méi han giap mép véi ky thuat han hai 1&p
(don vi:mm, t:chiéu day tAm kim loai)
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(@) Vatliéu han hé quang dwéi thudc

Chiéu day vat thiy Chuén bj mép han Buwong kinh 16n
nhat clia day han
12~ 15 | | “$ 5
60°
20 ~ 25 - [V 6
5812
70°
7
30~35
Cha thich:
Khe hé chan mép han khéng dwoc Ién hon 1,0 mm.
(b) Vatliéu han c6 khi bao vé va khéng c6 khi bao vé
Chiéu day vat thir Chuén bj mép han Puwong kinh 1&n nhat
cla day han
60°
12~15 - v
O
A Puong kinh Ién nhét
cia day han phai
60° dwoc nha ché tao vat
L liéu han cho trwéc
20~25
+— 0
o 60°
Chu thich:

Boi véi vat thir dung thép tdm c6 chiéu day lon hon 25 mm, viéc chuan bi mép han
phai dwgc nha ché tao vat liéu han quy dinh cu thé.

Hinh 6/6.10 Viéc chuan bi mép han cho cac vat thir méi han giap mép véi ky thuat
han hai I&p (don vi:mm, t:chiéu day tam kim loai)

6.3.7 Thirva dap kim loai dap dworc han bang ky thuat han nhiéu I&p

94



Phan 6, Chwong 6 QCVN 21:2025/BGTVT

1

Céac mau thtr va dap phai 1a loai U4 da dua ra & Bang 7A/2.5 Chuwong 2 Phan 7A cla
Quy chuén nay va la mét bdé ba mau dwoc cat ra tir méi vat thir, chiéu doc ctia mau thir
phai vuéng gbc véi dwérng han va tam cta mau thlr phai tring véi vi tri 1/2 chiéu day cua
tAm kim loai vat th&r da dwa ra & Hinh 6/6.4 clia muc 6.2.7.

Nhiét d6 thtr va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai théa man cac yéu cau cua
Bang 6/6.18 theo tirng loai vat liéu han twong ng.

Céac yéu ciu da néu & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 & trén ciing phai dwoc ap dung cho muc
6.3.7 nay.

Bang 6/6.17  Nhipng yéu cau thir kéo d6i vé&i kim loai dap

Loai vat Gidi han Gidi han chay nhd D6 dan dai
liéu han bén kéo nhat (N/mm?) twong dbi nhé
(N/mm?) nhat (%)

AW1

AW?2 400~560 305

AW3

AW51

AW52 490~660 375

AW53 22

AW54

AW52Y40

AW53Y40 510~690 400

AW54Y40

AWG63Y47 570~720 460 19

AWL1 400~560 305 22

AWL?2 440~610 345

AWL3 490~660 375 21

AWL91 > 590 375"

AWL92 > 660 410" 25
Chu thich:

W' 0,2 % gi6i han chay quy woc.

6.3.8  Thir kéo méi han giap mép dwoc han bang k¥ thuat han nhiéu 1&p

1

2

Céac mau thir kéo phai la loai U2A hoac U2B da dwa ra & Bang 6/3.1 va hai mau thr phai
dworc cat ra tir méi vat thir.

Do bén kéo nhan dwoc trong qué trinh thty phai théda man yéu cau cia Bang 6/6.19 theo
tng loai vat liéu han ty dong twong &ng.

6.3.9 Thtr udn méi han giap mép dwoc han bang ky thuat han nhiéu |é&p

1

Céac mau thr ubn méat va ubn chan méi han giap mép duwoc han bang ky thuat han nhiéu
|&p phai la loai UB-6 da dwa ra & Bang 6/3.2 va hai mau tht phai dwoc cét ra tir méi vat
ther. DI v&i vat liéu han tw ddng c6 ky hiéu AWL91 hodc AWL92, mau thlr ubn mat va
udn chan méi han phai 1a loai B-7 da dwa ra & Bang 6/3.2 va cac mau thlr phai duwoc cat
doc theo dwérng han tr mdi vat thir.
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2

Cac mau ther udn phai dwoc udn phia mat mdi han va udn phia chan méi han bang moét
chay ép c6 ban kinh bang 1,5 1an chiéu day tdm kim loai [am vat thtr va véi goc udn Ién
hon 120°, trén bé& mat ngoai tai chd bi ubn ctia mau thtr khéng dwoc xuét hién cac vét niet
dai qua 3,0 mm hoéac bat ky mét khuyét tat nao khac. Déi véi vat liéu han tw dong co ky
hiéu AWL92, ban kinh trong ctia phan mau thir bj uén phai bang 2,0 1an chiéu day tAm kim
loai vat thtr va géc ubn twong rng phai la 180°.

Bang 6/6.18  Nhipng yéu cau thir va dap déi véi kim loai dap

Loai vat liéu Nhiét d6 thir (°C) | Nang lwong hap thu trung
han binh (nhoé nhat) (J)

AW1 20

AW2 0

AW3 -20

AW51 20 34

AW52 0

AW53 -20

AW54 -40

AW52Y40 0

A53Y40 -20 39
AW54Y40 -40

AW63Y47 -20 53

AWL1 -40

AWL2 -60

AWL3 -60 27
AWL91 -196

AWL92 -196

6.3.10 Thir va dap méi han giap mép dworc han bang ky thuat han nhiéu |ép

1

3

Cac mau thlr va dap phai 1a loai U4 da dwa ra & Bang 7A/2.5 Chuong 2 Phan 7A cla Quy
chuan nay va gdm mét bd ba mau dwoc cat ra tr méi vat thir, chiéu doc ctia mau thir
phai vubng gdc v&i duwdng han va dwong tdm clia mau thir phai tring véi vi tri 1/2 chiéu
day cua vat thtr nhw da chira & Hinh 6/6.4 cia muc 6.2.7.

Nhiét d6 thir va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai phu hop véi nhirng yéu cau
cua Bang 6/6.18 theo tirng loai vat liéu han tw ddng twong &ng.

Nhirng yéu ciu & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 ciing phai duwoc ap dung cho muc 6.3.10 nay.

6.3.11 Thir kéo méi han giap mép dwoc han bang ky thuat han hai 1&p

1

2

Céac mau thlr kéo phai la loai U2A hodc U2B da dwa ra & Bang 6/3.1 va hai mau thir phai
dwoc cat ra tir moi vat thir.

D6 bén kéo nhan dwoc khi thir phai phu hop véi cac yéu ciu cta Bang 6/6.19 theo tirng
loai vat liéu han twong wng.
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3  Trwdng hop vat liéu han tw ddng chi dung cho ky thuat han hai I&p thi mét mau thir kéo
theo chiéu doc dwéng han loai ULA da dwa ra & Bang 6/3.1 phai dwoc cét ra va gia cong
bang may tlr vat thir cé chiéu day I&n hon sao cho dwdng doc tam cGa mau thl phai
tring v&i tdm cta mdi han va cach bé méat tAm kim loai vat th&r phia han 1&p thd hai la 7,0
mm.

4  Mau thlr quy dinh & muc -3 & trén c6 thé dwoc d& & noi cé nhiét dd khdng qua 250 °C
trong th&i gian khdng qua 16 gidr dé khir Hydro trwéc khi thir.

5 Nhirng yéu cau déi v&i thlr kéo néu & muc -3 va -4 duoc quy dinh & Bang 6/6.17 theo
trng loai vat liéu han twong &ng. Trwdng hop gidi han trén cta dd bén kéo vwot quéa gia
tri tiéu chuan thi Dang kiém sé& c6 nhirng xem xét ddc biét d& cdng nhan vat liéu han dua
trén nhirng tinh chat co hoc khac nhan duwoc tr két qua thr va cac thanh phan héa hoc
cla kim loai méi han

Bang 6/6.19 Nhirng yéu cau thir kéo déi véi mébi han giap mép

Loai vat liéu han Gi&i han bén kéo nhé nhat
(N/mm?)
AW1, AW2, AW3 400
AW51, AW52, AW53, AW54 490
AW52Y40, AW53Y40, AW54Y40 510
AW63Y47 570
AWL1 400
AWL?2 440
AWL3 490
AWL91 630
AWL92 670
6.3.12 Thr uén mdi han giap mép dwoc han bang ky thuat han hai lép

1 Cac mau thtr ubn mat va udn chan méi han phai la loai UB-6 da dwa ra & Bang 6/3.2 va
cac mau thlr phai dwoc cét ra tir mbi vat thtr. DI véi vat liéu han tw ddng co ky hiéu
AWL91hodc AWL92, cac mau thlr ubn mat va uén chan mdi han phai la loai B-7 va céac
mau th&r phai dwoc cat doc theo dwdng han tir méi vat thir.

2 Céc yéu ciu da dua ra & muc 6.3.9-2 ciing phai dwoc ap dung cho muc 6.3.12 nay.
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Puwong tam mdi han L&p thi hai
\(\'\L
/b

ol

£

Hinh 6/6.11 Vij tri cta mau thir va dap méi han giap mép dweoc han bang
ky thuat han hai l&p
(don vi:mm, t:chiéu day tam kim loai)

6.3.13 Thir dd dai va dap méi han gidp mép dwoc han bang ky thuat han hai |ép

1

3

Céac mau thlr d6 dai va dap phai 1a loai U4 da duwoc dwa ra & Bang 7A/2.5 va gdom mot bd
ba mau dwoc cat ra tir mdi vat thir sao cho chiéu doc ciia mau thlr phai vuéng goc voi
dwong han va dwdng tdm ctia mau thtr phai tring véi vi tri ndm cach bé méat tm kim loai
vat th&r phia han I&p th&r hai khoang 7 mm nhw chi ra & Hinh 6/6.11.

Nhiét d6 thtr va ndng lwong hap thu trung binh téi thiéu phai théa man cac yéu cau cua
Bang 6/6.18 theo tirng loai vat liéu han tw déng twong ng.

Nhirng yéu cau & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 ciing phai dwoc 4p dung cho muc 6.3.13 nay.

6.3.14 Kiém tra ham lwong hydro

Viéc kiém tra ham lwong hydro phai tuan theo cac cac yéu cau quy dinh trong 6.2.11.

6.3.15 Kiém tra hang nam

1

Trong cAc lan kiém tra hang nam, viéc th theo quy dinh & muc -2 dwéi day phai duoc
tién hanh vai tirng loai vat liéu han da dwoc Dang kiém céng nhan, va cac vat liéu han dé
phai thda man cac yéu cau twong &ng.

Céc dang thir, sb lwong vat thir, sé lwong mau thir, v.v..., trong mbi 1an kiém tra hang ndm
phai phu hop véi cac yéu cau duoc dwa ra & Bang 6/6.20.

Quy trinh han va cac yéu cau dbi véi cac vat thir dwoc quy dinh & muc -2 trén phai thda
man cac quy dinh & cac muc t 6.3.5 dén 6.3.13.

6.3.16  Thay déi loai vat liéu han tw déng

Trwérng hop can phai thay dbi loai vat liéu han tw dong lién quan dén dd bén va tinh déo
cda vat lieu han da dwoc Dang kiém cong nhan thi viéc thir theo quy dinh & muc -2, -3
hodc -4 dwoi day phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau da dwoc dwa ra & muc 6.1.3-6 va
vat liéu han d6 phai dat dwoc két qua thdr thda man.

Viéc thay ddi loai vat liéu han lién quan dén do bén va tinh déo cla vat liéu han dung cho

han tw ddng nhiéu I1&p phai theo yéu ciu ctia muc (1) va (2) dusi day.

(1) Débi véi viec thay ddi loai vat liéu han lién quan dén do bén, viéc thtr mbi han giap mép
dwoc quy dinh trong 1an kiém tra hang nam néu ra & muc 6.3.15 va cac yéu cau cla
muc 6.3.4-1 phai dwgc thwe hién.
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(2) Débi véi viéc thay dbi loai vat liéu han lién quan dén tinh déo, viéc thir va dap mébi han
giap mép dwoc quy dinh trong 1an kiém tra hang ndm dwoc néu ra & muc 6.3.15 va
dwoc quy dinh & cac yéu cau cla muc 6.3.4-1 phai dwoc thue hién.

3 Viéc thay dbi loai vat liéu han cé lién quan dén dd bén va tinh déo cda vat liéu han tw déng
dung cho han hai I&p phai theo cac yéu cau ctia muc (1) va (2) dwdi day.

(1) Débi vé&i viéc thay dbi loai vat liéu han lién quan dén do bén, tat ca viéc thir quy dinh &
muc 6.3.4-1 phai duoc thwc hién.

(2) Dbi vé&i viéc thay dbi loai vat liéu han lién quan dén tinh déo. Viéc thir va dap méi han
giap mép quy dinh trong Ian kiém tra hang ndm cta muc 6.3.15 va & Bang 6/6.15 cla
muc 6.3.4-1 dbi v&i vat thir co chiéu day I&n nhat phai dwoc thwe hién.

4  Viéc thay ddi loai vat liéu han lién quan dén d® bén hodc tinh déo cta vat liéu han dung
cho c& han nhiéu I&p va hai I&p phai theo quy dinh & muc -2 hodc -3 & trén.
Bang 6/6.20 Cac dang thir khi kiém tra hang nam
Ky Vat thir _
Loai vat | thuat Dang thir sé Kich | CMeU || oaiva sé mau thir duoc cét
lieuhan | han lwong | thuoe | 9 ra tir vat thir
(mm)
Han Ther kim loai dap 1 Hinh 20 M3u thir kéo:2
nhié 6/6.7 M&u thr d6 dai va dap:3
AW1 ulop
AW?2 Mau thtr kéo:1
AW3 Han hd M&u thr kéo doc dwérng han:1
AW51 quang duwoi 20  |Mau th®r uén mat méi han:1
AW52 Thr thudc 1 MAu thtr udn chan méi han:1
AW53 Han | mbi han Hinh M3u ther d6 dai va dap:3
hai giap
AW54 l6p mMép | Han co khi 6/6.9 M3u thir kéo:1
AW52Y40 bao vé va M&u thtr kéo doc dwdng han:1
AW53Y40 khong co 1 20 ~ 25 |Mau thtr udn mat méi han:1
AW54Y40 khi bao vé MAu thtr udn chan méi han:1
AW63Y47 M&u thtr 6 dai va dap:3
AWL1 Thar kim loai dap 1 Hinh 20 |Mau thir kéo:1
AWL2 6/6.7 MAu thir d6 dai va dap:3
AWL3 Han Han hd MAu thtr kéo:1
AWL91 nhié quang dudi 1 20  |MAu ther ubn mat mdi han:1
AWL92 uldp | Thi thube M&u thtr udn chan méi han:1
va | méi han Hinh M&u ther d6 dai va dap:3
hai mép(l)
I&p Han hé 6/6.9 Mau thr kéo:1
quang c6 20 ~ [Mau thtr ubn mat méi han:1
khi bao vé 1 25  |Mau th&r uén chan méi han:1
va khong Mau thr d6 dai va dap:3
c6 khi bao
vé
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Chu thich:
@ Viéec th&r méi han giap mép véi ky thuat han nhiéu Iép va hai l¢p phai dwoc tién hanh
theo phwong phap han hai 1&p.
@ Thép E47 dung lam mau thtr c6 thé dwoc gidm chiéu day cho trong bang trén khi dwoc
gia cdng trwdc khi han.
6.4 Vat liéu han dung cho han ban tw déng thép thwéng, thép c6 dé bén cao va thép

lam viéc & nhiét doé thap
6.4.1

Day han dung cho han ban ty déng thép thwéong, thép c6 dd bén cao va thép lam viéc &
nhiét do thap (tr day vé sau goi la vat liéu han ban tw ddng) phai dwoc thir dé cdng nhan
va kiém tra hang nam theo cac yéu cau & muc 6.4.

Pham vi ap dung

6.4.2

1 Vatliéu han ban tw déng dwoc phan thanh cac loai nhw dwoc dwa ra & Bang 6/6.21.

Loai va ky hiéu vat liéu han ban tw dong

2 Hau td G sé& dwoc dién bd sung vao ky hiéu vat liéu han ban tw déng st dung khi han cé
khi bdo vé va hau té N sé& dwoc dién bd xung vao ky hiéu loai vat liéu han ban tw dong st
dung khi han khéng c6 khi bao vé. Loai khi bao vé dwoc dung khi han phai la loai dwoc
quy dinh & Bang 6/6.14 cGa muc 6.3.2-3 va hau td chi nhém khi dwoc dwa ra & Bang
6/6.14 ciing s& dwoc bd sung vao sau hau td G (vi du:SW53G(M1)).

Bang 6/6.21 Ky hiéu va loai vat liéu han ban tw déng

Dung cho thép thudng

Dung cho thép co d
bén cao

Dung cho thép lam
viéc & nhiét dé thap

SW1
SW2
SW3

SW51, SW52Y40
SW52, SW53Y40
SW53, SW54Y40

SWL1, SWL91
SWL2, SWL92
SWL3

SW54, SW63Y47

6.4.3

1 Dé coéng nhan vat liéu han ban tw déng, viéc thir theo quy dinh & 6.4.4-1 phai dwoc thuc
hién v&i tieng vat liéu han ban tw déng.

Thr cdng nhan vat liéu han ban tw déng

2 DAi voi vat liéu han ban tw ddong dung trong han cé khi bao vé, viéc thir theo quy dinh &
muc -1 noi trén phai dwoc tién hanh dbéi véi tirng loai khi bao vé dwoc dwa ra & Bang
6/6.14. Mac du vay khi nha ché tao vat liéu han ban tw déng khuyén nghi dung khi bao vé
thuéc nhém M1, M2, M3 hoac C & Bang 6/6.14 thi viéc thir d& cong nhan vat liéu han phai
duoec tién hanh theo mét trong hai quy trinh sau:

(1) Khi viéc thtr cong nhan & muc -1 néi trén dwoc tién hanh véi mét loai khi ctia mét
nhom nao dé thi viéc thtr v&i khi khac ctia nhom dé dwoc mién.

(2) Trwdng hop vat liéu han dwoc quy dinh cé thé dung cho loai bat ky ctia cadc nhém M1,
M2 hoac M3 thi viéc thir cng nhan vat liéu han theo quy dinh & muc -1 néi trén dwoc
phép chi gi&i han & mét loai khi bat ky ctia nhém M1, M2 hoac M3 theo sw chip thuan
cta Pang kiém.
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6.4.4 Nhirng diéu khoan chung déi véi viéc thir

1

Céc dang thtr, sb lwong, chiéu day va kich thwéc vat thir, dwdng kinh day han, loai va sé
lwong cac mau thtr dwoc cét ra tr mbi vat thir va cac tw thé han déi véi vat liéu han ban
tw dong dung cho méi han giap mép hoadc dung cho ca méi han giap mép va médi han géc
phai phu hgp vé&i Bang 6/6.22.

Nhirng yéu cau & muc 6.2.4-2 ciing phai dwoc &p dung cho vat liéu han ban ty dong ding
cho méi han géc.

Thép tAm dung dé lam vat th&r phai phi hop véi Bang 6/6.23 twong rng véi tirng loai vat
liéu han ban ty dong.

6.4.5 Trinh tw han vat tho

Vat thr kim loai mdi han (Hinh 6/6.1)

(1) Vat thir phai dwoc han & tw thé han bang theo quy trinh han do nha ché tao vat liéu
han khuyén nghi va chiéu day méi I&p kim loai mdi han phai nam trong pham vi t 2
mm dén 6 mm.

(2) Sau khi han xong méi I&p, vat thir phai dwoc dé trong khéng khi yén tinh cho dén khi
n6 ngudi dén dudi 250 °C nhung khéng thap hon 100 °C, nhiét d6 dwoc do tai tam bé
mat dwdng han.

Vat th&r mbi han giap mép (Hinh 6/6.2)

(1) Céc vat th&» phai dwoc han & méi tw thé han theo khuyén nghi ctia nha ché tao (han
bang, han ngang, han ding theo chiéu di Ién, han dirng theo chiéu di xubng va han
tran).

(2) Sau khi han xong méi I&p, vat thir phai dwoc dé trong khoéng khi yén tinh cho dén khi
n6 ngudi dén dwdi 250 °C nhwng khéng thap hon 100 °C, nhiét d6 dwoc do tai tam bé
mat dwdng han.

Vat thir méi han géc (Hinh 6/6.3)

Céc vat thtr mdi han goc phai pht hop véi cac yéu cau da néu & muc 6.2.5-4.

Sau khi han xong, cac vat thir khéng dwoc qua bat ky mét phwong phap xt ly nhiét nao.

Céc vat thir da dwoc han xong phai duwoc kiém tra bang phwong phap chup phim méi han

trwdc khi tién hanh cét 1ay mau thi.

6.4.6 Thir kéo kim loai dap

Céac mau thir kéo phai 1a loai U1A da dwa ra & Bang 6/3.1 va mét mau thér phai dwoc cét
ra tr moi vat thr. Khi cat 1y mau thlr phai cht y d& dam bdo dwoc rang dwdng tam doc
cta mau thér phai tring véi tam ctiia mdi han va & gitra chidu day cha tdm thép lam vat
thir.

D6 bén kéo, rng suét chay va dd dan dai twong dbi cia méi mau thlr phai théa man cac
yéu cau cla Bang 6/6.24 twong &ng véi tirng loai vat liéu han ban tw déng. Trwdng hop
dd bén kéo vuot qua gidi han trén theo quy dinh thi Dang kiém sé& xem xét mot cach dac
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biét d& cong nhan vat liéu han dwa trén cac tinh chat co hoc khac nhan dwoc khi thir va
cac thanh phan hoa hoc ctia kim loai méi han.

3 Céc yéu cau ctia muc 6.2.6-2 & trén cling phai dwoc 4p dung cho muc 6.4.6 nay.

6.4.7 Thir dd dai va dap kim loai dap
1 Céac mau thr kim loai mdi han phai 1a loai U4 da duwoc dua ra & Bang 7A/2.5 Chwong 2
Phan 7A cta Quy chuadn nay va gébm mét bd ba mau dwoc cat ra tir mbi vat ther kim loai
mdi han. Mau th&r phai dwoc cat sao cho truc doc ctia n6 vudng goc véi dwdng han va
tam ctia mau thdr phai tring véi gitra chiéu day tAm thép vat thir.
2 Nhiét d6 thtr va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai pht hop véi cac yéu cau
dwoc dwa ra & Bang 6/6.25 twong (rng véi ting loai vat liéu han.
3 Nhirng yéu ciu & muyc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 & trén ciing phai dwoc ap dung cho muc 6.4.7
nay.
Bang 6/6.22 Céc dang thir doi v&i vat liéu han ban tw déng
Vat thdr
Dang . Puwong kinh . ) Chiéu | Loaiva sd mau thtr dwoc cat
the® Tu\the day han SO ch,h déym ra tr moét vat thor
han lwong | thudc
(mm) (mm)
Thr kim | Han Puong kinh lon 1@ Mau thr kéo:1
loai bang nhét Hinh 20
dap Buwong kinh nho 1@ 6/6.1 M&u thr va dap:3
nhat
Han 1@
bang
Han Lép thir 1 Mau thtr kéo:1
ngang® | nhat:Buong kinh MAu the udn mat mdi han:1
nhé nhat
Ther mbi | Han Céc 16p con 1 Hinh | 15~ 20 | Mau tht ubn chan méi han:1
han gidp | ding di lai:Bwong kinh 6/6.2 MA&u thtr do dai va dap:3
mép lén I&n nhat
Han 1
ding di
xuong
Han tran 1
Canh they Mau thr dé kiém tra cau trac
Thae mdi | Han nhat:Duong kinh 1 Hinh 20 vi mo:3®
han géc | ngang® | 16N nhat 6/6.3 Mau thir d6 ctrng:3®
Canh thr MAau thir dgt:2
hai:Bwong kinh
nhé nhat
Cha thich:
@ Trwong hop dweng kinh 18i day han dwoc san xuéat [& mot loai thi sé lwong vat tho
phai [a mot.

@ Truong hop viéc thir chi dwoc tién hanh voi vat thir dugc han & tw thé han bang thi
mot mau th&r khac dwgc han bang day han cé dwdng kinh khac phai dwgc bo sung

thém.
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DPéi voi vat liéu han ban tw dong da duoc thiy m0| han giap mep dat yéu cau Vvoi tw

thé han bang va han ding di Ién thi viéc thi méi han giap mép & tw thé han ngang c6
thé dwoc mién néu dwoc Dang kiém chap thuan.

4)

Viéc thr nay phai dwoc bd sung déi véi vat liéu han ding cho cd méi han giap mép va

méi han géc khi cac vat liéu han dé c6 ap dung chi thich (3) & trén.

©®)

nhau.
6)

()

dworc gia céng trwde khi han.

Bang 6/6.23

Cap thép dung lam vat thir

Cac mau thir dé kiém tra thir cu trdc vi mé dwoc khac axit va thtr dd cirng phai nhw

Viéc thtr hydré c6 thé dwoc tién hanh theo yéu ciu ctia nha ché tao vat liéu han.
Thép E47 dung lam mau thtr c6 thé dwoc gidm chiéu day cho trong bang trén khi

Loai vat liéu han Cép thép dung lam vat thee @ @
SV A
SW2 A, B hoac D
Sw3 A, B, D hoic E
SW51 A32 hoic A36
SW52 A32, A36, D32 hoic D36
SW53 A32, A36, D32, D36, E32 hoac E36
SW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 hoic F36
SW52Y40 A40 hoic D40
SW53Y40 A40, D40 hoac E40
SW54Y40 A40, D40, E40 hodc F40
SW63Y47 E47
SWL1 E hoac L24A
SWL2 E, L24A, L24B, L27 hoac L33
SWL3 L27, L33 hosc L37
SWL91 LON53 hoac LONGO
SWL92 LON53 hoac LONGO
Chu thich:

@ Mac du cac yéu cau & Bang nay, thép thwong hoac thép c6 do bén cao co thé duoc
dung lam vat thir kim loai moi han. Trong trwdong hop do, khi han vat thir bang day han
loai SWL91 va SWL92 phai tien hanh han dap tirng I&p mong mot céch thich hop.

@ Do bén kéo cla thép cé dd bén cao co ky hiéu A32, D32, E32 va F32 dwoc dung lam

vat thr méi han giap mép phai bang hoac Ién hon 490 N/mm?.

Thir kéo méi han giap mép

1 CAc mau thtr kéo phai 1a loai U2A hodc U2B da dwa ra & Bang 6/3.2 va gdbm mdt mau
dwoc cat ra tir mdi vat thie.

2 D06 bén kéo clia mbi mau thtr phai thda man nhirng yéu cau duwoc dwa ra & Bang 6/6.26.

6.4.9

Thir uén méi han giap mép
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Cac mau ther ubn mat va uén chan médi han phai 1a loai UB-6 da duwa ra & Bang 6/3.2 va
mét mau thtr phai dwoc cat ra tir mbi vat ther. Tuy nhién déi véi loai vat liéu han co ky hiéu
SWL91 va SWL92, cac mau thir ubn mat va udn chan méi han phai la loai B-7 va mét mau
phai dwoc cat doc theo dwdng han tr méi vat thir.

Cac mau phai c6 kha nang chiu udn mét géc 120° bao quanh mét chay ép c6 ban kinh
bang 1,5 lan chiéu day cGa ndu thtr ma khong c6 vét nirt dai qua 3 mm hodc cac khuyét
tat khac trén bé mat phia ngoai ctia mau thir. D6i véi vat liéu han c6 ky hiéu SWL91 va
SWL92, ban kinh cta chay ép va goc udn twong (rng phai 1a hai lan chiéu day cta mau
thr va 180°.

6.4.10 Thir d6 dai va dap mdi han giap mép

Céac mau thtr va dap phai la loai U4 da dwa ra & Bang 7A/2.5 Chuong 2 Phan 7A cua Quy
chuan nay va gdbm moét boé ba mau dwoc cat ra tr mbi vat thir. VAt thir phai dwoc cat sao
cho truc doc clia nd vudng goc véi dwdng han va tam ctia né trung véi gitka chiéu day tAm
kim loai lam vat thi.

Nhiét d6 thtr va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai thda man cac yéu cau dwoc
dwa ra & Bang 6/6.27 twong (rng v&i tirng loai vat liéu han va tw thé han.

Nhirng yéu cau & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 da dwa ra & trén cling phai dwoc 4p dung cho
muc 6.4.10 nay.

Bang 6/6.24  Nhipng yéu cau thir kéo d6i vé&i kim loai dap

Loai vat licu han | G191 han bén kéo Gidi han chay Do dan dai twong
C e (N/mm?) nhd nhat (N'mm?®) | dbi (nhé nhét) (%)
SwW1
SW2 400 ~ 560 305
SW3
SW51
SW52 490 ~ 660 375 27
SW53
SW54
SW52Y40
SW53Y40 510 ~ 690 400
SW54Y40
SWL1 400 ~ 560 305
SWL2 440 ~ 610 345
SW63Y47 570 ~ 720 460 19
SWL3 490 ~ 660 375 21
SWL9I1 > 590 375%

SWL92 > 660 4109 25
Chu thich:

@ 0,2% gi¢i han chay quy wéc.
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6.4.11 Kiém tra ham lwong Hydro
Viéc thtr dé kiém tra ham lwong hydro phai dwoc tuan theo cac yéu ciu quy dinh trong 6.2.11.
6.4.12 Kiém tra cau truc vi mé méi han goc
Viéc kiém tra clu tric vi md phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau da néu & muc 6.2.12.
6.4.13 Thir dé clrng méi han goc
Viéc thir d6 clrng mdi han goc phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau & muc 6.2.13.
6.4.14  Thir dt méi han goc
Viéc thtr dit mbi han goc phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau & muc 6.2.14.
6.4.15 Kiém tra hang nam
1 Trong cac lan kiém tra hang nam, viéc th&r quy dinh & muc -2 dwéi day phai dwoc thuc
hién dbi v&i tirng loai vat liéu han da dwoc Pang kiém céng nhan va nhirng viéc thir do
phai dat dwoc két qua théa man.
2 CAc dang tht, tw thé han, duwong kinh day han, sb lwong vat thir v.v... trong cac 1an kiém
tra hang nam phai phu hop véi Bang 6/6.28.
3 Quy trinh han va céac yéu cau dbi véi vat thir theo quy dinh & muc -2 & trén phai phd hop
v&i cac yéu ciu da néu & cac muc tir 6.4.5 dén 6.4.10.

Bang 6/6.25  Nhipng yéu cau thir dé dai va dap kim loai dap

Nang lwong hap thu
Loai vat liéu han Nhiét do thr (°C) trung binh nhé nhat

)
SW1 20
SW2 0
SW3 -20
SW51 20
SW52 0

47
SW53 -20
SW54 -40
SW52Y40 0
SW53Y40 -20
SW54Y40 -40
SW63Y47 -20 53
SWL1 -40
SWL2 -60 34
SWL3 -60
SWL9I1 -196

27
WL92 -196
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Nhirng yéu cau thie kéo méi han giap mép

Loai vat liéu han

Do bén kéo nhd nhét

(N/mm?)
SW1, SW2, W3 400
SW51, SW52, SW53, SW54 490
SW52Y40, SW53Y40, 510
SW54Y40
SW63Y47 570
SWL1 400
SWL2 440
SWL3 490
SWL9I1 630
SWL92 670
Bang 6/6.27  Nhipng yéu cau thir dd dai va dap méi han giap mép
Nang lweng hap thu trung binh (min)
)
Loai vat liéu han Nhiét do thr (°C) Han bang, han Han dlrng di Ién,
ngang, han tran han di'mg di
xuong
SW1 20
SW2 0
SW3 -20
SwWh1 20 34
SW52 0
SW53 -20
SW54 -40 47
SW52Y40 0
SW53Y40 -20 39
SW54Y40 -40
SW63Y47 -20 53
SWL1 -40
SWL2 -60
SWL3 -60 27 27
SWL91 -196
SWL92 -196
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6.4.16 Thay déi loai vat liéu han

1  Trwéng hop phai thay déi loai vat liéu han lién quan dén dd bén hoéc tinh déo cta vat liéu
han da dwoc Pang kiém coéng nhan thi viéc thir quy dinh & muc -2 hoac -3 phai dwoc tién
hanh theo cac yéu cau da néu & muc 6.1.3-6 va vat liéu han phai dat dwoc két qua thda
man.

2 Khi can phai thay ddi vat liéu han chi lién quan dén dd bén thi néi dung kiém tra hang ndm
quy dinh & muc 6.4.15 va viéc thir mdi han giap mép quy dinh & muc 6.4.4-1 phai duwoc
tién hanh.

3 Khi can phai thay dbi vat liéu han chi lién quan dén tinh déo cta né thi ndi dung kiém tra
hang nam quy dinh & muc 6.4.15 va thir va dap mbi han giap mép quy dinh & muc 6.4.4-1
phai dwoc thyc hién.

6.5 Vat liéu han dung cho han dién xi va han dién dwéi khi bao vé

6.5.1 Pham vi ap dung
Céc vat liéu han dién dwdi khi bao vé va dién xi dung dé& han thép thworng va thép c6 do
bén cao (tr day vé sau trong 6.5 dwoc goi 1a “Vat liéu han”) phai dwoc thér cong nhan va
kiém tra hang nam theo céc yéu cau & 6.5 nay.

6.5.2 Loai va ky hiéu vat liéu han

Vat liéu han dién xi va han dién dwdi khi bao vé dwoc phan thanh cac loai nhw néu ra &
Bang 6/6.29.

Bang 6/6.28 Dang thtp trong 1an kiém tra hang nam

Vat thiy
Dang thir | Tuthg | PUongkinh 1 g4 Kich | Chiduday® | Loaiva sd lwgng mau
ha gue han | hud N NP
an (mm) wong | thuwéc (mm) thdr cat ra tir mot vat thir
Thir kim loai | Han @ 1 Hinh 20 Mau thir kéo:1
dap bang 6/6.1 MAau thir do dai va dap:3

Chu thich:
1)

@

Pudng kinh cha day han phai ndm trong pham vi do nha ché tao quy dinh.
Thép E47 dung lam mau thtr c6 thé dwoc gidm chiéu day cho trong bang trén khi duwoc
gia cong trwwde khi han.

Bang 6/6.29 Loai va ky hiéu vat liéu han

Dung cho thép thwdng Dung cho thép c6 d6 bén cao
EW1 EWS51, EW52Y40
EW2 EW52, EW53Y40
EW3 EW53, EW54Y40
EW54, SW63Y47
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Bang 6/6.30

Phan 6, Chwong 6

Dang thir déi v&i han dién khi va dién xi

Vat thir Loai v S5 | % thiv o4
. . —— oai va sb lwong mau thtr cat ra tw
Dangthtr | g6 Kich | Chidu day®® Mot vat thee
lwong thwéce (mm)
Mau thtr kéo:2
Thtr mbi 1 Hinh 20 ~ 25 Mau thr kéo doc méi han:2
han giap 6/6.12 MAu thtr udn canh méi han:2
mep
1 35~ 40 MAu thtr d6 dai va dap:6
Mau ther dé kiém tra cau trac vi mo:2
Cha thich:
@

Trwdng hop chiéu day cé thé st dung bi gi¢i han do quy trinh han thi chiéu day lam

vat thtr cé thé dwoc thay dbi theo sy chip nhan cta Bang kiém. Trong trwdng hop
do, chiéu day 1&n nhat dwoc thir theo chiéu day bi han ché 1a chiéu day Ién nhét

dwoc ap dung.

H -~ II 7
{ Mau thlr uon mat canh moi han

méi han

' | MAu thir d6 dai va dap c6 vét khac dang chiv

Mau thr d6 dai va dap c6 vét khac dang chiv
V (Kim loai moi han, cach dwdng néng chay

! M&u thde ubn mat canh méi han

@ Thép E47 dung lam mau thir cé thé dwoc gidm chidu day cho trong bang trén khi
dwoc gia cbng trude khi han.
, o
; i Mau thir kéo
B A
M&u thir dé kiém o
tra cau trac vi mo ‘s'I“'r”
(tiet dién nam ol . L
ngang) H Mau thr kéo doc
m
1
iV (tam méi han)
o i |
: , } ctia m6i han 2 mm)
MAu ther a8 kiém <T7 |
tra cAu tric vi md bl . o
(tiét dién thang N Mau thr kéo doc mdi han
dng) | L
N
| i Mau tht kéo
|
I
T \l/
T I
d_J 1\
> 250 > 250
Hinh 6/6.12 Vat thtr méi han

giap mép (don vi:mm, t:chiéu day tdm kim loai)
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6.5.3 Thor cdng nhan
DPé cong nhan vat liéu han, viéc thtr quy dinh & muc 6.5.4-1 phai dwoc thyc hién déi véi
mdi loai vat liéu han

6.5.4 Nhirng diéu khoan chung d6i v&i vat thir

1 Céc dang tht, sb lwong, chiéu day va kich thwéc cla cac vat thlr, loai va sé lwong cac
mau thlr dwoc cat ra tr mbi vat thir ddi véi cac loai vat liéu han phai phu hop véi Bang
6/6.30.

2 Loai thép dung lam vat thr phai phu hgp véi Bang 6/6.31.

6.5.5 Trinh tw han vat tho
1 Vat ther mdi han giap mép (Hinh 6/6.12)
(1) Viéc chuan bi mép han vat thir phai theo cac khuyén nghj do nha ché tao vat liéu han
dwa ra.

(2) Céac vat thir phai dwoc han & tw thé han ding di 1én déi véi méi I6p han va theo diéu
kién thwc té do nha ché tao khuyén nghi.

2 Sau khi han xong vat thr, khéng dwoc tién hanh bat ki mét bién phap nhiét luyén nao dbi
v&i cac vat thir do.

3 Céc vat thir dwoc han xong c6 thé dwoc kiém tra bang phwong phép chup anh phéng xa
méi han trwéc khi cat 1y mau thir.

6.5.6 Thw kéo

1 Hai mau th&r kéo loai U2A hodc U2B va hai mau thir kéo doc médi han loai U1A nhw da
dwa ra & Bang 6/3.1 phai dwoc 1y ra tv méi vat thir.

2 Cac mau thlr kéo doc mdi han co thé dwoc nhiét luyén & nhiét dd khéng quéa 250 °C va
trong thoi gian khdng qué 16 gidr d& khtr hydréd trwére khi tién hanh ther kéo.

3 Do bén kéo ctia mbi mau thir loai U2A hodc U2B phai phi hop véi nhirtng yéu ciu néu &
Bang 6/6.32 theo tirng loai vat liéu han. Dd bén kéo, (rng suat chady va do dan dai twong
déi ctia mdi mau ther kéo doc mdi han loai ULA phai phi hop véi nhivtng yéu cau néu &
Bang 6/6.33 theo tirng loai vat liéu han. Trwéng hop do bén kéo vwot qua gidi han trén &
Bang 6/6.33 thi Dang kiém sé& c6 sw xem xét dac biét d& céng nhan vat liéu han dya trén
cac tinh chéat co hoc khac nhan dwoc trong khi thir va thanh phan héa hoc cla kim loai
mdi han.

6.5.7 Thtrudn

1 Hai mau udn mat canh méi han loai UB-8 da néu & Bang 6/3.2 phai dwoc cat ra tir mbi vat
thip.

2 Céac mau thr phai c6 kha nang chju dwoc ubn mét géc 180° bao quanh mét chi tiét udn co
ban kinh bang hai 1an chiéu day mau thtr ma khéng bi dit. Cac mau thlr dwoc coi la dat
yéu cau néu nhu trong qud trinh thir khéng phat hién thay vét nirt hoac khuyét tat khac co
chiéu dai I&én hon 3 mm trén bé mét ngoai ctia mau thir.
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6.5.8 Thuir do dai va dap

1

Phan 6, Chwong 6

Cac mau thlr va dap phai 1a loai U4 da dwa ra & Bang 7A/2.5 Chuong 2 Phan 7A cla Quy
chuén nay vé&i sé lweng 6 mau dwoc cat ra tr méi vat thir. MAu thtr phai dwoc cat sao cho
duwéng tam doc cha né vudng goc véi dwdng han va mét trén cla mau thir cach bé mat
tAm kim loai vat thtr 1a 2 mm nhw dwoc chi ra & Hinh 6/6.13.

Vi tri cia vét khéc twong &ng phai theo Hinh 6/6.13(a) va 6/6.13(b) va chiéu doc cla vét
khac phai vudng goc véi bé mat ciia tAm kim loai vat thir.

Nhiét d6 thir va nang lwong hap thu trung binh téi thiéu phai phu hop véi nhirng yéu cau
dwa ra & Bang 6/6.34 theo tirng loai vat liéu han twong trng.

Cac yéu cau da néu & 6.2.7-4 ciling phai dwoc ap dung cho 6.5.8 nay.

Bang 6/6.31  CA&p thép dung lam vat thi

Loai vat liéu han Cép thép dung lam vat tho™®

EwW1l A
EW?2 A, B hoac D
EW3 A, B, D hoac E
EW51 A32 hoac A36
EW52 A32, A36, D32 hoac D36
EW53 A32, A36, D32, D36, E32 hoac E36
EW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 hoac F36
EW52Y40 A40 hoac D40
EW53Y40 A40, D40 hoac E40
EW54Y40 A40, D40, E40 hoac F40

Cha thich:

@ Pd bén kéo cuia thép cé dd bén cao cé ky hiéu A32, D32, E32 va F32
dung lam vat th&r phai lén hon 490 N/mm?.

Bang 6/6.32  Nhirng yéu cau thir kéo

Loai vat liéu han

D6 bén kéo nhd nhat (N/mm?)

EW1, EW2, EW3 400
EWS51, EW52, EW53, EW54 490
EW52Y40, EW53Y40, EW54Y40 510
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Bang 6/6.33
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Nhirng yéu cau thie kéo doc méi han

Loai vat lieu han | Gi®i han bén kéo Gi¢i han chay Do dan dai twong

(N/mm?) nho nhat doi
(N/mm?) nhé nhét (%)

w1

EW2 400 ~ 560 305

EW3

EW51

EW52 490 ~ 660 375

EW53 22

EW54

EW52Y40

EW53Y40 510 ~ 690 400

EW54Y40

6.5.9 Thur dé kiém tra cau trac vi mo

1 Hai mau thtr dé& kiém tra cu tric vi mé phai dwoc cat ra tr mdi vat thir, bé mat dwoc thor
ctia mau thlr dwoc quy dinh nhw sau:mét mau thér phai c6 bé mat dwoc thir vubng goc voi
bé& mat cla vat thty, con mau thi thir hai phai c6 bé méat song song véi bé mét cha vat
thir.

2 Méi han ctia mau thlr phai dwoc danh bong va cho khéc axit va khi quan séat phai biéu
hién dwoc rang mbi han ngau, thau hoan toan va c6 cau trac kim loai tot.

6.5.10
1 Trong nhitng lan kiém tra hang nam, vat liéu han da dwoc Dang kiém coéng nhan phai
dwoc tién hanh thir nhw quy dinh & muc -2 dwdi day.

Kiém tra hang nam

2 Céc dang thir trong cac 1an kiém tra hang nam phai phu hop véi néi dung & Bang 6/6.35.

3 Quy trinh han va cac yéu ciu dbi v&i vat thir quy dinh & muc -2 néi trén phai phi hop véi
cac yéu cau da dwa ra & cac muc tr 6.5.5 dén 6.5.8.
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Puong tam méi han Pwong tam méi han

/ Vét khac \ yhéc
i 7 f

2
— le—

(a) Vét kh&c tai tam méi han (b) Vét khac thudc kim loai méi
han, 2 mm t& mép nong chay
cua moi han

Hinh 6/6.13 Vi tri mau thir d6 dai va dap
(don vi:mm, t:chiéu day tam kim loai)

6.5.11 Thay déi loai vat liéu han
Khi can thay dbi loai vat liéu han c6 lién quan dén dd bén hoic tinh déo cia vat liéu han
da dwoc cong nhan thi viéc thir quy dinh & muc 6.5.4-1 phai dwoc tién hanh theo nhirng
yéu cau & muc 6.1.3-6 va cac vat liéu han d6 phai dat két qua théa man.

6.6 Vat liéu han tw dong mét phia dung cho thép thwong, thép cé do bén cao va
thép lam viéc & nhiét dé thap
6.6.1 Pham vi ap dung

1 Vatliéu han tw ddng mot mat dung cho thép thudng, thép cé dd bén cao va thép lam viéc
& nhiét dd thap dwa ra & cac muc tir (1) dén (3) dwdi day (tv day vé sau trong muc 6.6
dwoc goi 1a vat liéu han tw ddng mdt mat) phai dwoc tién hanh thlr cdng nhan va kiém tra
hang nam theo cac yéu cau & muc 6.6.

(1) Vatliéu han tw déng mét mat hdé quang dwdi thube.

(2) Vat liéu han tw déng mdt mat day kim loai c6 khi bao vé (vat liéu han tw dong mot mét
day kim loai thudn nhat va vat liéu han tw déng mét mat day kim loai cé chat gay
chay).
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Bang 6/6.34  Nhirng yéu cau thir dd dai va dap

Loai vat liéu han | Nhiét do thir (°C) tmiggb'i‘;’ﬁrt‘gi ?ﬁg;h(‘j)
EW1 20

EW2 0

EW3 20 34
EWS51 20

EW52 0

EWS53 20

EWS54 40

EW52Y40 0

EW53Y40 20 41
EW54Y40 40

Bang 6/6.35 Dang thir trong 1an kiém tra hang nam

Dang : vat thr TS Loai va sb lwgng mau thir
they SO Kich Chicu day cat ra tr mot vat thr
lwong thwoc (mm)
Mau thr kéo:1
Ther mi M3u thtr kéo doc méi han:1
hargég}jlap 1 Hinh 20~ 25 MA&u thtr ubn canh méi han:2
P 6/6.12 M&u thr d6 dai va dap:6®
M&u thr dé& kiém tra cAu trdc vi mo:1?
Cha thich:
@ Khi dwoc Pang kiém chap thuan ba mau thir do dai va dap cé thé dwoc cét ra theo tam
moi han.

@ B& mat dwoc thir phai vudng goc véi bé mat vat thir.
@ vat lieu hé,m ty dong moét mat khdng cé khi bao vé (Vat liéu han ty dong mot mat day kim
loai c6 chat gay chay khéng co khi bao vé).
2 Viéc thtr cong nhan va kiém tra hang ndm dbi véi vat liéu han tw ddng mét mat dung cho
thép thwdng, thép cé dd bén cao va thép lam viéc & nhiét do thp va cac vat liéu han ban
tw ddng mot mat phai dwoc Dang kiém xem xét va quyét dinh cu thé.

3 Vatliéu tAm d& mat sau dwoc st dung trong han tw déng mot méat két hop véi cac vat liéu
han mét mat néu & muc -1 va -2 & trén phai duwoc Dang kiém xem xét va quyét dinh cu
thé.
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Bang 6/6.36  Cac hau té

Ky thuat han Ky hiéu
Ky thuat han mot Iop® SP
Ky thuat han nhiéu l&p? MP
Han mét I&p va nhiéu 16p SMP

Chu thich:

@

@

Ky thuat han mot 16p tie 1a qua trinh han dwoc thwe hién bang cach dwa day han néng chay
qua mdi han mét 1an, khéng ké dén sb lwong day han la bao nhiéu.

Ky thuat han nhiéu I&p tire 1a phwong phap han dwoc thue hién bang cach dwa day han nong
chay qua méi han nhiéu 1an, khong ké dén sé lwong day han néng chay.

Bang 6/6.37 Nhirng dang thir d6i vé&i vat lidu han tw déng mot mat

o Vat thiy . s s = . ‘ .
Loai vat Quy Dang — : SN Loai va sO mau thtr dwoc cat ra tw
iBU ha trinh S6 Chiéu day®™® X atr o
liéu han N thar® Kich thuéc Y mdi vat thie

han lwong (mm)
AW1 Mau thir kéo:2 ,
AW2 Mau thiy ké;o doc moi han:1
AW3 Han 1 12~15 Mau thtr udn mat moi han:1
AW51 mot Mau thir uén chan mai han:1
AWS52 lop 20-25 | MAu thir d6 dai va dap:6®
AWS3 1 MAu thir dé kiém tra cu trac vi mé:1
AW54 Ther n M&u thir kéo:2 '
AWS52Y40 ET‘OI 1 12~15 MA&u thr kéo doc mdi han:1

an
N (€] X > X = IS

AWS3Y40| Han gia’;p Hinh 20 ~ 25 M?u thir uc?n mat m0|' han:1
AW54Y40| nhiéu mep 6/6.14 20 ~ 25@ Mau thr udn chan méi han:1
AWL1 lop o | Muthi do daiva dap:6®
AWL2 1 30~35 Mau thr dé kiém tra cau trdc vi mo:1
AWL3 . Méu thir kéo:2 ,
AWL91 nl;'m?‘énu Me:au thir ké;o doc in han:1
AWL92 | 16p va 1 12 ~ 15© MAu thtr ubn mat méi han:1

han Mau th&r udn chan méi han:1

mot 1 20 ~ 25 | M&u thtr do dai va dap:6®

lop 30 ~ 357" | M&u thir dé kiém tra c4u trdc vi mo:1

Chu thich:

@

@
®
4

®)
(6)

Trwdng hop chiéu day bj han ché do quy trinh han thi chiéu day vat thir co thé dwoc thay ddi
S0 v&i gia trj trong Ibéng nay theo su chap thuén, cla Déng kiém. Trong truéng t)(yp dé chiéu
day vat thi I&n nhat theo sy han ché d6 cé thé lay lam chiéu day ap dung I&n nhét.

Chiéu day vat thir theo day han don.

Chiéu day vat thr theo day han kép.

Trwong hop chiéu day vat thir ndm trong pham vi 12 mm dén 15 mm thi sé lwgng mau thir [a
mot bd gom ba mau nhw da dwa ra & Hinh 6/6.15(b).

Viéc thtr hydré c6 thé dwoc tién hanh theo yéu ciu ctia nha ché tao vat liéu han.

Chiéu day vat thir dbi v&i ky thuat han mét 16p.
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() Chiéu day vat thtr dbi véi ky thuat han nhiéu 16p.
®  Chiéu day cta thép E47 dwoc sir dung lam vat thtr c6 thé gidm xubng bang chiéu day néu
trong bang théng qua gia cong co khi trwwéc khi han.

6.6.2 Loai vaky hiéu vat liéu han
Vat liéu han ty dong mét mat dwgc phan thanh cac loai nhw da dwa ra & Bang 6/6.12.

2 Vat liéu han ty ddng mot mat da dwoc thir dat yéu cau dbi véi tivng quy trinh han dwoc
dwa ra & Bang 6/6.37 phai dwoc bd sung cac hau té & Bang 6/6.36 vao cudi ky hiéu loai
vat liéu do.

3 Hau t6 G sé duwoc bd sung vao ky hiéu loai vat liéu han tw ddng mét méat c6 khi bao vé, va
hau t6 N s& dwoc bd sung vao ky hiéu loai vat liéu han tw ddng mot mat khong can khi
bao vé néu & muc -2 & trén. Loai khi bao vé dwgc sir dung phai la loai dwgc quy dinh &
Bang 6/6.14 clia muc 6.3.2-3 va hau t6 chi loai khi béo vé dwa ra & Bang 6/6.14 sé& duwoc
dién bd sung vao sau hau tb G (vi du:AW53SMPG(M1)).

6.6.3 Thir dé cong nhan vat liéu han
Pé cong nhan vat liéu han tw ddng mot mét, nhivng viéc thr quy dinh & muc 6.6.4-1 phai
dwoc thue hién dbi véi méi vat liéu han tw ddng mot mét va ban tw ddng mot mét.

2  Dbi voi vat liéu han ty déng mot mat, nhirng viéc thlr néu trong muc -1 & trén phai dwoc
thwe hién dbi véi tieng loai khi bdo vé & Bang 6/6.14. Mac du vay khi nha ché tao vat liéu
han khuyén nghi dung céc loai khi cia nhém M1, M2, M3 ho&c C & Bang 6/6.14 thi viéc
thtr cong nhan vat liéu han sé duwgc thwc hién theo mét trong hai cach sau:

(1) Khi viéc thtr dwoc tién hanh theo muc -1 & trén véi mét loai khi bdo vé clia nhém nao
dé thi viéc thir véi cac khi bao vé khac cia cing nhém dé dwoc phép mién.

(2) Trwdng hop vat liéu han dwoc quy dinh cé thé dung dwoc véi ca cac nhém khi bao vé
M1, M2 ho&c M3 thi viéc thir theo -1 néi trén dwoc phép gidi han & bat ky loai khi nao
ctia nhom M1, M2 va M3 véi diéu kién phai dwoc Dang kiém déng y.

6.6.4 Nhirng diéu khoan chung d6i vé&i viéc thir

1 Céac dang thtr, sé lwong, chiéu day va kich thwéc vat thir, loai va sé lwong mau thlr dwoc
cat ra tr méi vat thir dbi véi cac vat liéu han ty dong moét mét duwoc quy dinh & Bang
6/6.37.

2 Loaithép dung lam vat thtr phai phu hop véi Bang 6/6.38.
6.6.5 Th tw han vat thw
1 Vat thtr méi han giap mép mét I&p hodc nhiéu I1&p (Hinh 6/6.14)

(1) Viéc chuan bi mép han va khe h& chan mép han cda vat thir ciing nhw dworng kinh
day han, sb lwong day han, v.v... phai phu hop véi quy dinh cta nha ché tao vat liéu
han.

(2) Céc vat thir phai dwoc han & tw thé han bang véi ky thuat han mét Iép hoac nhiéu Iép
theo quy trinh ctia nha ché tao vat liéu han quy dinh. Tuy nhién déi v&i vat liéu han tw
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déng mot mét cé khi bao vé va khong co khi bao vé thi tw thé han phai theo quy dinh
cla nha ché tao vat liéu han.

(3) Trwdng hop han vat thir theo k§ thuat han nhiéu 1&p, sau khi han xong méi I&p, vat
thlr phai dwoc dat trong khéng khi yén tinh cho dén khi né ngudi dén nhiét d6 dudi
250 °C nhwng khoéng thap hon 100 °C, nhiét d& dwoc do & tam bé mét cia duéng
han.

Sau khi han xong vat thtr khéng dwoc tién hanh bat ki mét phwong phap nhiét luyén nao

dbi véi vat thir do.

Céc vat thtr dwoc han xong phai duwoc kiém tra bang phwong phap chup phim méi han

trwde khi cat 1ay mau thir.

6.6.6 Thir méi han giap mép dworc han bang ky thuat han mét I&p va nhiéu |&p

1

Hai mau tht» kéo loai U2A hodc U2B duoc dwa ra & Bang 6/3.1 va mét mau thir kéo doc
mdi han loai U1A phai dwoc cét ra tir mbi vat thtr. Khi cat 1ay mau thr phai cha y d& dam
bdo dwoc rang dwéng tam doc ctia mau thlr phai trung véi tam mbi han va gitra chiéu day
tdm kim loai vat ther.

Mau thtr kéo doc médi han c6 thé dwoc dé & noi cé nhiét do khdng qua 250 °C trong thdi
gian khéng qué 16 gi®& dé khtr hydrd trwée khi tién hanh thir kéo.

Do bén kéo ctia mau thtr U2A hodc U2B phai thda man cac yéu cau da néu & Bang 6/6.19
cla 6.3.8 twong trng véi tirng loai vat liéu han tw dong mot mat. D6 bén kéo, rng suét
chay va do dan dai twong dbi cia mau ther kéo doc méi han loai ULA phai thda man cac
yéu ciu da néu & Bang 6/6.17 cla 6.3.8 twong (rng v&i tirng loai vat liéu han ty déng mot
mat. Trwdng hop dd bén kéo vwot qua gidi han trén theo quy dinh thi BDang kiém sé& xem
xét mot cach dac biét dé cong nhan vat liéu han dwa vao céac tinh chat co hoc khac nhan
dwoc trong khi thtr va cac thanh phan héa hoc cla kim loai cia méi han.

6.6.7 Thirudn méi han giap mép dwoc han theo ky thuat han nhiéu 1&p va mét |ép

Viéc thtr ubn mdi han giap mép phai dwoc tién hanh theo nhivng yéu cau da dwoc dua ra
& muc 6.3.12.

6.6.8 Thir ddi dai va dap méi han giap mép dwoc han theo ky thuat han nhiéu Ié&p va

mot |&p
Hai b6 mau thir d6 dai va dap loai U4 da dwa ra & Bang 7A/2.5 Chuwong 2 Phan 7A cua
Quy chuén nay phai dwoc cat ra tv mdi vat thir. Chiéu doc ctia mau thr phai vuéng goc
véi dwdng han va vi tri méi mau thlr dwoc cat ra tiv mdi vat thtr phai phd hop véi vi tri
dwoc chira & Hinh 6/6.15(a) va 6/6.15(b).
Nhiét d& thir va ndng lwong hap thu trung binh téi thiéu phai thda man cac yéu cau dwa ra
¢ Bang 6/6.18 twong (rng v&i tirng loai vat liéu han ty ddng mot phia.
Nhirng yéu cau da dwoc dwa ra & muc 6.2.7-2 va 6.2.7-4 & trén ciing phai duwoc ap dung
cho muc 6.6.8 nay.
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6.6.9 Thir dé kiém tra cau tric vi mé méi han giap mép dworc han bang ky thuat han
mot I&p va nhieu I&p

1 Cac mau thlr cdu vi md phai dwoc cat ra tr vat thtr nhw dwoc chi ra & Hinh 6/6.14. Bé
mat dwoc thir cia mau thdr phai vuéng goc véi bé méat tAm kim loai vat thir.

2 Ca hai thanh phan:phan kim loai méi han va phan tiép giap gitra kim loai méi han va kim
loai co ban khi quan sat phai thé hién dwoc rang ching néng chay hoan toan, méi han
ngu va cé céau trac kim twong tbt.

6.6.10 Kiém tra ham lwong hydro
Viéc thtr dé kiém tra ham lwong hydro phai dwoc tuan theo cac yéu cau quy dinh trong
6.2.11.

Bang 6/6.38 Cap thép dung lam vat thir

Loai vat liéu han Cép thép dung lam vat the®
AW1 A
AW?2 A, B hoac D
AW3 A, B, D hoac E
AW51 A32 hoac A36
AW52 A32, A36, D32 hodc D36
AW53 A32, A36, D32, D36, E32 hoic E36
AW54 A32, A36, D32, D36, E32, E36, F32 hoac F36
AW52Y40 A40 hodc D40
AW53Y40 A40, D40 hoac E40
AWS54Y40 A40, D40, E40 hosc F40
AWL1 E hoac L24A
AWL2 E, L24A, L24B, L27, L33
AWL3 L27, L33 hoac L37
AWL91 LIN53 hodc LINGO
AWL92 LIN53 hodc LINGO
Chu thich:

@ Do bén kéo cua thép co d bén cao loai A32, D32, E32 va F32 dung
lam vat thir phai I&n hon hoac bang 490 N/mm?.
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Nhirng dang thir trong mdi |an kiém tra hang nam

Loai vat thlﬁiat Dang % K\i/ca: the a0 da® Loai va s mé}! thtr dwoc cat
liéu han har thee ! y ra tir méi vat they
an lwong thudc (mm)
AW1 Mau thtr kéo:1
AW?2 Mau thr kéo doc méi han:1
AW3 Han MAu ther ubn mat mdi han:1
AW51 mot 1&p 1 20 MAu thtr udn chan méi han:1
AWS52 M&u thr 6 dai va dap:3®@
AW53
AW54
AW52Y40 Thr MAau thdr kéo:1
AWS53Y40 Han moi Mau th&r kéo doc méi han:1
AW54Y40 nhiéu han 1 20 ~ 25 Mau thw ubdn méat méi han:1
AWL1 l6p giap, M&u the udn chan méi han:1
mep Hinh M&u thir d6 dai va dap:3®@
6/6.14

AWL2 Han Mau thtr kéo:1
AWL3 mot I&p Mau thr kéo doc médi han:1
AWL91 va han 1 20 ~ 25 Mau thw ubdn mé&t méi han:1
AWL92 nhieu MAu thir uén chan méi han:1

I6p MA&u thtr d6 dai va dap:3®

Ch thich:

(@)
@

(©)

Vi tri cha vét khac va viéc cat chon mau thlr d6 dai va dap phai phu hop véi Hinh 6/6.15.
Viéc thtr méi han giap mép dbi véi ky thuat han nhiéu I&p va mét I&p phai dwoc tién hanh
véi ky thuat han mot 16p.

Chiéu day cta thép E47 dwoc s dung lam vat thir c6 thé gidm xudng bang chiéu day

néu trong bang théng qua gia cong co khi trwwéc khi han.,
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Buong tam moi han Puwdng tam méi han

\
Mau thtr kéo et _|

_ ] F====2 Mau ther uén chan
MAu ther udn mat méi han =4 méi han theo chiéu

| doc

Méu thir d6 dai
va dap co vét

>200

khéc chir V
| . o W Mu thir kéo g
Mé&u thtr ubn chan méi han ol [ : .
i ) o l
M&u thir kéo o Mau ther 46 dai ,
B S\ va dap co vet :
| Mau tht vi mé khac chr V L i
‘et (tiét dién théng ding) : '
L] | | i i
i1 | Mau thir kéo doc Mau thir kéo g
Pl moi han -
r:'_._‘_*.-l
Ll d
o
N X )
N Al Mau thdr udn mat
- —= -1 SR A
o - moi han theo chiéu
= i doc
>15 : 150 i
| I
5 = Mau thir dé kiém tra
(a) Dbi v&i vat liéu han khac véi (b) ‘&?; t(;i‘écn‘;'hg':g ding)
anl B
=T | MAu thir kéo doc
7[ moi han
AT
./
=5
- > 200

(b) Déi v&i vat liéu AWL9I1 va AWLI2
Hinh 6/6.14 Vat thor méi han gidp mép dwoc han
nhiéu |&p va mét 16p
(Pon vi:mm, t:chieu day tam kim loai vat thir)
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Budng tam moi han Puéng tam méi han
Vét khia

T G < 7
TN - T N
N/ W1
\/ i) \]I\ t

N

Vét khia

() (b)

Hinh 6/6.15 Vj tri mau thor d§ dai va dap méi han giap mép
dweorc han bang ky thuat han nhieu I&p va mét |&p
(Pon vi:mm, t:chiéu day tam kim loai vat thir)

6.6.11 Kiém tra hang nam

1 Trong méi lan kiém tra hang nam viéc thtr quy dinh & muc -2 va -3 dwéi day phai duoc
thwe hién cho tirng loai vat liéu han da dwoc Dang kiém cdng nhan va nhirng vat liéu han
d6 phai thda mén cac yéu cau twong rng.

2 Nhirng dang thtr trong méi 14n kiém tra hang ndm phai phu hop véi nhirtng yéu cau dwoc
dwa ra & Bang 6/6.39.

3 Quy trinh han va cac yéu ciu dbi véi vat thir dwoc dung dé thtr theo cac quy dinh & muc -
2 & trén phai phu hop véi cac yéu cau da néu & cac muc tlr 6.6.5 dén 6.6.8.

6.6.12  Thay déi loai vat liéu han
Trworng hop can phai thay dbi loai vat liéu han cé lién quan dén dd bén va tinh déo cla
vat liéu han tw ddng mot mat da dwoc Dang kiém cong nhan thi tit ca cac dang thdr quy
dinh & muc 6.6.4-1 phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau dwa ra & muc 6.1.3-6 va vat liéu
han tw dong mot mat d6 phai dat két qua thtr théa man.

6.7 Vat liéu han thép khéng gi

6.7.1 Pham vi ap dung
Vat liéu han thép khong gi (tr sau day & 6.7 dwoc goi la “vat liéu han”) phai dwoc tién
hanh thir cdng nhan va kiém tra hang nam theo nhirng yéu ciu clta 6.7.

6.7.2  Loai va ky hiéu vat lidu han

1 Céc vat liéu han thép khdng gi dwoc phan thanh céc loai nhw dwa ra & Bang 6/6.40.

2 Nhirng vat liéu han hé quang duéi thuéc da dwoc thtr dat yéu cau dbi véi tirng quy trinh
dwa ra & Bang 6/6.42 sé& dwoc dién bd sung cac hau td dwa ra & Bang 6/6.41 vao cudi ky
hiéu vat liéu han.

3 DAbi véi vat lieu han ban ty dong la day kim loai c6 chat gay chay néu trong muc -1 & trén,
hau t6 G sé dwoc bd sung vao ky hiéu loai vat liéu han néu nhw ching can phai cé khi
bdo vé khi han va hau t N sé& dwoc dién bd sung vao ky hiéu loai vat liéu han néu nhw
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chang khéng can co6 khi bao vé khi han. Loai khi bdo vé stir dung khi han phai 1a loai quy
dinh & Bang 6/6.14 cla 6.3.2-3 va hau td chi loai khi bdo vé dwoc dwa ra & Bang 6/6.14
s& duoc bd sung vao sau hau td G (vi du:W308G(C)).

Péi véi vat liéu han ma gi¢i han chay quy wéc nhd nhat c6 thay dbéi khac vaéi tri sé Dang

kiém duyét, tri sé d6 va "M" phai dwoc dat sau ky hiéu vat liéu cap cda vat liéu han (vi
du:W308G(C)-315M).

Bang 6/6.40 Loai va ky hiéu vat liéu han thép khéng gi
Han hd quang bang tay Han TIGY va MIG® Day :"%m co chdtgay chéy | |, hd quang dwéi thubc
an ban ty dong
D308 Y308 W308 U308
D308L Y308L W308L U308L
D308N2 Y308N2 W308N2 —
D309 Y309 W309 U309
D309L Y309L W309L U309L
D309Mo Y309Mo W309Mo U309Mo
D309MoL — W309MoL —
D310 Y310 w310 U310
— Y310S — —
D310Mo — — —
D316 Y316 W316 U316
D316L Y316L W316L U316L
D317 Y317 w317 U317
D317L Y317L W317L U317L
— Y321 — —
D329J1 — — _
D329J4L Y329J4L W329J4L —
D2209 Y2209 W2209 —
D347 Y347 w347 U347
Cha thich:

@ TIG: Han hd quang béng dién cwc Vonfram trong mai trwdng khi tro bdo vé.

@ MIG:Han trong khi tro béo vé.

Bang 6/6.41 Cac hau té

Ky thuat han Ky hiéu
Ky thuat han nhiéu 16p M
Ky thuat han hai lop T
Ky thuat han hai I&p va han nhiéu 16p ™
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6.7.3 Thir dé cong nhan vat liéu han

1 Dé coéng nhan vat liéu han, cac dang thir quy dinh & muc 6.7.4-1 phai dwoc tién hanh dbi
V@i ting loai vat liéu han.

2 DAi voi vat lieu han ban tw dong la day kim loai c6 chat gay chay can co khi bao vé khi
han, viéc thr theo muc -1 & trén phai dwoc thwe hién dbi véi ting loai khi bao vé dua ra &
Bang 6/6.14. Mac du vay, khi nha ché tao vat liéu han khuyén nghi ding céc loai khi bao
vé thuéc nhém M1, M2 hoac M3 cua Bang 6/6.14 thi viéc thir céng nhan vat liéu han phai
duwoc thwe hién theo mot trong hai phwong phap dwéi day.

(1) Khi viéc thir theo quy dinh trong muc -1 & trén dwoc tién hanh véi mét loai khi bao vé
ctia modt nhdm nao do thi viéc thtr déi vaéi loai khi khac ctia ciing nhém dé dwoc phép
mién.

(2) Khi vat liéu han dwoc quy dinh c6 thé dwoc dung véi bét ky loai khi bao vé nao cda
nhéom M1, M2 hoac M3 thi viéc th theo quy dinh trong muc -1 & trén dwoc phép
dwoc gi¢i han véi loai khi bat ky cia nhém M1, M2 hoac M3 véi diéu kién phai dwoc
DPang kiém dbng y.

6.7.4 Nhirng diéu khoan chung cho viéc thir dé cong nhan

1 Dang tht¥, sé lwong, chiéu day va kich thuwéc cha cac vat thir, dworng kinh day han dwoc
st dung, loai va sb lwong cac mau thtr dwoc cat ra tir méi vat thr cho mébi tw thé han dbi
v&i cac vat liéu han phai phu hop véi Bang 6/6.42. Tuy nhién cac dang thir bd sung theo
céac loai thép nhw th&r chdng an mon, thtr va dap, thtr cau tric vi md v.v... trir cac dang thir
nhw da néu & Bang 6/6.42 co6 thé dwoc yéu cau tién hanh khi Dang kiém xét thdy can
thiét.

2 Nhirng loai thép duwgc dung lam vat ther phai la loai dwoc quy dinh & Bang 6/6.43 twong
&ng véi trng loai vat liéu han hoac céac loai thép khac dwoc Dang kiém cho la twong
dwong.

6.7.5 Trinh tw han vat thw
1 Vattht kim loai dap (Hinh 6/6.16)

(1) Céc vat thir phai dwoc han & tw thé han bang theo quy trinh han do nha ché tao dé
nghi.

(2) Sau khi han xong méi I&p, vat thir phai dwoc dé trong khodng khi yén tinh cho dén khi
né ngudi dén nhiét d6 dwdi 100 °C nhwng khéng dwéi 15 °C, nhiét dd dwoc do tai tam
bé mat méi han.

2 Vat th& mdi han giap mép (Hinh 6/6.17 va 6/6.18)

(1) Céc vat thtr phai dwoc han & méi tw thé han do nha ché tao vat liéu han khuyén nghj
(han bang, han ngang, han ding di Ién, han ding di xuéng va han tran).

(2) Sau khi han xong méi I&p, vat thir phai dwoc dé trong khong khi yén tinh cho dén khi
n6 ngudi dén nhiét d6 dwdi 150 °C nhwng khéng dwéi 15 °C, nhiét dd dwoc do tai tam

122



Phan 6, Chwong 6

bé mat mdi han.

QCVN 21:2025/BGTVT

3 Sau khi han xong vat thtr khéng dwoc tién hanh bat cir mét bién phap nhiét luyén nao dbi
v&i cac vat thr do.
4  Sau khi han xong céc vat thir phai dwoc tién hanh kiém tra bang phwong phap chup anh
phong xa méi han trwéc khi cat 4y mau thir.
Bang 6/6.42 Céc dang thip doi v&i vat liéu han thép khdng gi
Vat thie
Loai vat Dang th Du(yng kinhfl) Sé K|’gh Chjéu Loai va sé lwgng mau
liéu han Tw thé han 3;; E:: (hnﬁric) lvong|  thudce (fna%) thir 14y ra tir vat thir
The kim | Han béng 3,2 Hinh 12 | M&u thir kéo:1
Que han | loai ddp 4,0 1 | 6626 | 19
dung Han bang 1
chohanhé | Thir mbi | Han ngang 1 Hinh Mau thtr kéo:1
quang han giap | Han diéng di lén 3,2 hoic 4,0 1 6/6.17 | 9~ 12 | Mau thtr ubn mat mdi han:1
béng tay mép Han d&ng di xudng 1 M&u ther udn chan méi han:1
Han tran 1
Th kim | Han bang 2,4 Hinh 12 | Mau tht kéo:1
Vat lieu loai dap 3,2 1 6/6.16 19
han ding Han bang 1
cho han Méi han | Han ngang 1 Hinh MAu thir kéo:1
TIG giap mép | Han ding di 1én 20~3.2 1 6/6.17 | 9 ~12 | MAu tht ubn mat mdi han:1
Han ding di xubng 1 MA&u thr ubn chan méi han:1
Han trin 1
Thir kim | Han bang 1,2 1 Hinh 12 | Mau thir kéo:1
loai d&p 1,6 6/6.16 19
Vat liéu Han béng 1
han dung Ther méi | Han ngang 1 MAu thir kéo:1
cho han han gidp | Han ding di lén 1,2~2,0 1 Hinh | 9 ~ 12 [ MAu th& ubén chan méi han:1
MIG mép Han ding di xubng 1 6/6.17 M3u th& ubn mat méi han:1
Han trAn 1
Thdr kim 1,2~24 Hinh 12
Day hancé | loaidap | Han bang 3,2 hoac duong | 1 6/6.16 19 | M&u thir kéo:1
chat gay kinh I&n nhat
chay dung Han béng 1
chohanban| Thi méi | Han ngang 1 Hinh MAu thir kéo:1
tw dong han gidp | Han ding di lén 1,2~32 1 6/6.17 |9~ 12| Mau ther ubn mat mdi han:1
mép Han ding di xubng 1 M3u thr udn chan méi han:1
Han tran 1

123



QCVN 21:2025/BGTVT

Phan 6, Chwong 6

Bang 6/6.42 Céac dang thir doi vé&i vat liéu han thép khdng gi (tiép theo)

Vat thir
Loai vat Dang thi Puong kinh® Sé Kich Chigu Loai va sé lwong mau
liéu han Tw thé han que han hodc | luong| thwdc day thr 14y ra tiv vat thiy
day han (mm) (mm)
Ther kim Han bang 1,2~4,0 1 Hinh 19 ~ 25 | Mauth kéo:1
Han loai dap 6/6.16
nhidu | Méihan Hinh MAu thir kéo:1
l6p | giap mép Han bang 1,2~4,0 1 6/6.18(a) 19 MAu thir udn mat mdi han:1
MAu ther ubn chan méi han:1
o MAu thir kéo:1
2 Han bang 12~2,4 1 12 M&u ther ubn mat méi han:1
° Hinh MA&u thtr ubn chan méi han:1
o Han Mé&i han oo
o ) 6/6.18(b) Mau thir kéo:1
o . L ) o N
S hai 16p | giap mep Han bang 4,0 1 19 MA&u the kéo doc mdi han:1
S MA3u ther ubn mat mdi han:1
< Méu thtr udn chan méi han:1
T
S = Thr kim Han bang 1,2~ 4,0 1 Hinh 19~ 25 | Mauthir kéo:1
S | 2 loai dép 6/6.16
Cg” > Thee mbi Hinh M&u thir kéo:1
S | g o | hangidp | Hanbéng 1,2~ 40 1 | 6/6.189) 19 | MAu thir udn mét méi han:1
@ 8‘% mep MAu thtr udn chan méi han:1
& | 32 MAu thir kéo:1
<c Han bang 1,2~2,4 1 12 M&u th ubn méat mdi han:1
i Thir méi Hinh MA&u thtr ubn chan méi han:1
E han giap 6/6.18(0) MAu ther kéo:1
hed mép Han bang 4,0 1 19 MAu ther ubn mat mdi han:1
X MA&u thtr ubn chan méi han:1
Chu thich:

@ Khi dwoc Dang kiém déng y, dwdng kinh clia que han hodc day han cé thé dwoc thay di.
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Bang 6/6.43 Nhirng loai thép dung lam vat thdp

Loai vat liéu han Loai thép dung lam vat thiy

D308, Y308, W308, U308 SUS304, SUS304L

D308L, Y308L, W308L, U308L

D308N2, Y308N2, W308N2, U308N2 SUS304N2

D309, Y309, W309, U309

D309L, Y309L, W309L, U309L SUS309S

D309Mo, Y309Mo, W309Mo, U309Mo

D309MoL, W309MoL

D310, Y310, W310, U310

Y310S SUS310S
D310Mo
D316, Y316, W316, U316 SUS316, SUS316L

D316L, Y316L, W316L, U316L

D317, Y317, W317, U317 SUS317, SUS317L

D317L, Y317L, W317L, U317L

Y312 SUS321

D329J1 SUS329J1

D329J4L, Y329J4L, W329J4L, SUS329J4L

D2209, Y2209, W2209 SUS329J3L

D347, Y347, W347, U347 SUS321, SUS347
Cha thich:

Bat ké cac yéu cau & Bang nay, thép thuong hodc thép c6 do bén
cao co the dugc dung lam vat tht kim loai dap. Trong treéng hop do,
khi han vat thir phai tien hanh han dap tirng 16p méng moét céch thich
hop.
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t2 1 /2

-

t: Chiéu day tAm kim loai
w:Khe h& chan mép han

W H
6 >90
19~25 12 > 150

Hinh 6/6.16 Vat thie kim loai dap (don vi:mm)

Khoang 250

Loai bd

Mau ther kéo

50

Mau thir ubn mat
moi han

30

Mé&u thtr ubn chan
moi han

30

Loai bd

Khoang 250

60°

7 W

A

9~12
<

W=y

Tt

—=>| 25 |<—

-

Loai vat liéu Que han dL‘Jng cho han Vat liéu han dung cho Vat liéu han dung Day han cé chat gay chay
han ho quang bang tay han TIG cho han MIG dung cho han ban ty dong
Khe h& W | Bwdng kinh (1&n nhat)
(mm) cla que han <5 <5 <6

Hinh 6/6.17 Vat thie m6i han giap mép doi véi que han ding trong han hé quang bang
tay, vat liéu han dung trong han MIG va TIG va day han c6 chat tre dung

dung trong han ban tw ddéng
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Bang 6/6.44 Thanh phan héa hoc kim loai dap déi vé&i tirng loai que han
Thanh phan héa hoc kim loai d&p (%)
Loai vat C S, M, P S Cac thanh
. A N N| Cr Mo A 4
liéu han (Ion (Ien (Ien (Ion (Ion phan khac
nhat) | nhat) | nhat) | nhat) | nhat)
D308 0,08 0,90 2,50 0,04 0,03 9,0~11,0 (18,0~21,0 — —
D308L 0,04 0,90 2,50 0,04 0,03 9,0~12,0 (18,0~21,0 — —
D308N2 0,10 0,09 1,00~ 0,04 0,03 (7,0~11,0 |20,0~25,0 — N 0,12~0,30
12,0
D309 0,15 0,90 2,50 0,04 0,03 |12,0~14,0 |22,0~25,0 — —
D309L 0,04 0,90 2,50 0,04 0,03 |12,0~16,0 |22,0~25,0 — —
D309Mo 0,12 0,90 2,50 0,04 0,03 (12,0~14,0 |22,0~25,0 |2,0~3,0 —
D309MoL 0,04 0,90 2,50 0,04 0,03 (12,0~14,0 |22,0~25,0 |2,0~3,0 —
D310 0,02 0,75 2,50 0,03 0,03 (20,0~22,0 |22,0~28,0 — —
D310Mo 0,12 0,75 2,50 0,03 0,03 (20,0~22,0 |22,0~28,0 |2,0~3,0 —
D316 0,08 0,90 2,50 0,04 0,03 (11,0~14,0|17,0~20,0 |2,0~2,75 —
D316L 0,04 0,90 2,50 0,04 0,03 (11,0~16,0 |17,0~20,0 |2,0~2,75 —
D317 0,08 0,90 2,50 0,04 0,03 (12,0~14,0 |18,0~21,0 |3,0~4,0 —
D317L 0,04 0,90 2,50 0,04 0,03 (12,0~16,0 |18,0~21,0 |3,0~4,0 —
D329J1 0,08 0,09 1,50 0,04 0,03 6,0~8,0 ([23,0~28,0 (1,0~3,0 —
D329J4L 0,04 1,00 0,5~2, 0,04 0,03 |[8,0~11,0 |23,0~27,0 |3,0~4,5 Cu:
5 1,0 max
N:
0,08~0,30
W:
2,5 max
D2209 0,04 1,00 0,5~2, 0,04 0,03 |7,5~10,5 |21,5~23,5 [25,5~3,5 Cu:
0 0,75 max
N:
0,08~0,20
D347 0,08 0,90 2,50 0,04 0,03 9,0~11,0 (18,0~21,0 — N, 8xC(%)~1.0
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Bang 6/6.45  Thanh phan hoa hoc kim loai dap d6i v&i que han dé
han TIG va day han de han MIG
Thanh phan héa hoc kim loai dap (%)
Loai vat C S M, P S _ Ca4c thanh
“ A N NI Cr MO PN 7
liéu han (Ion (Ion (Ion (Ion phan khac
nhat) | nhét) nhat) | nhéat)
Y308 0,08 0,65‘1) 1,0~2,5 | 0,03 0,03 9,0~11,0 | 19,5~22,0 — —
Y308L 0,03 | 0,65% | 1,0~2,5| 0,03 | 0,03 | 9,0~11,0| 19,5~22,0| — —
Y308N2 0,10 0,09 1,0~4,0 | 0,03 0,03 9,0~11,0 | 20,0~25,0 — N 0,12~0,30
Y309 0,12 0,65(1) 1,0~2,5 | 0,03 0,03 12,0~14, | 23,0~25,0 — -
0
Y309L 0,03 0,65 1,0~2,5 | 0,03 0,03 12,0~14, | 23,0~25,0 — —
0
Y309Mo 0,12 0,65 1,0~2,5 | 0,03 0,03 12,0~14, | 23,0~25,0 |2,0~3,0 —
0
Y310 0,15 0,65 1,0~2,5 | 0,03 0,03 20,0~22, | 25,0~28,0 — -
5
Y310S 0,08 0,65 1,0~2,5 | 0,03 0,03 20,0~22, | 25,0~28,0 — —
5
Y316 0,08 | 0,65% | 1,0~2,5| 0,03 | 0,03 | 11,0~14, | 18,0~20,0 |2,0~3,0 —
0
Y316L 0,03 0,65(1) 1,0~2,5 | 0,03 0,03 11,0~14, | 18,0~20,0 |2,0~3,0 —
0
Y317 0,08 0,65 1,0~2,5 | 0,03 0,03 13,0~15, | 18,5~20,5 |3,0~4,0 —
0
Y317L 0,03 0,65 1,0~2,5 | 0,03 0,03 13,0~15, | 18,5~20,5 |3,0~4,0 —
0
Y321 0,08 0,65 1,0~2,5 | 0,03 0,03 9,0~10,5| 18,5~20,5 - T;
9xC(%)~1,0
Y329J4L 0,03 0,90 | 0,5~2,5| 0,03 0,03 8,0~11,0 | 23,0~27,0 |3,0~4,5 Cu:
1,0 max
N:
0,08~0,30
Y2209 0,03 0,90 | 0,5~2,0 | 0,03 0,03 7,5~95 | 21,5~23,5 |2,5~3,5 Cu:
0,75 max
N:
0,08~0,20
Y347 0,08 0,65 1,0~2,5 | 0,03 0,03 9,0~11,0 | 19,0~21,5 — Np
10xC(%)~1,0
Chu thich:

@

Néu dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét, thi tri sb cta Si c6 thé dwoc lay Ién hon
0,65% nhwng khong dwoc vwot qua 1,00%.
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(a) Chuén bi mép han dé

(b) Chuén bi mép han dé
han nhiéu I&p

han hai l6p
Chiéu day = 12 mm

(c) Chuén bj mép han dé

han hai l&p
Chiéu day = 19 mm

Hinh 6/6.18 Vat thtr m&i han giap mép déi véi han hé quang dwéi thubc (don vi:mm)

6.7.6  Thanh phan hoa hoc

1 Que han dung trong han hé quang bang tay va cac vat liéu han day kim loai c6 chéat gay
chay dung cho han ban ty déng va vat liéu han ding cho han hé quang dwdi thubc phai
c6 gia tri cac thanh phan héa hoc cua kim loai d&p phu hop véi cac yéu cau dua ra & cac

Bang 6/6.44, 6/6.46 va 6/6.47.

Céc vat liéu han dung cho han TIG va han MIG phai c6 thanh phan hoéa hoc khi phan tich

mé nau vat liéu han phu hop véi nhivng yéu ciu dwa ra & Bang 6/6.45.

Bang 6/6.46
C6 khi bao vé

(@)
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Thanh phan héa hoc kim loai dap (%)

Loai vat = 3 v 5 3 c -
A s i n _ ac than
ieuhan | 4o | (on tn | (on N, C Mo 1 Shan khac
nhat) | nhat) nhat) | nhat)
W308 008 | 1,0 | 05~2, | 0,04 | 0,03 | 9,0~11,0|18,0~21,00 — _
5
W308L 004 | 1,0 | 05~2, | 004 | 003 | 9,0~12,0|18,0~21,0] — _
5
W308N2 | 0,10 | 1,0 | 1,0~4, | 0,04 | 003 |7,0~11,0 |20,0~250 — | N0,12~0,30
0
W309 010 | 1,0 | 05~2, | 0,04 | 0,03 |12,0~14,0|22,0~250 _
5
W309L 004 | 1,0 | 05~2, | 0,04 | 0,03 |12,0~14,0|22,0~250 _
5
W309Mo | 0,12 | 1.0 | 05~2, | 0,04 | 003 |12,0~14,0 |22,0~25,0[2,0~3,0 _
5
W309MoL| 0,04 | 10 | 05~2, | 0,04 | 003 |12,0~14,0 |22,0~25,0[2,0~3,0 _
5
W310 020 | 1,0 | 05~2, | 0,04 | 0,03 |20,0~220250~280 _
5
W316 008 | 1,0 | 05~2, | 0,04 | 0,03 |11,0~14,0|17,0~20,0{2,0~3,0 _
5
W316L 004 | 1,0 | 05~2, | 004 | 0,03 |11,0~14,0|17,0~20,0/2,0~3,0 _
5
W317 008 | 1,0 | 05~2, | 0,04 | 0,03 |12,0~14,0|18,0~21,0/3,0~4,0 _
5
W317L 004 | 1,0 | 05~2, | 004 | 0,03 |12,0~16,0|18,0~210/3,0~4,0 _
5
W329J4 | 004 | 10 | 05~2 | 004 | 003 |80~11,0 |23,0~27,0/2,5~4,0] Cu:1,0 max
L 0 N:0,08~0,30
W2209 004 | 1,0 | 05~2 | 004 | 003 |75~10,0 |21,0~24,0/2,5~4,0] Cu:0,5 max
5 N:0,08~0,20
W347 008 | 1,0 | 05~2, | 004 | 003 | 9,0~11,0|18,0~21,0] — [N, 8xC(%)~1,0
5
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Thanh phan héa hoc kim loai dap déi véi han ban tw déng (tiép theo)

(b) Khoéng c6 khi bao vé
_ Thanh phan hda hoc kim loai dap (%)
oAV TS T, | P | s Cac thanh
euhan | gen | gon aon | qon | M G| M| phan khac
nhat) | nhat) nhat) | nhat)
W308 0,08 1,0 0,5~2,5 | 0,04 0,03 9,0~11,0| 19,5~22,0| — —
W308L 0,04 1,0 0,5~2,5 | 0,04 0,03 9,0~12,0| 19,5~22,0| — —
W308N2 0,10 1,0 1,0~4,0 | 0,04 0,03 0,7~11,0 | 20,0~25,0 — N 0,12~0,30
W309 0,10 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0| 23,0~25,5 — —
W309L 0,04 1,0 0,5~2,5 | 0,04 0,03 12,0~14,0| 23,0~255( — —
W309Mo | 0,12 1,0 0,5~2,5 | 0,04 0,03 12,0~14,0| 22,0~25,0(2,0~3,0 —
W309MoL| 0,04 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 12,0~14,0| 22,0~25,0|2,0~3,0 —
W310 0,20 1,0 0,5~2,5 | 0,04 0,03 | 20,0~22,0| 25,0~28,0| — —
W316 0,08 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 11,0~14,0| 18,0~20,5|2,0~3,0 —
W316L 0,04 1,0 0,5~2,5 | 0,04 0,03 11,0~14,0| 18,0~20,5(2,0~3,0 —
W317 0,08 1,0 0,5~2,5 0,04 0,03 13,0~15,0| 18,5~21,0|3,0~4,0 —
W317L 0,04 1,0 0,5~2,5 | 0,04 0,03 13,0~15,0| 18,5~21,0(3,0~4,0 —
W2209 0,04 1,0 0,5~2,0 0,04 0,03 7,5~10,0 | 21,0~24,0 |2,5~4,0 €u:0,5 max
N:0,08~0,20
W347 0,08 1,0 0,5~2,5 | 0,04 0,03 9,0~11,0 19,0~21,5| — |N, 8xC(%)~1,0
6.7.7 Thtr kéo kim loai dap

1 Mau thr kéo phai 1a loai 1B hodc 1C da dwa ra & Bang 6/3.1 va mot mau thlr phai dwoc
cat ra tr méi vat thir. Khi dwoc Dang kiém déng y, mét mau thir kéo loai U1A c6 thé duoc
cat ra tlr vat thir sao cho truc doc ctia mau thlr trung véi tam cia mdi han va gitra chiéu
day clGa tdm kim loai vat thir (Hinh 6/6.16).

2 Cac mau thr kéo co thé dwoc nung néng dén dwdi nhiét dd 250 °C trong thdi gian khéng
qué 16 gi®&» dé khir hydro trwdce khi tién hanh thir kéo.

3 Do bén kéo, rng suat chdy va do dan dai twong déi ctia cac mau thir phai phu hop voi
Ccac yéu cau clia Bang 6/6.48 theo tirng loai vat liéu han twong &ng.
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Thanh phan héa hoc kim loai dap déi v&i han hé quang dwéi thudc

Loai vat Thanh phan héa hoc kim loai dap (%)
liéu han C S,i Mn P S N c M Céc thanh
(én | (én | (on | (én | (16n ' ' ? phan khac
nhat) | nhat) | nhat) | nhat) | nhat)
U308 0,08 1,0 2,50 0,04 0,03 9,0~11,0 18,0~21,0 — —
U308L 0,04 1,0 2,50 0,04 0,03 9,0~12,0 18,0~21,0 — —
U309 0,15 1,0 2,50 0,04 0,03 |12,0~14,0 p2,0~25,0 — —
U309L 0,04 1,0 2,50 0,04 0,03 |12,0~14,0 p2,0~25,0 — —
U309Mo 0,12 1,0 2,50 0,04 0,03 |12,0~14,0 p2,0~25,0 | 2,0~3,0 —
U310 0,20 0,75 2,50 0,03 0,03 | 20,0~22,0 p5,0~28,0 — —
U316 0,08 1,0 2,50 0,04 0,03 |11,0~14,0 07,0~20,0 |2,0~2,75 —
U316L 0,04 1,0 2,50 0,04 0,03 |11,0~16,0 17,0~20,0 |2,0~2,75 —
U317 0,08 1,0 2,50 0,04 0,03 |12,0~14,0 18,0~21,0| 3,0~4,0 —
U317L 0,04 1,0 2,50 0,04 0,03 |12,0~16,0 18,0~21,0 | 3,0~4,0 —
uU3347 0,08 1,0 2,50 0,04 0,03 9,0~11,0 18,0~21,0 — Np
8xC(%)~1,0
6.7.8 Thir kéo méi han giap mép

1 Mau thr kéo phai la loai U2A hodc U2B dwoc dua ra & Bang 6/3.1 va mdt mau thdr phai
dwoc cat ra tir moi vat thir.

2 D6 bén kéo ctia mdi mau thir phai thda man véi nhivng yéu cau dwa ra & Bang 6/6.49.

3 Vat liéu han hé quang dwéi thube chi dung cho ky thuat han hai I&p phai dwoc cat chon
cac mau thir kéo loai U1A dwa ra & Bang 6/3.1 sao cho dwdng tam doc ctia mau thlr phai
tring véi dwdng tam cla mdi han va tam chiéu day vat thir.

4  Céc mau thir kéo doc mbi han quy dinh trong & -3 trén c6 thé dwoc nung néng dén nhiét
dd dwdi 250 °C trong thdi gian khéng quéa 16 gi& dé khdr hydrd trwée khi tién hanh thi.

5 Nhirng yéu cau dbi véi thir kéo quy dinh trong & -2 va -3 trén dwoc dwa ra & Bang 6/6.48.
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6.7.9

Bang 6/6.48  Nhipng yéu cau thir kéo d6i vé&i kim loai dap

Que hénxdé Vat ligu Day han ¢6 | \ 2t iau han Gici han Gidi han D9 dan dai

han ho cho han chat gay hé quang ben keo chay quoy twong doi

quang bang | TIG va chay déhan | ool 2 nho nhat woce 0,2% nhé nhat
tay MIG ban tw dong (N/mmz) (N/mmz) (%)
D308 Y308 W308 U308 550 225 35
D308L Y308L W308L U308L 510 205 35
D308N2 Y308N2 W308N2 — 690 375 25
D309 Y309 W309 U309 550 225 30
D309L Y309L W309L U309L 510 205 30
D309Mo Y309Mo W309Mo U309Mo 550 225 30
D309MoL — W309MoL — 510 205 30"
D310 Y310 W310 U310 550 225 30
— Y310S — — 550 225 30
D310Mo — — — 550 225 30
D316 Y316 W316 U316 550 225 30
D316L Y316L W316L U316L 510 205 35
D317 Y317 W317 U317 550 225 30
D317L Y317L W317L U317L 510 205 30
— Y321 — — 550 225 30
D347L Y347L W347L uU347L 510 205 30
— Y321 — — 550 225 30
D329J1 — — — 590 390 15
D329J4L Y329J4L W329J4L — 690 450 15
D2209 Y2209 W2209 — 690 450 15
D347 Y347 W347 u347 550 225 15

Chu thich:

W Po dan dai twong dbi cta vat liéu han W309MoL khéng dwoc nhé hon 20%.

Thor uén médi han giap mép

1 Cac mau th udn méat va uén chan méi han giap mép phai la loai UB-6 dwoc dua ra &
Bang 6/3.1 va cac mau thir d6 phai dwoc cat ra tr méi vat thir (Hinh 6/6.17 va 6/18).

2 Céac mau thlr phai c6 kha nang chju dwoc ubn mét géc 120° quanh mét chi tiét uén c6 ban
kinh bang 1,5 1an chiéu day mau thr ma khong xuét hién cac vét nit dai qua 3 mm hodac
c6 cac khuyét tat khac trén bé méat ngoai cia mau thi.

3 DPdbi véi mau da duoc quy dinh tai muc -1 va -2, the udn doc phai dwoc Bang kiém chép
thuan
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6.7.10 Kiém tra hang nam

1 Trong nhirng lan kiém tra hang ndm, cac dang th&r quy dinh & -2 va -3 dwdi day phai duwoc
thwe hién déi véi tirng loai vat liéu han da duwoc Dang kiém cong nhan va cac vat liéu han
do phai dat dwoc cac két qua thir thda man yéu cau.

2 CA&c dang thtr, dwdng kinh cac vat liéu han, tw thé han, cac yéu cau dbi véi vat thi, v.v...,
trong nhitng lan kiém tra hang nam phai phu hop véi cac quy dinh & Bang 6/6.50.

3 Quaé trinh han vat th& va cac yéu cau khac déi véi vat thir dwoc quy dinh & cac muc t
6.7.5 dén 6.7.9.

6.8 Vat liéu han hgp kim nhém

6.8.1 Pham vi ap dung
Vat liéu han dung d& han hop kim nhém quy dinh & (1) va (2) dwdi day (tr sau day trong
muc 6.8 nay goi 1a “Vat liéu han” phai dwoc thir dé céng nhan va kiém tra hang nam theo
nhirng yéu cau ctia muc nay.

(1) Két hop day han véi khi khi han hd quang bang dién cwc Vonfram trong mai trudng khi
tro bdo vé (TIG) hoac khi han hd quang plasma.

(2) Day han va su két hop cta day han va khi han déi véi han hé quang kim loai trong moi
trwdng khi tro (MIG), han hé quang bang dién cwc Vonfram trong méi trwong khi tro
bado vé hoac han hé quang plasma.

6.8.2 Loai vaky hiéu cuaa céac loai vat liéu han
1 Loaiva ky hiéu cta cac vat lieu han dwoc phan loai nhw & Bang 6/6.51.

2 Vatliéu han s&r dung khi bo thi vé hau té6 G phai dwoc dién bd sung vao cudi ky hiéu loai
vat liéu han. Loai khi dwoc dung phai la loai dwa ra & Bang 6/6.52 va ciing phai dién hau
t& G vao cudi ky hiéu (vi du:AISRBG(I-3)).

6.8.3 Thir dé cong nhan vat liéu han

1 Dé cbng nhan céac vat liéu han, cac viéc thir theo quy dinh & 6.8.4-1 phai dwoc tién hanh
cho ting loai vat liéu han.

2  Dbi voi vat liéu han sir dung khi bao vé, cac viéc thir quy dinh & -1 trén phai dwoc tién
hanh dbi véi méi loai khi bdo vé dwoc dwa ra & Bang 6/6.52. Tuy nhién, trong trwdng hop
nha ché tao vat liéu han khuyén nghi dung céac loai khi bao vé thuéc nhém | néu trong
Bang 6/6.52 va cac cudc thlr quy dinh & -1 dwoc tién hanh dbi véi méi loai khi bao vé, thi
viéc thtr d6i v&i loai khi khac trong cuing mét nhém dé sé dwoc mién, néu dwoc Bang kiém
xem xét, thdng nhét.
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Bang 6/6.49 Nhirng yéu cau thtr kéo mdi han giap mép
Que han dé han VAt lisu cho han Déy han cézchét Vat liéu han'hc‘“) Gidi han b‘éin kéo

hé quang bang TIG va MIG gay,chay dfe han quangidu’cyl nho nhgt

tay ban ty dong thudc (N/mm?)
D308 Y308 W308 U308 520
D308L Y308L W308L U308L 480
D308N2 Y308N2 W308N2 — 690
D309 Y309 W309 U309 520
D309L Y309L W309L U309L 520
D309Mo Y309Mo W309Mo U309Mo 520
D309MoL — W309MoL — 520
D310 Y310 W310 U310 520
— Y310S — — 520
D310Mo — — — 520
D316 Y316 W316 U316 520
D316L Y316L W316L U316L 480
D317 Y317 W317 U317 520"
D317L Y317L W317L U317L 520"
— Y321 — — 520
D329J1 — — — 590
D329J4L Y329J4L W329J4L — 690
D2209 Y2209 W2209 — 690
D347 Y347 W347 U347 520

Cha thich:

@ Trong trwong hop vat thir dwoc lam bang loai thép c6 ky hiéu SUS317L, thi 6 bén
kéo ctia mau thr mbi han giap mép phai Ién hon hoac bang 480 N/mm?.
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Cac dang thip trong lan kiém tra hang nam

Vat thr
Loai vat liéu Dang | Tw | BuwongKkinh | Sé Chiéu | Loaiva sé lwgng mau
han ther thé que han |lven| Kich day thip
han | hoacday | g | thwéc | (mm) lay ra tr mot vat thiv
han (mm)
Que han dung Tho Han Hinh
cho han ‘hé kimlloai bang 3,2~4,0 1 6/6.16 12~19 | Mau the kéo:1
gquang bang dap
tay
Vat liéu dung Thr Han Hinh
cho han TIG kimrloai bang 2,4~3.2 1 6/6.16 | 12~19 | MAu thir kéo:1
dap
Vat liéu dung Thr Han Hinh
cho han MIG kim loai | bang 1,2~1,6 1 6/6.16 | 12~19 | MAu thr kéo:1
dap
Day han c6 Ther Han Hinh
chatgay chay | kimloai | bang | 12~32 1 | 6/6.16 | 12~19 | M&u tht kéo:1
dung cho han dap
ban ty dong
Han The | Han Hinh
nhieu | kim loai | bang | 1,2~4,0 1 | 6/6.16 | 19~25 | Mau thkr kéo:1
Vat [e79] dap
liéu Thir Mau thr kéo:1
ding | Han | MmOl | Han | 24~40 | 1 | Hinh | 12~19 | MAu thu kéo doc méi
cho | hai han | bang 6/6.18 han:1
han lop glap () MAu thtr udn mat mdi
ho mep han:1
qéjap_g MAu thtr udn chan méi
Lol han:1
I&p :
thubc Thé | Han Hinh
Han | kim loai | bang | 1,2~4,0 1 | 6/6.16 | 19~25 | Mau thir kéo:1
hai dap
I&p va
nhiéu The | Han Hinh Mau thr kéo:1
lop moi | bang | 2,4~4,0 1 | 6/6.18 | 12~19 | MAu th& ubn mat moi
han (b) han:1
glap M&u thtr ubn chan méi
mep han:1
6.8.4 Nhirng quy dinh chung déi véi viéc thi
1 Céac dang thir, chiéu day, kich thwéc vat thtr, dwéng kinh vat liéu han dung dé han vat
thir, tw thé han va quy trinh han vat thtr, sé lwong va loai cac mau thir dwoc cét ra tr mébi
vat thty dbi véi cac vat liéu han phai phu hop véi nhivng quy dinh & Bang 6/6.53.
2 Nhirng hgp kim nhém dwoc dung lam vat thir phai phu hop véi cac quy dinh & Bang

6/6.54.
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Bang 6/6.51

QCVN 21:2025/BGTVT

Cap va ky hiéu vat liéu han

Loai vat liéu han

Cép va ky hiéu

Que han

AISRA, AISRB, AISRC, AI6GRD

Day han

AISWA, AISWB, AISWC, AI6WD

Bang 6/6.52

Loai khi bao vé

i _ Thanh phan khi (%)
Nhém Loai
He Ar
-1 - 100
[-2 100 -
| -3 1~33 Con lai
-4 34 ~ 66 Con lai
I-5 67 ~ 95 Con lai
E E-1 Khéng ké thanh phan & trén

Bang 6/6.53

Céc dang thir déi v&i vat liéu han hop kim nhém

Vat thir ..z =z >
~ Loai va sO mau thtr
Dang thir L ) ) , Chieu | dguoc cét ra tir mot vat
Twthé han |SOlweng| Kich thwéc day thor
(mm)
Ther kim loai mbi )
han (thtr thanh Han bang 1 Hinh 6/6.19 - -
phan héa hoc)
Han bang 1 MAu thtr kéo:2
Han ngang® 1 M&u ther uén mat:2
NP i 10~12 | ,
Han Idél:;ng di 1 Hinh 6/6.20 M&u th&r udn chan:2
Han tran 1 M&u thir cAu tric té vi:l
Tha mdi han giap Mau thir kéo:2
mep R . M3u ther ubn mat:2
Han bang 1 Hinh 6/6.21 20~ 25 P
Mau thdr udn chan:2
M&u thir cAu tric té vi:l
Cha thich:

@ vat lidu han thda man cac yéu cau dbi voi tw thé han bang va han dirng di 1én c6 thé dwoc
mién cac viéc thir & tw thé han ngang, néu dwoc Dang kiém chap thuan.

6.8.5 Thdr tw han céac vat thwr
1 Vatthd kim loai dap (Hinh 6/1.19)

(1) Céac vat thr phai dwoc han & tw thé han bang phu hop véi quy trinh han do nha ché

tao chi dinh.

(2) Quy cach cua céac vat thir twong (rng véi cac loai vat liéu han va quy trinh han phai
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sao cho c6 thé da dé lay mét lwong kim loai méi han dé phan tich thanh phan hoa

hoc.

2 Vat thtr méi han giap mép (Hinh 6/6.20 va Hinh 6/6.21)

(1) Céc vat thtr phai dwoc han & mbi tw thé han do nha ché tao vat liéu han quy dinh (han
bang, han ngang, han ding di 1én, han ding di xudng va han tran). Vat th nhw quy
dinh & Hinh 6/6.21 phai dwoc han & tw thé han bang.

(2) Sau khi han xong méi 1&p, vat thir phai dwoc dé ngudi tw nhién trong khdng khi dén
khi nhiét do do duwoc tai tam bé& mat mdi han bang nhiét dé méi trwong. Tuy nhién, vat
thtr cho cho vat liéu han loai AIBRD va AI6WD phai dwoc héa gia tw nhién sau khi han

Phan 6, Chwong 6

trong khodng th&i gian khdng it hon 72 gié trwdce khi tién hanh thir.

3 Sau khi han xong vat thtr khdng dwoc tién hanh bat ctir mét bién phap x& Iy nhiét nao dbi

v&i cac vat thir do.

4  Sau khi han xong cac vat thtr phai dwoc tién hanh kiém tra bang phwong phap chup anh

blrc xa mdi han trwéc khi cat 1ay mau thir.

Bang 6/6.54

Cap hop kim nhdm dung lam vat thi

Cép vat lieu han Cép hop kim nhom lam vat the®
AI5RA, AI5A 5754P-0
AISRB, AISWB Loai 5000 5086P-O
AI5RC, AISWC 5083P-O
AI6RD, Al6BWD Loai 6000 6082S®

Chu thich:

@

@ Hop kim nhém tdm khac cua loai 6000 c6 dd bén kéo 260 N/mm? c6 thé

dwoc st dung.

6.8.6 Thanh phan héa hoc cta céac vat liéu han

Thanh phan hoéa hoc cta céc vat liéu han phai duwoc xac dinh théng qua viéc phan tich kim
loai mdi han quy dinh & Hinh 6/6.19 va két qua phan tich phai pht hop véi cac gia tri gidi

han do nha ché tao quy dinh.

6.8.7 Thir kéo méi han giap mép

1 Cac mau thlr kéo phai la loai U2A hodc U2B quy dinh trong Bang 6/3.1 va hai mau the

phai dwoc cat ra tv méi vat thir.

2 Do bén kéo twong ing v&i cap cla cac vat liéu han phai théa man yéu cau & Bang 6/6.55.
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Bang 6/6.55  Nhipng yéu cau déi véi thir kéo

Cép vat liéu han Gi¢i han bé“:zn kéo
(N/mm")
AISRA, AI5W, >190
AIS5RB, AI5WB > 240
AISRC, AI5SWC > 275
AI6RD, AI6BWD >170

6.8.8 Thtr udn méi han giap mép
1 Céac mau tht» ubn mat va udn chan madi han phai la loai UB-6 quy dinh & Bang 6/3.2 va hai
mau th&r phai dwoc cat ra tv méi vat thir.

2 Céac mau thr phai c6 kha nang chiu dwoc udn méat va ubn chan 180° quanh mét chay ép
c6 ban kinh 14y theo Bang 6/6.56 ma khong co6 vét nirt dai qua 3 mm hoéac cac khuyét tat
khac trén bé mat clia mau thir.

Bang 6/6.56 Pwong kinh chay ép dé thde uén

Cép vat liéu han D”’dng(mg(ﬁhé‘y ép
AISRA, AI5W, 3t
AI5RB, AISWB
AISRC, AIBWC 6t
AlBRD, AIGWD
Chu thich:

@ t:Chiéu day cita mauthtr  (mm)

Q 0

/ - N5
30

Vi tri lAy mau
thir

v

Han
dinh

Hinh 6/6.19 Vat thte kim loai dap (don vi:mm)
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> 350
!
Cétbd !
|
Mau thr ubn chan ! o
JEE | ™
moi han :
I
Mau thir ubn mat [ =
moi_han !
MAu ther kéo ! 0
I ™
!
jmm e [ o
0 Lo
! | | ™
1 | : A
| [M&u tht cAu tric té vi
[
Mau thir uén chan i 3
méi han i
f
Mau thir ubn mat | =]
moi_han f
= > 7 I
Mau thtr kéo i 9
T i
Cat bo i
i
!
70°
N
—
\ I / l
o
‘ =
> 350

Han mét mat

7 0
!

0

70°

Han hai mat

Chu thich:
(1) Puwoc phép han bit mat sau déi véi méi han lién két chir V mét phia.
(2) Trong trwdng hop lién két vat mép chi V hai phia phai han véi cing mot tw thé.

Hinh 6/6.20 Vat thir méi han giap mép c6 chiéu day tie 10-12 (don vi:mm)
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> 350
L
Cétbd :
Méu thir uén chan : 3
moi han :
I
Mau thir uén mat ! =
moi han !
PR !
Mau thr kéo ! 10
'
— - 2
! | | ™
1 | : Al
i [M&u thtr cau trac té vi
i
Mau thir uén chan i o
méi han i @
- " f
Mau thtr uon mat i o
mdi han ; @
M&u thir kéo : 1
, i
Cat bo I
|
!
70°
n
N
\ I / o'
‘ I
> 350

Chu thich:
(1) Buoc phép han bit mat sau.

Hinh 6/6.21 Vat thie m&i han giap mép c6 chiéu day ttr 20 - 25 (don vi:mm)

6.8.9  Thir cau tric té vi méi han giap mép

1

2

M&u ther ciu trac té vi mdi han giap mép dwoc cét theo quy dinh trong Hinh 6/3.20 va
Hinh 6/6.21 va moét mau thir phai dwoc cat ra tr mdi vat thir. B&é mat mau thér phai dwoc
dé nguyén twr vat mau thir.

MAu thdr céu trac té vi phai dwoc kiém tra sao cho khéng cé cac khuyét tat cé hai nhw
khéng ngéau, nit, 16 réng hodc ngam tap chét.

6.8.10 Kiém tra hang nam

1

Trong nhi*ng lan kiém tra hang ndm, méi loai vat liéu han da dwoc Dang kiém céng nhan
phai duwoc thir theo -2 dwdi day va két qua thir phai théa man.
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2

Céc dang thr trong nhirng lan kiém tra hang nam phai pht hop véi nhitng yéu cau duoc
dwa ra & Bang 6/6.57.

Quy trinh han vat tht» va cac yéu cau dbi véi vat thie quy dinh & -2 trén phai phi hop voi
nhirng quy dinh & tir 6.8.5 dén 6.8.9.

Bang 6/6.57 Kiém tra hang nam vat liéu han hop kim nhém

Vat ther -
. Chidu Loai va so mau thw
Dang thi Tw thé £ ) . N dwoc cat ra tir mdi vat
. SO lwgng Kich thuéc day R
han the
(mm)
Thir kim loai dap (phan ‘
tich thanh phan héa | Han bang 1 Hinh 6/6.19 - -
hoc)
Mau thtr kéo:2
Mau thr ubn mat;2
Th&r méi han giap mép | Han bang 1 Hinh 6/6.20 10~ 12 M&u thr udn chan:2
M&u thtr céu trac té
vi:l

6.9
6.9

6.9
1

6.9

Vat liéu han cho thép céan c6 dé bén cao dung cho két

.1 Pham vi ap dung

Thir d& céng nhan va kiém tra hang nam ap dung cho vat liéu han thép c6 dd bén cao
dung cho két cau (sau day goi tat [a “vat liéu han”) nhw néu & (1) dén (3) dwoi day phai
phu hop vé&i yéu cau quy dinh trong 6.9.

(1) Que han dung cho han hé quang tay nhw néu & 6.2.1(1) va (2).

(2) Vat lieu han dung cho han ty doéng nhw néu & 6.3.1-1(1) dén (3). Tuy nhién trong

trwéng hop ndy, vé nguyén tac chi st dung cho k§ thuat han nhiéu I&p.

(3) Vat liéu dung cho han ban tw déng.
.2 Cap vaky hiéu cua vat liéu han

Céap va ky hiéu cta vat liéu han dwoc phan thanh cac loai nhw dwoc dwa ra & Bang
6/6.58.

Vat liéu han da dwoc thlr dat cac yéu cau quy dinh & 6.9.3 sé dwoc bd sung cac hau tb
vao ky hiéu cap theo cach thirc nhw néu & 6.2.2-2, 6.3.2-2, 6.3.2-3 hoac 6.4.2-2, tly thudc
vao cap cla vat liéu han.

Que han hydro thap dat yéu cau sau khi th&r hydro quy dinh & 6.9.1 sé dwoc bd sung cac
hau té vao ky hiéu cdp nhw néu ra & Bang 6/6.63 (sau cac hau td néu & muc -2 trén - vi
du:MW3Y46HS).

3 Thirdé cong nhan

Pé duwoc cong nhéan, cac th&r nghiém nhw néu & 6.2.3, 6.3.3 hoac 6.4.3 phai dwoc thuc
hién cho moi loai vat liéu han.
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Bang 6/6.58  Loai va cap cua vat liéu han

Vat liéu han cho thép can cé dd bén cao dung cho két ciu
Que han cho han hé quang tay | Vat liéu han cho han ban tw déng | Vat liéu han cho han tw dong
MW2Y42 SW2Y42 AW2Y42
MW2Y46 SW2Y46 AW2Y46
MW2Y50 SW2Y50 AW2Y50
MW2Y55 SW2Y55 AW2Y55
MW2Y62 SW2Y62 AW2Y62
MW2Y69 SW2Y69 AW2Y69
MW3Y42 SW3Y42 AW3Y42
MW3Y46 SW3Y46 AW3Y46
MW3Y50 SW3Y50 AW3Y50
MW3Y55 SW3Y55 AW3Y55
MW3Y62 SW3Y62 AW3Y62
MW3Y69 SW3Y69 AW3Y69
MW4Y42 SW4Y42 AWAY42
MWA4Y46 SW4Y46 AWA4Y46
MW4Y50 SW4Y50 AW4Y50
MW4Y55 SW4Y55 AWA4Y55
MWA4Y62 SW4Y62 AWAY62
MW4Y69 SW4Y69 AWA4Y69
MW5Y42 SW5Y42 AW5Y42
MW5Y46 SW5Y46 AW5Y46
MW5Y50 SW5Y50 AWS5Y50
MW5Y55 SW5Y55 AWS5Y55
MW5Y62 SW5Y62 AW5Y62
MW5Y69 SW5Y69 AWS5Y69

6.9.4 Yéu cau chung déi véi viéc thir

1

Céc loai thir, s6 lwong, chiéu day va kich c& cla vat thlr, dwdng kinh que han hoac day
han st dung cho han va tw thé han, cung véi kiéu va sé lwong mau thd 14y ra tr méi vat
thir dbi v&i cac loai vat liéu han phai phi hop véi cac yéu cau néu & 6.2.4, 6.3.4 hoac
6.4.4. Tuy nhién, muc (4) phan Chu thich cGa Bang 6/6.2 va muc (3) phan Chu thich cla
Bang 6/6.22 khdng can phai thda man. Cac yéu cau dbi véi ky thuat han nhiéu I&p phai
dwoc ap dung cho vat liéu han dung cho han ty déng.

Cép cua thép dung lam vat th&r phai Ia nhw dwoc cho & Bang 6/6.59 twong rng v&i cap
cta vat liéu han, hoac 1a loai twong dwong dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét.
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Bang 6/6.59  Cap thép dung lam vat thi

Cép vat lieu han Cép thép dung lam vat the®
MW2Y42~ 69

SW2Y42 ~ 69 A420~ A690

AW2Y42 ~ 69

MW3Y42~ 69

SW3Y42 ~ 69 A420 ~ A690 hoac D420 ~ D690

AW3Y42~ - 69

MW4Y42 ~ 69

SW4Y42 ~ 69 A420 ~ A690, D420 ~ D690 hoac E420 ~ E690
AWAY42 ~ 69

MW5Y42~ 69

SW5Y42~ 69 A420 ~ A690, D420 ~ D690, E420 ~ E690 hoac F420 ~ F690
AW5Y42~ 69

Chu thich:

@ BAt ké cac yéu cau trong bang nay, thép thwong hoac thép c6 do bén cao c6 thé duoc
st dung lam vat th&r cho kim loai mdi han. Trong trwdng hop nay phai tién hanh han dap
tirng I&p méng moét cach thich wng.

6.9.5 Thd tw han vat tho
Th tw han vat thtr phai phd hop véi cac yéu cau néu & 6.2.5, 6.3.5 hodc 6.4.4, tuy theo
cép vat liéu han.

6.9.6  Thir kéo kim loai dap
1 Loai, sb lwong va phwong phap chon mau thtr kéo kim loai dap & méi vat thir phai phu
hop v&i cac yéu ciu néu & 6.2.6-1, 6.3.6-1 hoac 6.4.6-1, tuy thudc vao cap vat liéu han.

2 Gioi han bén kéo, gi¢i han chay (hoac gidi han chay quy wéc) va dd gidn dai ctia méi mau
th&r phai phi hop véi cac yéu cau néu & Bang 6/6.60, tiy thudc vao cip vat liéu han.

3 Céac quy dinh trong muc 6.2.6-2 c6 thé dwoc &p dung cho cac mau thir kéo.

6.9.7 Thir va dap kim loai dap

1 Loai, sb lwong va phwong phap chon mau thtr va dap kim loai d&p & mébi vat thir phai phu
hop v&i cac yéu ciu néu & 6.2.7-1, 6.3.7-1 hodc 6.4.7-1, tuy thudc vao cap vat liéu han.

2 Nhiét do thlr va gia tri nang lwong hap thu trung binh nhé nhéat phai phi hop véi Bang
6/6.60, tly thudc vao cap vat liéu han.

3 CAc yéu cau néu & 6.2.7-2 va -4 phai dwoc ap dung cho viéc thir nay.
6.9.8 Thitr kéo méi han giap mép

1 Loai, sb lwong mau thir kéo lay tlr méi vat thtr phai phi hop véi cac yéu ciu néu & 6.2.8-
1, 6.3.8-1, hodc 6.4.8-1, phu thudc vao cap vat liéu han.

2 Gi6i han bén kéo ctia méi mau thtr phai phu hop véi yéu ciu néu & Bang 6/6.61, tly
thudc vao cap vat liéu han.
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Bang 6/6.60  Yéu cau déi v&i thir kim loai dap
Thir kéo Thtr va dap
Gi6i han
Cép vat liu han cisihan | TN | Bodandai | Nmiet | SLRETD
en k??l) chay quy trong doi dc_)othu trung binh nhé
(N/mm?) wore (%) (°C) nhét (J)

(N/mm?)

MW2Y42, SW2Y42, AW2Y42 0

MW3Y42, SW3Y42, AW3Y42 | 530~ 680 > 420 220 -20

MWAY42, SWAY42, AWAY42 -40 -

MW5Y42, SW5Y42, AW5Y42 -60

MW2Y46, SW2Y46, AW2Y46 0

MW3Y46, SW3Y46, AW3Y46 | 570~ 720 > 460 220 -20

MWAY46, SWAY46, AWAY46 -40

MW5Y46, SW5Y46, AW5Y46 -60

MW2Y50, SW2Y50, AW2Y50 0

MW3Y50, SW3Y50, AW3Y50 | 610~ 770 > 500 > 18 -20 50

MWA4Y50, SW4Y50, AW4Y50 -40

MW5Y50, SW5Y50, AW5Y50 -60

MW2Y55, SW2Y55, AW2Y55 0

MW3Y55, SW3Y55, AW3Y55 | 670~ 830 > 550 -20 95

MWA4Y55, SW4Y55, AWAY55 -40

MW5Y55, SW5Y55, AW5Y55 =18 -60

MW2Y62, SW2Y62, AW2Y62 0

MW3Y62, SW3Y62, AW3Y62 | 720~ 890 > 620 -20 62

MWAY62, SWAY62, AWAY62 -40

MW5Y62, SW5Y62, AW5Y62 -60

MW2Y69, SW2Y69, AW2Y69 0

MW3Y69, SW3Y69, AW3Y69 | 770~ 940 > 690 > 17 -20 69

MWA4Y69, SW4Y69, AWAY69 -40

MW5Y69, SW5Y69, AW5Y69 -60

Chu thich:

@ Gi&i han bén kéo néu trong Bang c6 thé dwoc thay d6i, néu Dang kiém thay can thiét.

6.9.9

Thir uén méi han giap mép

1 Loai, sb lwong mau thtr udn mat va ubn chan lay tlr méi vat thir phai phu hop véi cac yéu
cau néu & 6.2.9-1, 6.3.9-1 hodc 6.4.9-1, phu thudc vao cap vat liéu han.
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2 Nhirng mau thr udn phai dwoc thir udn méat va ubn chan st dung chay ép cé ban kinh
néu & Bang 6/6.62. Sau khi ubn mau thtr dén goc 120° trén bé mat ngoai ca mau phai
khéng c6 vét ran nirt dai qua 3 mm hoéc céac khuyét tat khac.

Bang 6/6.61  Yéu cau dd bén kéo déi véi méi han giap mép

Gidi han bén kéo

Cap vat liéu han (N/mm)

MW2Y42, SW2Y42, AW2Y42
MW3Y42, SW3Y42, AW3Y42
MWA4Y42, SWAY42, AWAY42
MW5Y42, SW5Y42, AW5Y42

MW2Y46, SW2Y46, AW2Y46
MW3Y46, SW3Y46, AW3Y46
MW4Y46, SW4Y46, AWAY46
MW5Y46, SW5Y46, AW5Y46

MW2Y50, SW2Y50, AW2Y50
MW3Y50, SW3Y50, AW3Y50
MW4Y50, SW4Y50, AW4Y50
MW5Y50, SW5Y50, AW5Y50

MW2Y55, SW2Y55, AW2Y55
MW3Y55, SW3Y55, AW3Y55
MWA4Y55, SW4Y55, AWA4Y55
MWS5Y55, SW5Y55, AWS5Y55

MW2Y62, SW2Y62, AW2Y62
MW3Y62, SW3Y62, AW3Y62
MW4Y62, SW4Y62, AW4Y62
MW5Y62, SW5Y62, AW5Y62

MW2Y69, SW2Y69, AW2Y69
MW3Y69, SW3Y69, AW3Y69
MWA4Y69, SW4Y69, AW4Y69
MW5Y69, SW5Y69, AW5Y69

> 530

> 570

>610

> 670

> 720

> 770
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Bang 6/6.62  Ban kinh dau chay ép déi véi thie udn méi han giap mép

Cép vat liéu han Ban kinh chay ép
(mm)

MW2Y42 - 50, SW2Y42 - 50, AW2Y42 -50
MW3Y42 - 50, SW3Y42 - 50, AW3Y42 -50

MW4Y42 - 50, SW4Y42 - 50, AW4Y42 -50 20t
MW5Y42 - 50, SW5Y42 - 50, AW5Y42 -50
MW2Y55 - 69, SW2Y55 - 69, AW2Y55 -69
MW3Y55 - 69, SW3Y55 - 69, AW3Y55 -69 551

MW4Y55 - 69, SW4Y55 - 69, AW4Y55 -69
MWS5Y55 - 69, SW5Y55 - 69, AW5Y55 -69

Chu thich:

t:  Chiéu day mau thi.

6.9.10 Thir va dap méi han giap mép

1

3

Loai, sb lwong va phwong phap chon mau the kéo kim loai méi han & méi vat thlr phai
phU hop véi cac yéu cau néu & 6.2.10-1, 6.3.10-1 hoadc 6.4.10-1, tuy thudc vao loai vat
liéu han.

Nhiét do thir va gia tri nang lwong hap thu trung binh nhé nhét phai phi hop véi Bang
6/6.60, tuy thudc vao loai vat liéu han.

C4c yéu cau néu & 6.2.7-2 va 6.2.7-4 phai dwoc ap dung cho viéc thir nay.

6.9.11 Kiém tra ham lwong hydro

1

Kiém tra ham lwong hydro phai dwoc thwc hién déi véi cac loai vat liéu han, trir day han
dung cho han hé quang dwéi I&p khi bao vé, bang phwong phéap glyxérin, phwong phap
thdy ngan, phwong phap sac khi hodc cac phwong phap khac, néu dwoc Dang kiém chap
thuan.

Thé tich trung binh cla hydro phai phu hop véi yéu cau néu & Bang 6/6.63, tiy thudc vao
phwong phap kiém tra néu & -1 trén hoac loai hau td dwoc bd sung vao ky hiéu cap vat
liéu.

6.9.12 Thir kiém tra cau tric té vi méi han goc

Thir dé kiém tra cau trac té vi mdi han goc phai phi hop véi yéu cau néu & 6.2.12.

6.9.13 Thir dd crng méi han goc

Thir d6 crng mdi han gdc phai pht hop véi yéu cau néu & 6.2.13.

6.9.14 Thir bé gay méi han goc

Thir bé gay mbi han goc phai pht hop véi yéu cau néu & 6.2.14.

6.9.15 Kiém tra hang nam
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Kiém tra hang ndm phai tuan theo cac yéu cau néu & 6.2.15, 6.3.15 hoac 6.4.15, tuy thudc
cép vat liéu han. Tuy nhién, kiém tra hang nam déi v&i vat liéu han ding cho han tw déng
phai phu hop véi cac yéu cau dbi véi ky thuat han nhiéu 16p.

6.9.16 Thay déi cap vat liéu han
Viéc thay dbi cip vat liéu han lién quan dén dd bén hodc dd déo cla cac vat liéu han da
dwoc Dang kiém cdng nhan phai thda man cac yéu cau néu & 6.2.16, 6.3.16 hoac 6.4.16,
tiy thudc vao cip cla vat liéu han.

Bang 6/6.63  Yéu cau déi v&i ham lwong hydro

Yéu cau dbi véi ham lwong hydro (cm®/g)

Cép vat liéu han Hau tb Phuong Phuwong Phuong

phap glyxérin phﬁggzuy phap sac khi

MW2Y42 - 50
MW3Y42 - 50
MW4Y42 - 50
MW5Y42 - 50

SW2Y42 - 50
SW3Y42 - 50
SW4Y42 - 50
SW5Y42 - 50

AW2Y42 - 50
AW3Y42 - 50
AWA4Y42 - 50
AW5Y42 - 50

MW2Y55 - 69
MW3Y55 - 69
MW4Y55 - 69
MWS5Y55 - 69

SW2Y55 - 69
SW3Y55 - 69
SW4Y55 - 69
SW5Y55 - 69

AW2Y55 - 69
AW3Y55 - 69
AWA4Y55 - 69
AWS5Y55 - 69

H10 <0,05 <0,10 <0,10

H15 - <0,05 <0,05
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE
PHAN CAP VA DONG TAU BIEN VO THEP

I QUY PINH KY THUAT

PHAN 7A  VATLIEU

CHUONG 1 QUY DINH CHUNG

Quy dinh chung

1.1.1 Pham vi ap dung

1

1.2

Nhirng quy dinh ctia Phan nay dwoc ap dung cho vat liéu dung dé& ché tao cac két cau
hodc cac chi tiét quy dinh trong cac phan két cu than tau, trang thiét bj va hé théng may
tau trie khi dwoc quy dinh rd & cac Phan khac.

Céc tau ché x6 khi héa 16ng va céac tau st dung nhién liéu cé diém chép chay thap phai
tuan theo cac quy dinh & Phan 8D va Phan 8| twong &ng thém vao Phan nay. Tuy nhién,
khi, cac hang muc duwoc dwa ra trong Phan nay tring 18p véi cac hang muc dwoc dua ra
trong Phan 8D hodc 8l, thi cac yéu cau trong Phan 8D hodc 81 phai dwoc ap dung bét ké
cac yéu cau trong Phan 7A.

Vat liéu c6 déc tinh khac so v&i cac quy dinh ctiia Phan nay cé thé dwoc phép st dung,
néu céac sb liéu thiét ké chi tiét, quy trinh ché tao va &ng dung clia cac vat liéu dé duoc
DPang kiém xem xét, thdng nhat. Trong trwérng hop nay, cac sb liéu chi tiét vé quy trinh ché
tao, thanh phan hoéa hoc, tinh chat co hoc v.v... cha vat liéu phai dwoc trinh cho Pang
kiém duyét.

Quy trinh ché tao va phé duyét vat liéu

1.2.1  Quy trinh ché tao vat liéu

1

Néu Pang kiém khoéng c6 quy dinh nao khac, vat liéu quy dinh trong Phan nay phai dugc
ché tao tai cac nha may da dwoc Dang kiém cong nhan nang lwc co s& ché tao va cé quy
trinh ché tao vat lieu da dwoc Dang kiém phé duyét. Vat liéu thép quy dinh trong Phan nay
phai dwoc luyén trong 10 thdi 6xy, 10 dién hoac theo nhirng quy trinh d&c biét dwoc Dang
kiém duyét.

Nhirng vat liéu so ché nhw vat liéu dang thdi, tdm hodc phéi cung cép cho cac nha may
san xuét khac phai tuan theo quy dinh & -1 trén mét cach thich hop.

Céc vat lieu khac véi cac quy dinh trong Phan nay phai phu hop véi cac yéu cau nhu quy
dinh & -1 trén, néu Dang kiém xét thay can thiét.
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1.2.2  Céng nhan quy trinh ché tao

1

1.3

Viéc cong nhan quy trinh ché tao quy dinh trong 1.2.1 phai phu hop véi cac quy dinh cla
Dé&ng kiém.

Cac chuwong trinh can da |ap trinh phai dwoc Dang kiém xem xét, néu vat liéu dwoc can
c6 kiém soat (CR) va can co kiém soat co nhiét (TM) c6 hodc khéng thwc hién viéc tang
tbc d6 1am ngudi (AcC).

Kiém soat qua trinh ché tao vat liéu

1.3.1 Thwec hién viéc kiém soat qua trinh ché tao

1

Nha ché tao phai c6 trach nhiém dé& dam bao rang quy trinh ché tao la cé hiéu lwc va viéc
kiém soat qua trinh san xuat dwoc tuan thG mot cach nghiém ngat. Nha ché tao phai tuyét
dbi tuan tha cac yéu cau sau:

(1) Néu viéc kiém soat sai xay ra va hodc ton tai cac san pham khoéng dat chat lwong, nha
ché tao phai xac dinh nguyén nhan va thiét 1ap phwong phap dé tranh sy tai dién.
DPdng théi phai hoan thanh bao céo tom tat viéc nay cho Bang kiém. Trong trwéng hop
nay, mbi phan khéng dat phai dwoc thtr va kiém tra theo yéu cau ctia Dang kiém.

(2) Néu can cé kiém soat (CR) va can co6 kiém soat co nhiét (TM) c6 hoac khéng thuc
hién viéc tang tbc dd lam ngudi (AcC), nha ché tao phai kiém soat thich (rng cac
chwong trinh can da dwoc 1ap trinh phu hop véi diéu kién phé duyét va phai xem xét
hiéu lwc cha viéc kiém soat thdng qua viéc diéu tra cac bao cdo clia qua trinh can
thuwe té.

Nha ché tao phai dwa ra céac tiéu chuan danh gia phu hop dé& nhan biét cac vat liéu dang
thoi, tAm, vat duc, vat rén va cac chi tiét hoan thién v.v... ma cac vat liéu dé cé thé phai
duwoc xac dinh trong cac qua trinh cu thé nhw néng chay, can, rén, nhiét luyén v.v... tai tat
cé cac cdng doan trong qua trinh ché tao.

1.3.2 Tham tra viéc kiém soat

1

1.4

Néu Dang kiém xét thay can thiét hodc quy dinh trong 1.3.1-1(1) dwoc bao céo, viéc thdm
tra phai dwoc thwe hién dé chirng té rang quy trinh da phé duyét dwoc tuan thd mét cach
chéat ché va viéc kiém soat qua trinh ché tao la co hiéu qua. Trong trwdng hop nay nha
ché tao phai cung cap cho Dang kiém tat ca cac phuwong tién can thiét va tao moi diéu
kién @& Dang kiém co thé dén dwoc tAt cd cac noi san xuat ciia nha may.

Néu Dang kiém phat hién thiy c6 sw sai léch cla viéc kiém soat trong qua trinh tham tra
nhw quy dinh & -1 trén, Dang kiém co thé yéu cau nha ché tao cung cap mét ban bao cao
diéu tra vé& nguyén nhan chinh cla sv sai léch va yéu cau gia téng tan sb thwc hién viéc
thr va kiém tra.

Thir va kiém tra

1.4.1 Tién hanh thir va kiém tra
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1

Néu khoéng cé quy dinh nao khac, vat liéu quy dinh trong Phan nay phai dwoc thir va kiém
tra dwdi sw chirng kién clia Dang kiém tai cac nha may truéc khi chuyén hang di. Viéc thir
va kiém tra phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh tvr Chwong 3 dén Chwong 8 & Phan
nay.

Nha ché tao phai trinh céac tai liéu sau cho Dang kiém trwdc khi thir va kiém tra vat liéu:

(1) Céc tinh ndng k¥ thuat cia vat liéu (bao gébm ca cac yéu cau dac biét v.v...);

(2) Chrng chi vat liéu, ma trong chirng chi dwa ra tén ctia nha ché tao cung cép vat liéu
so ché, mé nau, dlc va cac qua trinh ché tao khac, sb mé duc va thanh phan héa hoc
(phan tich méi gau duc) (chi trong trworng hop khi cac vat liéu so ché dang thadi, tAm
hodc phéi khéng dwoc ché tao tai Nha may ma n6 dwoc can, kéo hodc rén).

Thanh phan héa hoc phai dwoc phan tich tai phong thi nghiém cé trang thiét bi va cé can
bé chuyén mén thich hop. May st dung cho viéc th&r co tinh cua vat liéu phai cé chirng
chi con hiéu Iwc, do Dang kiém hodc cac td chirc khac dwoc Dang kiém cdng nhan cép
hodc phu hop véi cac tiéu chuan khac néu thda man yéu ciu cia Dang kiém.

DPang kiém c6 thé mién viéc thir va kiém tra dbéi véi cac vat liéu coé Gidy chirng nhan phu
hop.

DPang kiém c6 thé khéong tham gia & nhitng céng doan nhét dinh dé kiém tra va thdr vat liéu
néu xét thdy chat lwong vat liéu va hé théng kiém tra chat lwong clia nha ché tao thda
man yéu cau ctia Dang kiém.

1.4.2 Tiéu chuin thir va kiém tra

Céc vat liéu phai phu hop véi cac yéu cau tr Chuong 3 téi Chwong 8 & Phan nay.

Thénh phé’n hoéa hoc cpa vat liéu gj’uqc phan tich trép cé‘c még Iy tir m6i mé luyén. Pang
kiem c6 thé yéu cau kiém tra lai két qua phan tich, néu can thiét.

Céc vat liéu khac v&i quy dinh clia Phan nay phai dwoc thir va kiém tra theo yéu cau ky
thuat hoac tiéu chuan da duwoc bang kiem duyét.

Tuy theo diéu kién lam viéc du kién cla vat liéu, Dang kiém co thé yéu cau cac hang muc
thtr bo sung, thir & cac diéu kién khac nhau hoac cac kiéu thir khac nhau.

1.4.3 Chét lwong va stra chiva khuyét tat

1

T4t ca vat lieu phai khéng cé cac khuyét tat co hai. Khdng dwoc slra chiva khuyét tat triy
khi mirc d6 va phwong phap stra chiva (k& ca quy trinh han va quy trinh x& ly nhiét) da
dwoc Bang kiém duyét.

Trong qua trinh s&r dung, bat ky vat liéu nao co trang thai kj thuat khéng théa man va néu
DPang kiém thay can thiét thi phai duwoc loai bd, cho du vat liéu d6 da dwoc Dang kiém cap
Gidy chirng nhan thir va kiém tra.

1.4.4  Thir bb sung trwéc khi loai bod

1

Trong bat ky cudc thr tinh chat co' hoc nao, trir thtr d6 dai va dap, néu mét phan két qua
thir khdng dat yéu ciu, nhwng nhirng phan khac déu théa man, thi hai mau thtr bd sung
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c6 thé dwoc cat ra tlr cung vat liéu da 1y mau thir dé thi lai. Trong trwdng hop thi lai
nhw vay, tit cd cac mau th&r phai thda man yéu cau Quy chuan.

Néu két qua thir do dai va dap khong dat yéu ciu, thi phai tién hanh thir bd sung theo quy
dinh cuta tirng chwong.

Néu vat liéu da dwoc nhiét luyén khéng dat yéu cau thi cho phép thir lai sau khi da nhiét
luyén lai. Néu toan bd cac cudc thiy lai déu khong théa man yéu cau thi vat liéu do duoc
coi la khéng théa man.

Khi thir kéo, néu d6 gian dai cia mot mau bat ky nhd hon quy dinh va cé xuat hién bat ky
vét nirt nao nam ngoai pham vi 1/4 chiéu dai do, tinh tlr trung diém chiéu dai dé, thi mau
thtr dwoc coi la khdng dat, va cho phép tién hanh thir bd sung bang mét mau khac lay tor
cung vat liéu da cat lay mau tho.

Péng dau mac thép va gidy chirng nhan thir

1.5.1 Déng dau mac thép

1

Tt ca cac vat liéu thda man yéu cau déu phai dwoc dong dau "VR", ké ca nhirvng dau va

cap cla vat liéu, néu Dang kiém thay phu hop va nha ché tao phai déng mac kém cac dac

trwng sau day vao it nhat mét vi tri cha vat liéu.

(1) Tén hoac méac clia Nha may ché tao;

(2) Sb hoéc ky hiéu ctia s&n pham;

(3) Phwong phap nhiét luyén (néu ap dung Chwong 3 trong Phan nay, loai tri» thép “can
néng ¢o l1am ngudi bang khi (as rolled)”);

(4) Tén, sb hiéu cia don dat hang hoac ky hiéu cla ngwdi mua (néu nguwdi mua yéu
cau).

Néu khong thé dong dwoc dau chim vao vat liéu thi cé thé déng nhan, déng dau niém

phong hodc bang phwong phap thich hop khac.

Néu vat liéu co kich thwédc qua nhé khong thé dong dau chim, déng nhan hoac dong

dau niém phong nhw quy dinh & -1 va -2 trén thi c6 thé dwoc déng gop vao mot miéng

nhan hiéu.

1.5.2  Giay chirng nhan thir vat liéu

1

Néu cac vat liéu thép can dat dwoc yéu cau vé thir va kiém tra theo quy dinh dbi véi moi
loai vat liéu thi nha ché tao phai trinh Gidy chirng nhan thi vat liéu cho Dang kiém ky. Tuy
nhién cé thé st dung phwong phap khac thay cho chir ky ctia Bang kiém néu Dang kiém
thay phu hop.

Gidy chirng nhan thir vat liéu quy dinh & -1 trén, ngoai kich thuwéc, khdi lwong v.v... cia
thép, con phai ghi it nhat cac muc tir (1) dén (11) sau day:

(1) Sb hiéu don dat hang va tén tau dung vat liéu dé, néu co;

(2) Sb hiéu hodc nhan hiéu;
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(3) Nhan hiéu Nha may ché tao;

(4) Ky hiéu cp cua vat liéu (bao gdm tén nhan trong trwéng hop la thép chéng an mon
dung cho két dau hang dwoc néu ra & 3.13);

(5) Thanh phan hoéa hoc (phan tich thanh phan cac nguyén té trong thung rét dwoc quy
dinh theo yéu ciu va bd sung khi can thiét) (bao gébm bd sung cac nguyén td cho viéc
cai thién tinh chdng an mon trong trwdng hop la thép chéng &n moén dung cho két dau
hang dwgc néu ra & 3.13);

(6) Ham lwgng cac bon twong duong (Ceq) hodc dd nhay cam nit ngudi (cold cracking
susceptibility) (P.m) dwoc xac dinh theo céng thirc sau c6é sir dung phan tich thung rét
ngoai trtr khi cé cac quy dinh khac di (chi ap dung cho nhirng trwéng hop quy dinh
trong Phan nay):

Mn Cr+Mo+V Ni-+Cu

Cog=C+—+ %
eq 6 5 5

b _c S Mn Cu Ni_Cr Mo V .poo
cm 30 20 20 60 20 15 10

(7) Két qua thtr co tinh (bao gdm bat ky tiéu chuan nao, trong cac trwong hop st dung
cac tiéu chuan khac véi tiéu chuan néu trong Phan nay);

(8) Phwong phap nhiét luyén ( néu ap dung Chuong 3 trong Phan nay, ngoai trir thép
“can néng cé lam ngudi bang khi (as rolled)”);

(9) Phai ghi rd quy trinh kht» 6xy (chi déi voi thép s6i).
(10)Két qua kiém tra bé& mat (néu ap dung Chuong 3, 5 va 6 trong Phan nay, chi néu rd
két qua)

(11)Két qua kiém tra siéu am (néu ap dung Chuwong 3, 5 va 6 trong Phan nay, chi néu ré
két qua)

3 Nha ché tao phai ghi vao Gidy chirng nhan vat liéu két qua cta qua trinh san xuat dé
chirng t rang vat liéu thép da dwoc ché tao theo dung quy trinh da dwoc duyét, két qua
nay phai dwoc can bd kiém soat hodc can bo kiém tra chat lwong sadn phadm cla nha may
ché tao ky xac nhan. Tuy nhién c6 thé sir dung phwong phap khac thay cho chir ky cta
can bd kiém soat hoac can bo kiém tra chat lwong sédn phdm, néu Dang kiém thay phu
hop.

(Vidu: Chung t6i chting nhén rang vét liéu da duoc ché tao theo dung quy trinh da duyét
va da tién hanh thir thoa man cac yéu cau cua bang kiém Viét Nam).

4 Nhirng quy dinh & tir -1 dén -3 trén phai dwoc ap dung cho cac loai vat liéu dwa ra trong
Phan nay, trir vat liéu thép can.
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2.1

2.1
1

2.2

2.2
1

2.2
1

CHUONG 2 MAU THY VA QUY TRINH THU TiNH CHAT CO HOC

Quy dinh chung
.1 Pham vi ap dung

M&u th&r va quy trinh thr tinh chat co hoc cha vat liéu phai phu hop véi quy dinh &
Chwong nay, trir khi c6 quy dinh khac trong cac chuwong tiép theo.
Néu st dung mau thtr va quy trinh thir tinh chat co hoc khac so véi yéu cau ctia Phan nay
thi phai dwoc Bang kiém xem xét, thdng nhét.
MAu thr phai dwoc cat ra tlr vat mau va dwoc chon phu hop véi tirng quy dinh trong cac
chuwong tiép theo.
Mau tho
.1 Chuéan bj mau the
Néu khoéng cé quy dinh khac hoac chwa dwoc Dang kiém xem xét, thdng nhat vat mau dé
ldy mau thtr khéng dwoc cat ra khéi vat liéu khi chwa dwoc Dang kiém dong dau.
Néu vat mau duoc cét ra tir vat liéu bang mé cat hoi hodc bang may cét thi phai dé lai
lwong dw thich hop va lwong dw nay sé dwoc cat bé khi gia cong lan cubi.
Viéc gia cdng mau thr phai duwoc tién hanh sao cho mau thir khéng bi anh huédng nhiéu
cula strc cang co dan do lanh hoac néng.
Néu b4t ky mau thir nao gia cong bi hdng hoac bi khuyét tat khéng lién quan dén tinh chat
co ban cla vat liéu, thi né bi loai bd va dwoc thay bang mau thtr khac.
.2 MAau thir kéo
MAu thtr kéo phai cé quy cach va kich thwédc nhw quy dinh & Bang 7A/2.1. Hai dau cua
mau thir c6 thé dwoc gia cdng sao cho c6 hinh dang phu hop véi ddu ngam ctia may thir.
Ngoai nhitng mau dwa ra & Bang 7A/2.1, nha ché tao cé thé dung nhitng mau thi» da
dwoc Dang kiém duyét. Trong trwéng hop nay, do gian dai do tai lan thir kéo dwoc diéu
chinh theo céng thirc sau:
b
n= aE[EJ
L
Trong dé:
n : Do gian dai yéu cau ciia mau thir;
E Do gian dai yéu cau ctia mau thir ty 1& véi mau thir quy dinh & Bang 7A/2.1;
A . Dién tich mat cat thwc cla mau thi;
L Chiéu dai do thwc clia mau thir;

154



Phan 7A, Chwong 2 QCVN 21:2025/BGTVT
avab : Hang sbé phu thudc vao loai vat liéu dwoc quy dinh & Bang 7A/2.2.
3 Sai sb cho phép (sw khac nhau gitra gia tri I&n nhat va nhé nhét) tai nhivng phan song

song ctia mau thtr da gia céng phai theo quy dinh & Bang 7A/2.3.

2.2.3  MAu thr udn
Tuy theo loai vat liéu, mau thtr udn phai cé quy cach va kich thwéc nhw quy dinh & Bang
TAI2.4.

2.2.4  MAu thir do dai va dap
1 M6t bé mau thir d dai va dap phai gdm ba mau.

2 MAu thir d6 dai va dap phai cé quy cach va kich thuwdc nhw & Hinh 7A/2.1 va Bang 7A/2.5.
Ranh khia phai dwoc cat & trén mat phang vudéng géc véi mat can clia mau thir.
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Bang 7A/2.1 Quy céach va kich thwéc mau thir kéo
(Bon vi: mm)

Loai Quy cach mau thir Kich thuwdc Vat lidu ther
L=70,d =14, P =80,R > 10 Thép can (Chuong 3)
& | (Péi v&i sdn phdm gang dlc Ong thép (Chuong 4)

graphit cuc hodc twa cau, R>20). | Thép duc va cac san pham

N
Q"-s-:n
d

U14A f N6i chung nguoi ta hay dung mau| gang dlc graphit cuc hodc
L trén. Tuy nhién ciing c6 thé dung twa cau
mau c6 kich thuwdc sau day: (Chwong 5)
L=5d,P=L+0,5d,R>10 Thép ren (Chuwong 6)
(Déi v&i sdn pham gang duc Hop kim déng (Chwong 7)
graphit cuc hoac twa cau, R=20) | Hgp kim nhém (Chuong 8)
L= 5765\/K, a=t,W>12 Ong thép (Chuong 4)
U14B P=L+2W R>25 Ong ddng (Chwong 7)
& a A L=565vVA a=t W=25 Thép can co chiéu day tir 3
FEA ] JA mm tr& [én (Chwong 3)
i ﬂ S P=L+2V¥A,R=225 Hop kim nhom (Chuong 8)
Ul _ - A L=200, a=t, W=25
P=220, R2>25
P ;
L=50, a=t, W=125 Thép can co chiéu day ti 3,0
U13B P=75 R >25 mm nhé hon (Chwong 3)
A L=565VA P=L+05D Ong thép (Chuong 4)
ul4c ( @,/ 1_\, Trong d6 P Ia khodng céch giva | ~ ON9 dong (Chuong 7)
@ J hai dau ngam kep
11 . L=50, P= L+0,5D, Ong hop kim nhém lién
5 Trong d6 P & khoang céch gilra (Chuong 8)
hai dau ngam kep
R | d=20, R=25 Vat ddc gang xam
us L& Méu thir phai duoc cat ra tir vat (Chwong 5)
- mau, c6 duwong kinh 30 mm dwoc
duc riéng
o
1 26 p 26 Ong hop kim nhém han
; 7 - \{ ] 17 J ] (W =40(a<20) (Chuong 8)
) ] 2 (2)w =25(a } 20)
P
=250
Cha thich:
(1) Cac ky hiéu sau day duwoc str dung:
d : Pwong kinh A : Dién tich mat cdt ngang ~ W: Chiéu réng
a : Chiéu day R : Ban kinh géc lwon L : Chiéu dai do (nén tir 20 mm tr& Ién)

P : Chiéu dai phan hinh tru D : Pwdng kinh ngoai ctia 6ng t : Chiéu day vat liéu

(2) MAu thir duoc goi 1a mau thir ty 1& khi L = 5d hoc 5,65+/A . Chidu dai do c6 thé 1am tron dén 5
mm gan nhat v&i dieu kién sy khac nhau gilra chiéu dai nay v&i L phai nhé hon 10% cta L.
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(3) Trr hop kim nhém c6 chiéu day < 12,5 mm.
P W
s W n:' DC|
R >
N

Hinh 7A/2.1  MAu thir do dai va dap

Tam cta ranh khia

e

> T

II\%D<—

Bang 7A/J2.2 Giatricuaavab

Hang sb a b
Vat liéu
Vat liéu loai | 2,0 0,40
Vat liéu loai Il 2,6 0,55
Cha thich:

(1) Vat liéu loai I: Thép cac bon va thép hop kim thap cé gi¢i han bén kéo khéng qua 600
N/mm? & trang thai can noéng, 0, thwong héa hoadc thwdng hda va ram.

(2) Vatliéu loai Il: Thép cac bon va thép hop kim thap & trang thai tdi va ram.

(3) Gia tri a va b cho céc loai vat liéu khong thudc loai | va |l phai do Bang kiém quy dinh.

Bang 7A/2.3 Sai s6 cho phép

Puong kinh mau thr, néu gia cong
c6 mat cat tron, hodc chiéu day va
chiéu réng, néu gla Céng c6 mat cat Tru(‘yng hO’p mat Trui(‘yng hO’p mat
hinh ch& nhat (mm) cat tron cét chiv nhat

Sai s cho phép (mm)

Lén hon 3 dén 6 < 0,03 < 0,06
Lén hon 6 dén 16 < 0,04 < 0,08
Trén 16 < 0,05 < 0,10

3 Vj tri cda ranh khia khéng dwoc ndm phia trong pham vi 25 mm ké tr mép cat bang may
cat hoac mép cat bang mé cat hoi.

4 Néu mau thtr d6 dai va dap loai U4 c6 quy cach quy dinh & -2 trén khéng thé lam duoc do
do day vat liéu thi chiéu réong (W) clia mau thir c6 thé dwoc gidm xubng theo quy dinh &
(1) hodc (2) dwai day, tuy theo chiéu day cla vat liéu.

(1) Xem Bang 7A/2.6 cho vat liéu thép can.
(2) Xem Bang 7A/2.7 cho vat liéu éng thép.
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Bang 7A/2.4 Quy céch va kich thwéc mau thir uén
(Bon vi: mm)

Loai Quy cach mau thir Kich thwdc mau thee @ Vat liéu ther
I | a=t
(2o W =30
u1 T ] r=1+2 @
A 11a hoac
£ 9a+D —>
W a=20
W =25
Ul N r=1+2 Ong thép ndi hoi (Chwong 4)
B v
(Mat kéo) N
a=d
M < N
2 Néu dwong kinh hoac chiéu
déx vat liéu I&n hon 35 mm, )
© mau co thé dwoc gia cong -
c6 mat cat tron dwdng kinh
khéng qua 35 mm
S
> C r
2 = a=t
S 2 ] 2 W =40
c O ]
B-11S 3 % r<0,2a
2 "‘é‘ i J A (tuy nhién r khéng dwoc
@ L 200 > vuwot qua 3mm)
= Ong hop kim nhém han doc
(Chwong 8)
c
c
Sc a=8
c®
«© € ' = W=t
B-2|J ¢ > a
29 = r<1,6
5
«(©
=
Chu thich:

W Cac ky hiéu sau day dwoc st dung:
a : Chiéu day, duweng kinh hodc chiéu réng clia mau thiv;
: Ban kinh mép lwon cla mau thiy;
: Chiéu réng ctia mau th;
: Puong kinh hodc chiéu rong cla thanh thiv;
: Pwdng kinh cta truc;

: Chiéu day cua vat liéu.
@ vat lieu Dang kiém xem xét, théng nhat la can thiét.
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2.25 Xac nhan mau thir

Trwéce khi tién hanh they, phai kiém tra va xem xét k§ quy cach va kich thuwéc ctia cac mau

thtr bang cac dung cu thich hop.

2.3 Quy trinh thir tinh chat co hoc

2.3.1 Thtrkéo

QCVN 21:2025/BGTVT

1  Trong qua trinh kéo, gia tri gi¢i han chay phai dwoc do tai tri sd cwe dai dau tién.

2 Néu khéng xac dinh rd dwoc gidi han chay, thi gi¢i han chdy quy wéc (proof stress) 1a gia

tri twong rng tai 0,2% do6 dan dai cb dinh.

Bang 7A/2.5 Kich thwéc cia mau thir d6 dai va dap

Kich thwéc mau thir

Loai mau thtr

U4

MAau thlr cé ranh khia hinh
chir V sau 2 mm

dwong tam doc cla mau thir (d6)

Chiéu dai (mm) L 55+ 0,6
Chiéu réng (mm) W 10+ 0,11
Chidu day (mm) T 10+ 0,06
Goc cla ranh khia (d9) 0 45+ 2
Chiéu sau ranh khia (mm) D 8+ 0,06
Ban kinh day cua ranh khia (mm) R 0,25 + 0,025
Khodng cach tir ranh khia dén dau mau thir (mm) S 27,5+ 0,42
Goc gitra mat phang ddi xirng cua rénh khia va — 90 +2

Vat liéu thir

T4t ca cac loai vat liéu

Bang 7A/2.6 Chiéu rdng mau thir c6 c& nhé hon quy dinh (d6i v&i tdm thép can)

Chiéu day tdim t (mm) Chiéu rong méau thir d6 dai va dap W (mm)
t <6 M
6 <t<85 5+ 0,06
85<t< 11 75+ 0,11

Chu thich:
@ C6 thé khong can ther do dai va dap.

Bang 7A/2.7 Chiéu réng mau thir c6 c& nhé hon quy dinh (déi v&i dng thép)

Chiéu day thanh éng ¢ (mm)® Chiéu réng méau thtr d6 dai va dap W (mm)
5<¢c< 7,5 5+ 0,06
75 < c¢c <10 75+0,11

159




QCVN 21:2025/BGTVT Phan 7A, Chwong 2

Chu thich:
@ Chiéu day thanh éng ¢ dwoc tinh theo cong thirc sau:
d-—d* -b
c=at-1-———
2
avab : Hang sb xac dinh theo loai éng thép va tai vi tri lay mau thir. Xem Bang 7A/2.8;

t : Chiéu day danh nghia cia 6ng thép (mm);
d : Duwong kinh ngoai ctia éng thép (mm).

@ Xem chu thich (6) Bang 7A/4.28 trong trwéng hop chiéu day mau ther nhé hon 5 mm.

Néu do theo gi&i han chay hoac gi¢i han chay quy wéc khi thir kéo thi viéc thlr phai duwoc
tién hanh véi cwong do trng suat dan hdi, 2 ~ 20 N/mm?/s dbi v&i vat liéu cé moé dun dan
héi doc < 150.000 N/mm? va, 6 ~ 60 N/mm?/s dbi v&i vat liéu c6 mé dun dan hdi doc >
150.000 N/mm?,

Bang 7A/2.8 Giatricuaavab

Hang sb a b
Loai va vi tri chon
Ong thép lién, 1am viéc & trang thai néng 0,875 100
Ong thép lién, 1am viéc & trang thai lanh 0,9 100
i . . Phan kim loai gbc 0,9 100
Ong thép han dién tr& -
Phan han 0,9 3025

4

2
1

Déi voi vat lieu co tinh dan héi, tbc do cia may thir kéo khéng duwoc vuot qua tdc do
twong &ng v&i stre cang khi tai trong dat gia tri I&n nhat bang 0,8 %/s. Déi véi vat liéu gion
nhw gang, cwdng do ng suat dan hdi khong dwoc vwot qua 10 N/mm?/s.

.3.2 Thir do dai va dap

Thir 6 dai va dap cta vat liéu phai dwoc tién hanh trén may thir d6 dai va dap Charpy co6
coéng suat khong nhd hon 150 J va tbc do va dap tir 4,5 dén 6 m/s véi nhiét dd mau thi
duwoc kiém soat trong khodng + 2 °C cla nhiét d6 quy dinh.

Nang lwong hap thu trung binh tdi thiéu cia mau thir cé kich thuwéc nhd hon quy dinh phai
la tri s6 (lay bang 1,0 néu phan thap phan t 0,50 tré lén va bé qua néu nhd hon 0,50)
tinh bang tich sé cla gia tri nang lwong hap thu trung binh t6i thiéu ctia mau thir d6 dai va
dap U4 nhan véi hé sb & Bang 7A/2.9, tuy thudc vao chiéu rong ctia mau thir.

Bang 7A/2.9 Heé s6 nhan vé&i nang lwong hap thu déi véi mau thir U4

Chiéu réng ctia mau thir dd dai va dap W (mm) Heé sb
7,5 5/6
5 2/3

160



Phan 7A, Chwong 3 QCVN 21:2025/BGTVT

CHUONG 3 THEP CAN

3.1 Thép can dung déng théan tau

3.1.1 Phamvi ap dung

1 Nhi*ng yéu cau quy dinh & Chuwong nay dwoc ap dung cho cac loai thép can dung dong
than tau (bao gdbm san phdm duwoc ché tao dang thép cudn va cac sadn pham tir thép
cudn, sau day trong 3.1 goi la “thép”) co chiéu day khéng qua 50 mm.

2  Thép co chiéu day Ién hon 50 mm dén 100 mm déu phai phu hop véi cac yéu cau & 3.10.
DPéi v&i thép co chiéu day I&én hon 100 mm phai tuan theo cac yéu cau bd sung cla
DPang kiém.

3 Trong trwdng hop cac cudn thép dwoc trai ra va cat thanh cac tAm thép do moét don vi
khéng phai la nha ché tao, thi cac cudn thép va cac tAm thép dé ngoai viéc thda man cac
yéu cau dwoc dwa ra & chwong nay, con phai dwoc Dang kiém céng nhan thich hop.

4  Thép c6 nhirng dac tinh khac so véi quy dinh & 3.1 phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh
6 1.1.1-3.

3.1.2 Phan loai thép
Thép dwoc phan thanh 16 cip nhw dwa ra & Bang 7A/3.1.

3.1.3  Khir 6xy va thanh phan héa hoc cua thép

1  Viéc khir 6xy va thanh phan héa hoc ciia mbi loai thép phai phu hop véi nhivng quy dinh &
Bang 7A/3.1. Néu qua trinh kiém soat co nhiét (viéc nhiét luyén dwa vao qua trinh can cé
kiém soat dwoc Dang kiém xem xét, théng nhat (sau day ky hiéu 1a "TMCP") dwoc coi nhw
la khau nhiét luyén, thi thanh phan héa hoc cla thép cé thé dwoc thay ddi, vdi diéu kién
dwoc Bang kiém xem xét, théng nhét.

2 Trong trwdng hop dic biét, Dang kiém co thé yéu cau trinh duyét d6 cadm nhan nit ngudi
cua thép.

3.1.4 Nhiét luyén

Viéc nhiét luyén méi cap thép phai thda man véi nhirng quy dinh & Bang 7A/3.3.
3.1.5 Tinh chéat co hoc

Tinh chét co hoc cla thép phai phu hop véi nhirng quy dinh & Bang 7A/3.4.

3.1.6  Chon vat mau

1 Dbi véi vat mau dung dé cat mau thlr kéo phai dwoc lay trong mét 16 thép cé khdi lwong
khéng duwoc Ién hon 50 tAn (néu sb lvong cac sdn pham thép cé chiéu day hodc duong
kinh nhd hon 10 mm, khi chiing cing mé duc va cung quy trinh ché tao), trir trudng hop
duwoc Pang kiém xem xét, thdng nhat dac biét. Vat mau nay sé duwoc chon tir san pham
thép co chiéu day hodc dwdng kinh I&n nhéat trong méi 16 thép.
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2 Néu khdng c6 quy dinh ndo khac hodc dwgc Dang kiém xem xét, théng nhat vat mau dung
dé cat mau thir 46 dai va dap phai la bd vat mau coé chiéu day Ién nhat dwoc chon & méi
16 thép, xem Bang 7A/3.6, tly theo chat khir 6xy, loai sdn phdm va phwong phap nhiét
luyén.

Phan 7A, Chwong 3

3 Vat mau phai dwoc nhiét luyén cung véi 16 thép duoc 1ay vat mau theo cung mét phwong
phap va khéng duoc cét ra khdi vat liéu cho dén luc nhiét luyén xong.

Bang 7A/3.1 Khtr 6xy va thanh phan héa hoc

Cép |Khe Thanh phan héa hoc (%) Ham
g |thep  |oxy c Si Mn |P s lcu cr N [Mo [A®  [No v T[N 'C‘gc‘?”g
é. bon
§ tuong
duong
(%)
Bétky @®)| <050 @
A phuwong <021 > _
phap 2,5xC
naotrtrsdi I ) @6
g B <021 | < |2080 |<0035 [<0,035|— - = = - |—
2 035
g Ldng®hodc| @ @ @@
o lingvaxiy <021 | <q35(>060 >0,015
ly hat min
L&ng va xtr @ @ (1)
E ly hat <018 | < 035|2 0,70 >0,015
min(3)
A32 REY
D32
E32 o
A36 0,90 ©uo)| o
8 |pss <018 | <050 |+ <0,035|<0,035 <040 |<0,08 ®|002 (005 @
@ [E36 |Langvax 160 <035 |<020 >0015 |+ |+  [<020
8 (a0 |iyhatmin 005 |0,10
2 [pao
<
= |E40
F32
F36 <016 <0,025 |<0,025 <0,80 (1)
<0,009
F40
Chu thich:

@

@

@

Q)

®)
(6)

Néu b sung nguyén t6 khac trong qua trinh luyén thép thi phai ghi rd ham lwgng nay trong
giay chirng nhan thir vat liéu.

Déi v&i thép cé chiéu day dén 25 mm, thép Iang cé thé dwoc chap nhan.

Déi v&i thép cb chiéu day I6n hon 25 mm, x& Iy nhém cé thé dwoc dung nhw la quy trinh khie
hét 6xy va lam min hat.

Giatricia C + % khéng dwoc vuot qua 0,40%.

Déi v&i thép hinh, thanh phan cac bon cé thé tang dén 0,23%.

Khi tién hanh thir d6 dai va dap hoac khi thtr thép chira khong it hon 0,1% Si, thi thanh phan
tbi thiéu ctia mangan c6 thé giam xuéng dén 0,60%.
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)
®)

9)

(10)
(11)
(12)

(13)

(14)

Dbi v&i thép cé chiéu day téi 12,5 mm, thanh phadn mangan téi thiéu c6 thé gidm dén 0,70%.

Thanh phan nhém phai la thanh phan nhém axit hoa tan, nhwng cé thé dwoc xac dinh bang
tbng lwong nhém. Trong trwérng hop nay, téng lwong nhém khéng dwoc nhd hon 0,020%.

Thép phai cé chira nhém, niobium, vanadium ho&c nhirtng nguyén té lam min hat khac, duéi
hinh thirc don nguyén té hodc két hop. Néu 1a don nguyén td, thi thép phai cé chira thanh
phan nguyén t6 lam min hat & mdc téi thiéu theo quy dinh. Néu két hop nhidu nguyén té thi
khong can xac dinh thanh phan téi thiéu méi loai nguyén t nay.

Tdng thanh phan titanium, vanadium va niobium khéng dwoc nhiéu hon 0,12%.
DPang kiém c6 thé chap nhan nguyén t6 1am min hat khéng phai la nhom.
Néu cé Al, thanh phan I&6n nhéat ctia N cé thé tang 1én dén 0,012%.

Ham lwong céac bon twong dwong phai dwoc ghi trong Gidy chirng nhan thir vat liéu. Néu bat
ky cap nao cua thép c6 do bén cao thyc hién dieu kién can co kiem soat co nhiét (TMCP),
ham lwgng cac bon twong dwong phai phu hop véi cac yéu cau clia Bang 7A/3.2.

Doi voi thép tuan theo yéu cau da néu & 3.11, thanh phan Iwu huynh S Ién nhét 1a 0.008%
gia tri dwoc xac dinh bdi viéc phan tich gau duc.
Bang 7A/3.2 Ham lwong cac bon twong dwong doi voi thép
dwoc san xuat bang TMCP

Cép thép Lwong cac bon twong dwong (%)Y
A32, D32, E32, F32 <0,36
A36, D36, E36, F36 <0,38
A40, D40, E40, F40 <0,40

Chu thich:

@ Nha ché tao thép va ngudi ddng tau cé thé thda thuan véi nhau dé quy dinh ham lwong

cac bon chat ché hon trong tivng trwedng hop cu thé.

4 Néu khodng co6 quy dinh ndo khac, vat mau phai duoc lay & cac vij tri trén tAm thép (xem
Hinh 7A/3.1) theo yéu cau tir (1) dén (3) dwoi day:

(1)

(2)

3)

Thép tAm va thép thanh det c6 chiéu rong Ién hon 600 mm:
L4y vj tri khoang 1/4 chiéu rong, tinh tr ddu mép cltia tAm hoéc thanh det.
Thép hinh va thép thanh det cé chiéu réng bang va nhé hon 600 mm:

L&y tai vi tri khoang 1/3 chiéu réng (1/6 déi v&i thép chir H), tinh ttr d4u mép. Néu 1a
thép hinh chi¥ U, thép gdc, thép chi¥ H, thi vat mau cé thé dwoc 4y tai vi tri khoang
1/4 chiéu cao ban thanh (1/6 dbi véi thép md), tinh tir dwdng tdm cla ban thanh.

Thép thanh:

Vat mau phai dwoc cat sao cho truc ctia méi mau thir c6 thé ndm gan vi tri (a) va (b)
quy dinh duwdi day.

(@) Néu mat cét khong tron, thi tai vi tri khodng 1/6 khoang cach I&n nhat ké t» mép
ngoai.

(b) Néu mat cat tron, thi tai vi tri khoang 1/3 ban kinh ké t&» mép ngoai.
Tuy nhién, néu kich thwéc méat cat ngang khéng di cho mét mau thir tiéu chuén,
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thi khéng phai ap dung quy dinh nay. Khi d6 mau thir kéo dwoc cét ra theo chiéu

Phan 7A, Chwong 3

dai thich hop ctia mét sdn phadm cé duwong kinh 1&n nhét ctia mét 16.

Bang 7A/3.3 Nhiét luyén®

Cép thép Khir 6xy D6 day t (mm) Nhiét luyén®
A B4t ky phwong phap nao trir soi t <50
B B4t ky phwong phap nao trir soi t <50 AR®
Léng t <25
. (4)
D Lang va xtr ly hat min t =35 AR .
35<t <50 TMCP, N, CR®
E Lang va x& ly hat min t <50 TCMP, N©
Lang va x& ly hat min t <125 AR
A32 (c6 xt ly Nb va/hosc V)@ 125< t <50 TMCP, N, CR®
. (4)
A3 Lang va xt ly hat min t< 20 AR @
(khong x Iy Nb va/hoac V)@ 20< 1 <35 TMCP. B, CR-
35< t <50 TMCP, N, CR®
Lang va x& ly hat min t <125 AR®
D32 (c6 x& Iy Nb va/hodc V)@ 12,5< t <50 TMCP, N, CR®
] @)
D36 Léing va x@ Iy hat min t < 20 AR
(khong x& Iy Nb varhoc V)@ 20<t<25 TMCP, N, €R
25<t <50 TMCP, N, CR®
E32 Léng va x& Iy hat min t < 50 TMCP, N©
E36
. (4)
A40 Lang va xt ly hat min t <125 AR
125< t < 50 TMCP, N, CR
D40 Lang va x& ly hat min t < 50
E40 Lang va x& ly hat min t <50 TMCP, N, QT
F32
F36 Lang va xt ly hat min t <50 TMCP, N, QT
F40
Ch thich:
@ Piéu kién nhiét luyén nay va quy cach cta 16 dé 1y mau thir dd dai va dap dwoc tdng két &
y y y y g
Bang 7A/3.6.

@ “Nb va/hodc V” c6 nghia 1a bd sung Nb va’hodc V don nguyén té hodc két hop, khdng can lwu

y dén ham lwong quy dinh nhé nhat @& 1am min hat (tham khao Bang 7A/3.1 chu thich (9)).

@) Nhirng ky hiéu sau day dwoc dung dé chi trang thai nhiét luyén (nhivng ky hiéu nay dwoc st

dung trong suét cd Chwong nay):

AR  :Can néng cé lam ngudi bang khi (As rolled).
CR  :Can co kiém soat (Controlled Rolling)
N : Thwdng hda (Normalizing)

TMCP : Quy trinh kiém soat co-nhiét
QT  :Tbéivaram

(Thermo - Mechanical Controlled Processing)
(Quenching and Tempering)

@ Cac trang thai nhiét luyén CR, N hodc TMCP c¢6 thé dwoc chap nhan.
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Thép, trir thép tdm (k& ca thép thanh det c6 chiéu rong = 600 mm) cé thé dwoc coi la can

ngudi, néu Dang kiém xem xét, thdng nhét (sau day trong 3.1 goi 1a ARS).

© " Thép, trir thép tdm (ké ca thép det c6 chiéu rong = 600 mm) c6 thé duoc xtr Iy theo ARS hozc
can co kiém soat nhiét, néu Bang xem xét, thong nhat, (sau day, trong 3.1 goi la CRS).

) Nhiét luyén theo ARS c6 thé duwoc xem xét, théng nhét.

Bang 7A/3.4  Tinh chéat co hoc
Thr kéo Ther d6 dai va dap @
.| Gisihan chay Gi6i han Do gian dai © | Nhiét 6 thr | Nang Iu’c_rng‘hép thu
P o Sevuoe | bo | L=sssVA G
(N/mm?) (N/mm?) %) C) ] -
A _ _ _
B > 235 400 + 520 > 22 G
D -20 > 27 > 20
E -40
A32 0@
D32 > 315 440 + 590 > 22 -20 > 31 > 29
E32 -40
F32 -60
A36 0@
D36 > 355 490 + 620 >21 -20 >34 > 24
E36 -40
F36 -60
A40 0
D40 > 390 510 + 650 > 20 20 > 39 > 26
E40 -40
F40 -60
Chu thich:

®

@
©)

4
®)

3.1.7

L (ho&c T) thé hién rang dwéng tdm doc clia mau thir dwoc dat song song (hoac vudng
goc) véi hwéng can lan cudi cung (tham khéo 3.1.7-3(2)).
Tham khao chda thich (1) & Bang 7A/3.6.
Néu nang lwong hap thu ctia hai mau thr tré 18n trong moét bd mau thlr nhé hon nang
lwong hap thu trung binh tdi thiéu, hodc néu nang lwong hap thu clia mét mau thr nhé hon
70% gié tri nang lwong hap thu trung binh téi thiéu, thi viéc thir dwoc coi la khdng dat.

N6i chung, khdng can phai thir do dai va dap ddi véi thép cé chiéu day ttr 25 mm tré xubng.

Do gian dai tdi thiéu cia mau thtr U1 phai thda man nhirng quy dinh & Bang 7A/3.5.

Chon mau thir

1 Trong moi trwdng hop, mau thr phai dwoc nhiét luyén riéng 18 so véi 16 san pham.
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2 MAu thtr kéo phai dwoc lay theo quy dinh tir (1) dén (3) dwéi day:

(1) M6t mau thir kéo phai dwoc 1y ra tr mét vat mau.

(2) Puwdng tdm doc ctia mau thlr phai dwoc ct vuéng goc véi huwéng can 1an cudi cung.
Tuy nhién, dbi véi thép hinh, thép thanh tron va thép det cé chiéu réng khéng I&n hon
600 mm, hodc néu dwoc Dang kiém xem xét, thbng nhat thi dwérng tAm doc clia mau
thtr dwoc 1ay song song véi huéng can lan cudi cung.

(3) N6i chung, s&r dung mau thr dang det Iy toan bod chiéu day ctia sdn phdm. Co6 thé st
dung mau thiy tron khi chiéu day san phadm I&n hon 40 mm (trir thép thanh tron) hodc
thép tron. Néu mau thlr kéo cé dang tron dwoc lay tir bat ky loai s&n pham thép nao,
trir thép tron, thi ching phai dwoc Iy tai vi tri khoang 1/4 chiéu day, tinh tr mat ngoai.

Bang 7A/3.5 D6 gian dai téi thidu déi véi mau thie U1 (%)
Chiéu day t 3<t<h | 5<i<10 | 10<t£15 | 15<t<20 | 20<t<25 | 25<t<30 | 30<t<40 | 40<t<50
Cép thép
A, B,D,E
A32. D32, E32, F32 14 16 17 18 19 20 21 22
A36, D36, E36, F36 | 13 15 16 17 18 19 20 21
A40, D40, E40, F40 12 14 15 16 17 18 19 20
3 MaAu thir d6 dai va dap phai dwoc lay theo quy dinh tir (1) dén (3) dwdi day:

(1) M&i bd mau thr phai dwoc 14y tir mot vat mau thir.

(2) Puwdng tdm doc cta cac mau thir phai dwoc cat song song véi hwdng can lan cubi
cung (hwéng doc). Tuy nhién, néu Bang kiém thay can thiét, dworng tdm doc clia mau
thir c6 thé dwoc lay vudng goc véi hwdng can lan cudi cung (hwéng ngang).

(3) Khi chiéu day cta san pham khéng I&n hon 40 mm, mau thér phai dwoc cat véi mép
lui vao 2 mm tinh tlr b& mat can. Khi chiéu day cta san phdm Ién hon 40 mm thi mau
thlr phai dwoc lay tai vi tri ma dwong tdm cda né twong (rng véi khodng 1/4 chiéu day
(1/6 dwong kinh néu la thép thanh tron) ké tir méat ngoai.

3.1.8 Xac dinh kich thwéc san pham

1
2

X&c dinh kich thwé'c s&n pham 1a trach nhiém ctia nha ché tao thép.

Sai s6 am dbi véi chiéu day danh nghia clia thép phai théa man quy dinh & Bang 7A/3.7.
Tuy nhién, chiéu day trung binh cta thép tAm va chiéu day trung binh cta thanh thép det
c6 chiéu rong Ién hon hodc bang 600 mm khéng dwoc nhd hon chiéu day danh nghta.
Quy trinh va cac bién ban kiém tra cla qua trinh do phai trinh Bang kiém duyét phu hop
va cung cap cac ban phé té theo yéu cau.
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4  Tét ca nhirng quy dinh c6 lién quan dén sai s am dbéi vé&i chiéu day sdn phdm déu phai
théa man yéu cau cla Dang kiém, trir sai s am dbi v&i chiéu day danh nghia.

5

6

3.1.9

1
day:
(1)

Quy dinh & muc -2 va -3 cé thé khéng can ap dung, khi Pang kiém céng nhan 1a phu hop.

DPé phu hop véi cac yéu cau cta 1.3.4-1 ctia Quy chuan ky thuat quéc gia vé thiét bi nang
trén tau bién, khi s&r dung cac tAm thép cuc day va duwoc Dang kiém xem xét, thdng nhét
la khéng thé ap dung phu hop véi cac quy dinh tr —1 dén -5 & trén, mot cach xi ly khac
v&i cac vdi cac quy dinh da néu cé thé dwoc chap nhan.

Chéat lwong va stra chira khuyét tat

Thép thanh phdm phai cé chét lwvong bé mat thda man cac quy dinh tir (1) dén (6) sau

(2)

3)

(4)

(5)

(6)

Thép phai khéng bi khuyét tat b& méat lam anh hwéng dén cong dung cla vat liéu
trong pham vi ap dung dy dinh.

Trach nhiém dap rng cac yéu cau hoan thién bé mét thudc vé nha san xuét vat liéu,
nguwoi phai thwe hién cac bién phap phong ngra san xuét can thiét va kiém tra san
pham trwdc khi giao hang. Tuy nhién, & giai doan dé, quy md can hay nhiét luyén cé
thé che di sw khong lién tuc va khuyét tat ciia bé mat. Néu, trong qua trinh khir can
hodc cac hoat dong tiép theo, sdn phdm dwoc phat hién cé khuyét tat, Dang kiém cé
thé yéu cau stra chira hoac loai bé sédn pham.

Trong céac trwong hop khac véi cac véi cac quy dinh cta 3.1.9, thép thanh pham phai
c6 chét lwong bé mat phu hop véi cac tieu chuan duwoc Dang kiém xem xét, théng
nhat. Cac thanh thép can cé thé tuan theo tiéu chuén ctia nha san xuét.

Phwong phap kiém tra chat lwong bé mat phai phu hop véi cac tiéu chuan qubc té
hodc quéc gia dwoc cdng nhan gitra ngwdi mua va nha san xuat, dwoc Dang kiém
xem xét, théng nhét.

Céc khuyét tat cé ban chéat vo hai, dwoc coi la thudc vé quy trinh san xuét, co thé
dwoc chip nhan béat ké sb lwong ctia chiing, mién sao gidi han cho phép I1&n nhat cla
cap A cua tiéu chuan EN 10163 Phan Il hodc cac gidi han dwoc chi ra trong mot tiéu
chuén twong dwong duwoc Dang kiém xem xét, thédng nhat khéng bi vwot qua va chiéu
day con lai van phu hop véi cac yéu ciu cta 3.1.8. Téng dién tich bj &nh hwéng bdi
khuyét diém khéng vwot qua gidi han quy dinh khdng qua 15% tdng dién tich bé mat
duwoc dé cap.

Cac khuyét tat dwoc néu & (a) hoac (b) dwdi day phai dwoc loai bd hodc sira chira

bat ké kich thwéc va sé lwong cla ching.

(a) Dién tich bi &nh hwdng cla cac khuyét tat co do sau vwot qua gidi han cia cap A
cla tiéu chudn EN 10163 Phan Il hodc cac gi¢i han duwgc chi ra trong moét tiéu
chuén twong duwong duwoc Dang kiém xem xét, thdng nhét.

(b) Céac vét nit, rd bé méat nguy hiém, cac I&p vo (vat liéu chdng 14p cé cac vui phi
kim), cadc mang cat, I&p phan tach va cac duwdng sac canh va cac dwdng chi kéo
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dai (khuyét tat kéo dai) nhin thy rd trén bé mét va/hoac cac canh cla tam.

2 Viéc stra chira cac khuyét tat phai phu hop véi (1) va (2) sau day:

(1)

@)

Céc khuyét tat dwoc néu & -1(6) c6 thé dwoc loai bd bang viéc mai cuc bd, mién sao
phai thda man tir (a) dén (e) dwdi day. Dién tich dwoc mai phai cé mét sw chuyén tiép
tron tru dén bé mat xung quanh san pham. Viéc loai bd hoan toan khuyét tat phai
dwoc xac minh bang viéc kiém tra t tinh hodc kiém tra bang phwong phap thdm thau
chéat 1dng. Chiéu day thép con lai phai phu hop cac yéu cau & 3.1.8. Viéc mai cuc bd
nay phai dwoc tién hanh véi sy chirng kién ctia dang kiém vién ngoai trr cac trudng
hop khac duwoc Dang kiém xem xét, thdng nhét.

(a) Chiéu day san phdm danh nghia khéng dwoc gidm qua 7% hodc 3mm, |4y gia tri
nhé hon.

(b) M@i dién tich dwoc mai don Ié khong dwoc vot qua 0,25 m2.
(c) Tdng dién tich dwoc mai khéng vwot qua 2% tbng bé mat dwoc dé cap.

(d) Céc dién tich dwoc mai nam trong mét khodng cach nhd hon chiéu réng trung
binh clia chung v&i nhau phai dwoc coi la mét dién tich don Ié.

(e) Céc dién tich dwoc mai nam dbi dién nhau trén hai mat khong dwoc lam gidm
chiéu day san pham t6i gia tri vwot qua gidi han nhw dwoc néu & (a).

Céc khuyét tat ma khong thé x&r ly dwoc nhw & (1) trén c6 thé dwoc stra chiva bang
cach duc hodc mai di va tién hanh han, néu dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét
mién sao thda man tr (a) dén (e) dwdi day. Phai tién hanh kiém tra bang ti tinh hodc
thdm thau chét 16ng sau khi stra chira khuyét tat. Viéc sira chiva bang han dap nay
phai dwoc tién hanh véi sy chirng kién cla dang kiém vién ngoai trr cac trudng hop
khac duwoc Dang kiém xem xét, thdng nhat. Sau khi két thic mai, tAm thép cé thé dwoc
yéu cau thuworng héa hodc xir Iy nhiét theo y kién cltia dang kiém vién.

(@) Viéc chuan bi han khéong duwoc lam gidm chiéu day san phdm xubng dwdi 80%
chiéu day danh nghia. Déi v&i khuyét tat khéng thwdng xuyén cé dd sau vwot qua
80% gi¢i han, co thé phai co6 sw xem xét dic biét ciia ding kiém vién.

(b) Khéng dwoc co bat cir dién tich han riéng 1é nao vuot qua 0,125 m? va téng tat ca
dién tich han khéng dwoc vwot qua 2% phia bé méat dwoc dé cap.

(c) Néu chiéu sau viéc han vuot qua 3 mm, Dang kiém c6 thé yéu cau thir siéu am.

(d) Khoang céach gitra hai dién tich han khéng dwoc nhd hon chiéu réng trung binh
cua chung.

(e) Viéc stra chira phai dwgc thwc hién béi tho han co trinh d6 theo mét quy trinh
phu hop v&i cip thép dwoc Dang kiém xem xét, théng nhéat. Cac dién cuc phai la
loai hydro thap va duoc sdy khd phu hop theo cac yéu cau clia nha san xuét va
dwoc bao vé sw am lai trwdc va trong qua trinh han.

3 Tinh bén chéc bén trong phai phu hop v&i (1) va (2) sau day:
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(1) Viéc kiém tra tinh bén chac bén trong la trach nhiém cla nha san xuét.

(2) Néu thép duwoc dua ra kiém tra siéu am, viéc nay phai dwoc thuwe hién phu hop voi
mot tiéu chuan dwoc chip nhan theo quyét dinh ctia Dang kiém.
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Bang 7A/3.6 Quy cach cua 16 thép dé lay mau thir do dai va dap

Nhiét luyén va quy cach 16 thep® ©
c4 Dang Chiéu day tdm (mm)
AP Khtr 6xy san
thép z2_(3)
pham™ g 12,5 20 25 30 35 40 50
| [ [ [ [ [
A Béat ky phwong phap nao trtr | Téatca AR (-)
soi
B Béat ky phwong phap nao trlr | Tatca AR (50)®
soi
Léng Tatca AR (50)
TMCP (50),
Tam N (50),
CR (50)
D M ~ > ’ .
Lang va xt&r ly hat min AR (50) TMCP (50),
Loai khac N (50), CR (50)
ARS (25)
] Tém TMCP (P), N (P)
E Lang va xt ly hat min
Loai khac TMCP (25), N (25), CRS (15)
Lang va xt ly hat min , Tam AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
(c6 x¥ Iy Nb varhodc V) | Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
A32
A36% : i Tam A L)
Lang vaxu lyhatmin AR (50) TMCP (50), N (50), CRS (50)
(khéng x& ly Nb va/hoac V)
Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
Lang va x& Iy hat min Tém AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
P s = @)
D32 (c6 x&r Iy Nb va/hoac V) Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
. £ ARS
D36 Léng va x& ly hat min Tam AR (50 |
(khong xt ly Nb varhoac V)@ (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
Loai khac TMCP (50), N (50), CR (50), ARS (25)
E32 e _ Tém TMCP (P), N (P),
Lang va xtr ly hat min .
E 36 Loai khac TMCP (25), N (25),CRS (15), ARS (15)
A40 Léng va x& ly hat min Tatcad | AR (50) TMCP (50), N (50), CR (50)
D40 Léng va x& ly hat min Tatca TMCP (50), N (50), CR (50)
. Tém TMCP (P), N (P), QT (P
E40 Lang va xt ly hat min RL.NE) ®)
Loai khac TMCP (25), N (25), QT (25)
F32 Tam TMCP (P), N (P), QT (P)
F36 Lé&ng va xt ly hat min
F40 Loai khac TMCP (25), N (25), QT (25)
Chu thich:

@

@

Déi v&i thép cp A32 va A36 co6 thé cho phép gidm nhe quy cach cla 16 v&i diéu kién phai

dwoc Dang kiém xét duyét.
Xem chu thich (2) trong Bang 7A/3.3.
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|~

(©)
4)

|
KLY

Thép tAm gbém ca céac thanh det c6 chiéu rong bang va Ién hon 600 mm.

z
an

Trong Bang nay, nhitng "s0" dwoc dat sau mc’gi "ky hiéu" nhiét luyén (Xem muc (3), (5) va (6)
ctia Bang 7A/3.3) biéu thi khdi lwong cla moi 16 thép. Vi du (50), (25), (15) c6 nghia khoi
lwgng 16 thép khéng I&n hon 50, 25 va 15 tan (thuéc cung mé, cung quy trinh) phai dwoc coi
la mét 16;
(P):  c6 nghia la vat liéu mot 16 thép dwoc can truc tiép tir mdt mé (thudc cing mot diéu
kién xt ly nhiét) phai dwoc coi la mét 10,
(PH): cé nghia la vat liéu mét 16 thép dwoc can truc tiép tir mot mé va xo ly nhiét déng thoi
trong cung mot 16 luyén bao gom ca 106 luyén lién tuc phai dwoc coi la mét 16.

(-): c6 nghia 1a khong can phai thtr do dai va dap.
Xem (4) trong Bang 7A/3.4.

Thép da qua nhiét luyén theo phwong phap TMCP, N, hoac CR thay cho phwong phap AR
(xem diém chu thich (4) trong Bang 7A/3.3) phai dwoc coi la twong dwong voi thép & trang
thai nhiét luyén AR, c6 xét dén don vi co’ ban cla 16 thép.

s

1
4

=

1
4

-

1
2

B g o S
k1

3 3

L

(1) Tam va thanh det (2) Thép goc (3) Chr U
1
1 1 yl€=
6—)‘ |<3 2
I
|

©
- v
N
/—

L |—

(5) Da&mchi H

thanh thép det c6 chiéu rong Ién hodc bang 150 mm

(4) Thép mé . . x (6) Thép thanh tron
Hinh 7A/3.1 Chon vat mau
Bang 7A/3.7 Xac dinh kich thwéc
San pham Sai s6 am (mm)
Thép tAm Khoéng qua 0,3

Thép khéac Do Pang kiém quy dinh

3.1.10 Thir bd sung trwére khi loai bo

1

Néu mau thtr kéo & sdn phdm duoc chon dau tién khéng dat yéu ciu thi co thé tién hanh
thtr b6 sung tiép hai mau thir kéo khac lay tir san phdm d6. Néu ca hai mau thir bb sung
nay déu théda man thi sdn phdm dwoc 1y mau thtr va nhirng sdn phadm khac trong cung
16 thép c6 thé dwoc chap nhan.
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2

Néu mét hoac ca hai cudc thlr bo sung noi trén khong dat yéu cau thi san pham co mau
th&r dwoc cat ra sé bij loai bé.

Tuy nhién, nhixtng san pham cung 16 con lai cé thé dwoc chdp nhan, néu hai mau thir
duwoc 14y tr nhirng san phdm con lai cla cung 16 theo cung phwong phap va théda man
cac yéu cau thir.

Khi thir d6 dai va dap khéng dat yéu cau thi c6 thé tién hanh th&r bd sung bang mét bo
mau th&r khac dwoc céat ra tir cung sadn phdm da c6 mau thir khéng dat, trir cac truéng
hop néu & (1) va (2) dwéi day. Trong trwéng hop nay, tat cd cac san pham cung 16 ¢6 cac
mau thtr dwoc cét ra, c6 thé dwoc chap nhan, véi diéu kién: Nang lwong hép thu trung
binh cGia 6 mau thir, ké c& nhirtng mau da bij loai, khéng duwoc dwdi mirc ndng lwong hap
thu trung binh ti thiéu theo quy dinh, sb lwgng mau thlr c6 nang lwong thAp hon mic
trung binh téi thiéu la nhé hon hai, hodc sb lwong mau ther cé nang lwong hap thu nho
hon 70% gia tri yéu ciu 1a khédng qua mot.

(1) Nang lwong hap thu cta tat cd cac mau ther dwéi mire trung binh téi thiéu theo yéu
cau.

(2) Nang lwong hap thu ctia hai mau thir nhd hon 70% gia tri trung binh téi thiéu theo yéu
cau.

Trong trwdng hop -3 (1) hodc -3 (2) hodc mau thr dwoc lwa chon dau tién & -3 bj loai, c6
thé tién hanh thir d6 dai va dap dbi véi cac mau thr bd sung dwoc cat tir hai sdn phdm
thép c6 chiéu day I&n nhét trong cung 16. Trong trwdng hop nay, néu méi bé mau thir
twong &ng dat yéu cau thi cac san phdm c6 mau thir dwoc cét ra cling nhw cac san phdm
khac cung 16 ¢ thé dwoc chap nhan. Néu mot hodc ca hai b mau thtr khdng dat thi cac
san pham cung 16 déu bj loai.

Khi cac mau ther dwoc dung dé thlr bd sung nhw néi & trén, khéng dat yéu ciu thi san
phadm dwoc l4y mau thir phai bi loai. Tuy nhién, tiy theo lwa chon ctia nha ché tao, nhirng
san pham con lai cta 16 cé thé dwoc thir riéng, néu sadn phdm nao dat yéu cau co thé
dwoc chap nhan.

Tuy theo y&u cau cla nha ché tao, cac sadn pham bij loai, sau khi dwoc nhiét luyén hoac

nhiét luyén lai, cé thé dwoc chuyén thanh cép thép khac thap hon va sé dwoc chip nhan,
néu thda man cac yéu cau thr cho cép thép dé.

3.1.11 Déng dau

3.2

Thép da thda man nhirng yéu cau thlr phai dwoc déng dau nhw quy dinh & 1.5.1.

Thép can tdm dung ché tao noéi hoi

3.2.1 Pham vi ap dung

1

Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép tdm dung dé ché tao ndi hoi va binh ap luc
str dung & nhiét d6 cao (sau day, trong 3.2 goi 1a "thép tam").

Thép tdm c6 nhirng dac tinh khac so véi nhirng quy dinh & 3.2, phai thda man nhirng quy
dinh & 1.1.1-3.
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3.2.2 Cép thép

Thép tAm dung ché tao ndi hoi dwoc phan thanh 5 cip theo Bang 7A/3.8.
Bang 7A/3.8 Cap cua thép tam

QCVN 21:2025/BGTVT

Cép thép Pham vi ap dung
P42 Chiéu day khéng qua 200 mm
P46 Chiéu day khéng qua 200 mm
P49 Chiéu day khéng qua 200 mm
PA46 Chiéu day khéng qua 150 mm
PA49 Chiéu day khéng qua 150 mm

3.2.3 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc cliia thép tAm phai phu hop véi nhitng yéu ciu quy dinh & Bang

TA/3.9.

3.2.4 Nhiét luyén

1

Thép tAm cép "P" cé chiéu day bang 50 mm ho&c nhé hon, va thép tAm cap "PA" cé chiéu
day bang 38mm ho&c nhd hon phai dwoc nhiét luyén & trang thai can néng coé lam ngudi
bang khi. Tuy nhién, ching cé thé dwoc nhiét luyén theo yéu cau trong trworng hop cu thé.

Thép tAm cép "P" c6 chiéu day Ién hon 50 mm va thép cip "PA" c6 chiéu day I&n hon
38 mm phai dwoc thuwong héa dé dat dén doé min théng thwdng ctia hat hodc dwoc nhiét
luyén déng déu téi mot nhiét do tai thei diém ubn ndng sao cho ¢ thé tao ra tac dung
twong dwong véi thwdng hda. V& nguyén tac, nha ché tao phai tién hanh thudng hoa.

DPéi voi thép tAm dwoc yéu ciu khir trng suat dw sau khi han hodc khir (rng suat dw theo
yéu cau clia nguwdi mua mdt hodc vai lan lién tuc trong qua trinh gia céng, CAc yéu cau vé
diéu kién va tan suét cla viéc xtr ly nhiét phai dwoc dwa bdi ngwdi mua khi hop déng

duwoc dat hang.
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Bang 7A/3.9 Thanh phan héa hoc

Cép Chidu day Thanh phan hoéa hoc (%)
thép (mm) C Si Mn [P |S Mo |cu [Ni |cr |Nb |V [Ti |B
DPén 25 <0,24
P42 |Trén 25 dén 50 <027
0,15 + |< < < < < < s < < < =
Trén 50 dén 100 <0,29 |0,40 0,90 |0,02 (0,020 (0,122 |0,40 |0,40 (0,30 (0,20 |0,30 |0,30 {0,001
Trén 100 dén 200 | _ 0.30
Pén 25 <0,28
P46 |Trén 25 dén 50 0,15+ |< < < s s s < s = s
<031 0,40 0,90 |0,02 (0,020 <0.12 0,40 (0,40 (0,30 |0,20 |0,30 |0,30 (0,001
Trén 50 dén 200 <0,33
Pén 25 <0,31
P49 |Day trén 25 dén 0,15+ |< < < s s s < s = s
o <0.3310.40 |1,2x {0,02 |0,020 <12 |0,40 |0,40 |0,30 |0,20 |0,30 |0,30 |0,001
Trén 50 dén 200 | < 0,35
PA46 |Dén 25 mm <0,18
Trén 25 dén 50
ren £ den <0211 15 |< < < (_)’45 < < s < < < =
Trén 50 dén 100 | < 0.23|040 [0.90 (0,02 0,020 |] . 040 [0,40(0,30 (0,20 |0,30 [0,30 |0,001
Trén 100 dén 150 | < 25
PA49 |Day dén 25 <0,20
Trén 25 dén 50
°n <023 0,15 + |< < < (_)’45 < < < < < < <
Trén 50 dén 100 | < 925|040 [0.90 (0,02 [0,020| o |0.40 040 [030 (020 |0,30 0,30 0,001
Trén 100 dén 150 | < 27
Chu thich:
(1) Dbi v&i cap thép P42, P46 va P49, thanh phan Mn cé thé dwoc tang 0,06% cho méi
lwong gidm 0,01% cla thanh phan C. Tuy nhién gi6i han trén cia thanh phan Mn chi 1a
1,5%.
(2) Dbi v&i cp thép P42, P46 va P49, téng thanh phan hén hop ctia Cu, Ni, Cr va Mo khéng
duwoc vuot qua 1,00%; Trong d6, tbng thanh phan hén hop ctia Cr va Mo khéng dwoc
vuot qua 0,32%.
3.2.5 Tinh chéat co hoc
Thép tdm phai c6 tinh chat co' hoc nhw quy dinh & Bang 7A/3.10.
3.2.6 Chon vat mau
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1 Dbi v&i thép tdm khéng phai nhiét luyén, vat mau phai dwoc cat tv mbi tm thép khi can
truc tiép tir mot phodi tAm hodc phéi thdi. Déi véi cac tAm phai qua nhiét luyén thi vat mau
phai dwoc cét ra tr tAm da nhiét luyén twong tw khi can trwc tiép tir phdi tAm hodc phoi
thoi.

2 Néu thép tdm nhw quy dinh & -1 trén cé yéu cau khir (rng suét dw nhw quy dinh & 3.2.4-3,
cac diéu kién va tan suat cla viéc x&r Iy nhiét d& khr (’ng suét dw ctia bat ky mau thlr nao
phai phu hop véi cac yéu ciu clia ngudi mua.

3 Vat mau phai dwoc cat ra tai vi tri khodng 1/4 cla chiéu réong ké t»r mép ngoai clia san

pham.
Bang 7A/3.10 Tinh chéat co hoc
Cép thép Gi6i han chay Gi6i han bézn kéo bo gian dai (%)
(N/mm?) (N/mm?) (L=565 JA)
P42 > 225 410 + 550 > 24
P46 > 245 450 + 590 > 22
P49 > 265 480 + 620 > 20
PA46 > 255 450 + 590 > 23
PA49 > 275 480 + 620 >21
Chu thich:

Déi v&i thép tAm co chiéu day Ién hon 90 mm, d6 gian dai cé thé duwoc gidm xubng so véi quy
dinh & trong Bang theo ty 1& 14 0,5% cho mdi d6 tdng chiéu day 12,5 mm hodc cho phan ting
chiéu day qua 90 mm. Tuy nhién, gia tri gidm nay khong dwoc vwot qua 3%.
3.2.7 Chon mau thir
Mau thir kéo phai dwoc cat theo quy dinh tr (1) dén (3) dudi day.
(1) Mbi mau thir phai dwoc cat tir mot vat mau.
(2) Pwdng tam doc ctia mau thir phadi dwoc cat vudng goc véi huwéng can lan cubi cing.
(3) Néu mau thlr c6 dang tron thi phai cét tai vi tri khodng 1/4 chiéu day ké tr bé mat
ngoai.
3.2.8 Dung sai chiéu day
Dung sai am ddi v&i chiéu day danh nghia cla thép tAm cho phép dén 0,25 mm.

3.2.9 Tinh trang va viéc stra chira cac hw hong
Céc khuyét tat b& mat c6 thé dwoc khac phuc bang cach mai cuc bo, véi diéu kién viéc
mai d6 phai khéng dwoc lam cho chiéu day gidm tir chiéu day danh nghia t¢i moét mic
vwrot qua dung sai am dwoc chi ra tai muc 3.2.8 trong bat ctr trwdng hgp nao.

3.2.10 Thir bd sung trwée khi loai bo

C6 thé tién hanh thir bd sung cac mau thir theo quy dinh & 1.4.4, néu th&r cac mau thir
kéo dau tién dwoc chon khéng thda man yéu ciu.
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3.2.11 Déng dau cho thép tam da dwoc chap nhan

1 Thép tdm da théa man nhitng quy dinh thir phai dwoc déng dau, ghi rd trang thai nhiét
luyén cling nhw cac yéu cau khac & 1.5.1.

2 Cac ky hiéu thé hién yéu cau nhiét luyén & -1 trén dwoc ghi nhu sau:
Néu thép tAm dwoc thuwong héa: N;

Néu thép tAm dwoc nhiét luyén dé khir (ing suét dw twong (rng véi yéu cau siv dung: SR.

3.3 Thép can tam dung ché tao binh ap luwc

3.3.1 Phamvi ap dung

1 Nhirng yéu ciu nay duoc ap dung cho thép can dang tdm dung ché tao binh ap lwc lam
viéc & méi trwdng nhiét dd khi quyén (sau day, trong 3.3 goi 1a “thép tdm”).

2 Thép tAm c6 nhirng d&c tinh khac véi yéu cau & 3.3, phai phu hop véi quy dinh & 1.1.1-3.

3.3.2 Céap thép
Thép tAm dung ché tao binh ap lwc dwoc chia thanh 6 cap nhw & Bang 7A/3.11.

Bang 7A/3.11 Cap cua thép tam

Cép thép Pham vi ap dung
PV24 Chiéu day khéng qua 200 mm
PV32 Chiéu day khéng qua 150 mm
PV36 Chiéu day khéng qua 150 mm
PV42 Chiéu day khéng qua 150 mm
PV46 Chiéu day khéng qua 75 mm
PV50 Chiéu day khéng qua 75 mm

3.3.3 Thanh phan héa hoc

1 Thanh phan hoéa hoc cta thép tdm phai phu hop véi nhitng yéu cau & Bang 7A/ 3.12.
Ngoai cac nguyén té6 dwoc cho trong Bang co thé dwoc bd sung cac nguyén td héa hoc
khac, néu thay can thiét.

2 Cho du c6 yéu cau & -1 trén, khi viéc nhiét luyén dwoc thwe hién phu hop véi qua trinh
can co kiém soat co nhiét (TMCP) thi thanh phan héa hoc cua thép quy dinh trong Bang
7A/3.12 ¢6 thé dwoc thay dbi néu duwoc Dang kiém duyét.

3.3.4 Nhiét luyén
1 Thép tAm cép PV24, PV32 va PV36 phai dwoc nhiét luyén nhw thép can. Tuy nhién,

ching c6 thé dwoc can co kiém soat co' nhiét hodc nhiét luyén thich hop khi cé yéu cau
trong trwéng hop cu thé, néu can.

2 Thép tdm clp PV42 phai dwoc can co kiém soat co nhiét. Nhung ching cé thé duoc
thwérng héa hodc t6i va ram néu duoc Dang kiém duyét. Thép tAm dwoc can cé kiém soat
co nhiét cé thé dwoc ché tao c6 do day t¢i 100 mm.
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Thép tdm cip PV46 va PV50 phai dwoc t6i va ram. Ngoai ra ching ciing c6 thé duoc
thuwérng héa hodc can cé kiém soat co nhiét néu dwoc Dang kiém duyét.

3
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Néu thép tAm dwoc thwdng hoéa, t6i va ram, théng thworng do 1a trach nhiém cia Nha

ché tao.

Phai thwc hién cac yéu cau & 3.2.4-3 cho thép tAm cd yéu cau khir tng suat du sau khi
han hoac khir trng suét dw theo yéu ciu clia nguwdi mua trong qua trinh gia céng.

3.3.5 Tinh chat co hoc
Tinh chét co hoc cta thép tAm phai phu hop véi quy dinh trong Bang 7A/3.13.

Bang 7A/3.12

Thanh phan héa hoc

Ham lwong cac bon tuzg’(g)g dwong Ceq (JIS)
Thanh phan héa hoc (%) (%)
Cép Téi varam TMCP
thép C Si Mn P S | Day dén | Day trén |Day dén| Day trén | Day trén
50 mm [50 dén 75 50 mm | 50 dén | 100 dén
mm 100 mm | 150 mm
Day dén 100 mm [<0,18| <0,35 <14 — — — — —
PVv24
Day trén 100 mm | < 0,20
PV32 <0,18 <0,55 <0,03|<0,03 — — <0,39 <0,41 <0,43
PV36 <0,20 <0,55 <16 — — <0,40 <0,42 <0,44
PV42 <0,18 <0,75 — — <0,43 <0,45 —
PV46 <0,18 <0,75 <0,44 <0,46 — — —
PV50 <0,18 <0,75 <0,45 <0,47 — — —
Chu thich:

@ Buong lwgng cac bon Ceq(JIS) phai dwgc bao gobm ca viéc phan tich gau muc theo cong thirc dudi
day, bat ké cac quy dinh & 1.5.2-2(6)

Ceq(JIS)=C+ 3 +—+

Mn Si Ni Cr Mo
+ +

24 40 5 4

Vv
(%
1z %

@ Puwong lwong cac bon Ce(JIS) khéng can dwa ra khi cac tAm thép la thép can, thép can cé kiém soat
hoac dwgc thwdng hoda.
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Bang 7A/3.13 Tinh chéat co hoc

Phan 7A, Chwong 3

Thr kéo Thir va dap
) Gio¢i han chay hoac gi¢i han Gi¢i han Do gidn | Nhiét [Nang lwong | Nang lwong
g]éég chay quy woc (N/mm?) bén kéo dai do hép thu | hép thy ctia
D6 day t (mm) (N/mm?) | (=565 JA)| th@ | trung binh | moi mau ther
t<50 |50 <t< 100|100 <t <200 (%) (°C) ) ©)
PV24 | 2235 | =215 > 195 400 + 510 > 23
PV32 | >315 | >295 >275®  |490+610| >22 0
PV36 | > 355 > 335 >315® | 520 + 640 > 20 > 47 > 27
PV42 | > 410 > 390 >370% | 550 =670 >18
PV46 | > 450 | >430® — 570 - 700| >17 -10
PV50 | 2490 | >470@ — 610 + 740 > 16
Cha thich:
@ Yéu cau nay phai dwoc ap dung dbi véi thép tAm co chiéu day khong 16n hon 150 mm.
@ Yéu cau nay phai dwoc ap dung ddi véi thép tAm cé chiéu day khéng I6n hon 75 mm.
3.3.6 Chon vat mau

1 Dbi v&i nhirng thép tAm khéng phai nhiét luyén, mot vat mau phai dwoc cat ra tir méi tam
khi can trwc tiép t mot phdi tAm hoac phdi thdi. Dbi véi thép tAm phai qua nhiét luyén,
mot vat mau phai dwoc cat tr cac tAm da dwoc nhiét luyén theo cung mét quy trinh, nhw
la khi can trwe tiép tir phoi tAm hodc phdi thdi.

2 Khi thép tAm quy dinh & -1 trén phai dwoc khir (rng suét dw theo yéu cau & 3.3.4-5, cac
diéu kién va tan suat xt ly nhiét d& khir 'ng suat dw cho bat ky mau thr nao phai phu hop

v&i cac yéu cau cla bén mua hang.

3 Vat mau phai dwoc cét ra tir vi tri khoang 1/4 chiéu rong tAm tinh t mép ngoai.

3.3.7

Chon mau thr

1 MAu thir kéo phai duwoc cat theo quy dinh & tir (1) dén (3) dwdi day:

(1)
()

3)

M6t mau ther dwoc cat ra tir mot vat mau.

MAu th phai duwoc cat sao cho duwéng tdm doc vudng goc véi hwdng can lan cubdi

cung.

Néu mau thir c6 dang tron dwoc cat ra tlr bat ky loai thép nao, trir thép thanh tron, thi
nd phai dwoc cat tw vi tri khodng 1/4 chiéu day tinh t&r mat ngoai.

2 Mau thir d6 dai va dap phai dwoc cat theo quy dinh tir (1) dén (3) dwoi day:

(1) Mbi bd mau thir phai dwoc cat ra tir mot vat mau.

(2) Mau thr phai dwoc cat sao cho dwéng tdm doc song song véi hwéng can lan cubi
cung (hwéng doc). Tuy nhién, néu Dang kiém thay can thiét, dwdng tdm doc cla mau

178




Phan 7A, Chwong 3 QCVN 21:2025/BGTVT
th&r phai dwoc cat vudng goc véi huéng can lan cudi cung (hwéng ngang).
(3) MAu thr phai dwoc cat ra tai vj tri ma dwéng tam ctia mau thir twong ng véi khoang
1/4 chiéu day vat mau thr ké tir mat ngoai.
3.3.8 Kiém tra bé mit va xac dinh kich thwéc
1 Kiém tra b& mat va xac dinh kich thwéc 1a trach nhiém clia nha ché tao

2 Dung sai am dbi vé&i chiéu day cia thép tAm cho phép dén 0,25 mm.

3.3.9 Tinh trang va viéc stra chiva cac khuyét tat
Céc khuyét tat bé mét co thé dwoc khic phuc bang cach mai cuc bo, véi diéu kién viéc
mai dé phai khéng dwoc lam cho chiéu day gidm tir chiéu day danh nghia t&i mot mic
vuot qua dung sai am duoc chi ra tai muc 3.3.8-2 trong bét ctv trvdng hop nao.

3.3.10 Thr bé sung trwéc khi loai bé
Néu tién hanh thtr kéo cac mau thir dwoc chon dau tién khdng dat yéu cau thi cé thé tién
hanh thir bd sung theo cac quy dinh & 1.4.4.

2 Khi thtr d6 dai va dap, nang lwong hap thu trung binh ctia ba mau thi» dat 85% tré 1én so
v&i quy dinh va tirng gia tri ciia hai mau thd trd 18n dat yéu cau, médc du nang lwong hap
thu trung binh cta tat cd cac mau thir khong dat, cé thé cét ba mau thir khac tir khu vuc
lan can noi da cat cac mau thtr noi trén dé thi lai.

Trong trwdng hop nay, néu gia tri nang lwong hap thu trung binh clia sau mau thr va
moi gia tri ciia ba mau thr cat 14n sau dé thir lai déu dat yéu cau thi ching cé thé dwoc
chap nhan.

3.3.11 Péng dau
Thép tm da dwoc thlr thda man yéu cau phai dwoc dong dau phan biét, ghi thém phan
nhiét luyén vao cac yéu cau nhw quy dinh & 1.5.1.

2 Céc ky hiéu lién quan dén viéc nhiét luyén & -1 trén phai dwoc quy dinh nhw sau:

- Néu thép dwoc can co kiém soat: CR (Controlled - Rolled);

- Néu thép dwoc can co kiém soat co nhiét (TMCP):  TMC;

- Néu thép dwoc thuwong héa: N (Normalized);

- Néu thép dwoc t6i va ram: Q (Quenched and Tempered);

- Néu mau thir dwoc xr ly nhiét dé khir (rng suét dw theo yéu cau st dung: SR (Stress
Relieving).

3.3.12 Thép tdm c6 tiéu chuan twong dwong
Thép tdm thwdng cip D va E, thép tdm cdé do bén cao dung dong than tau quy dinh & 3.1
duoc coi la twong dwong véi thép tdm quy dinh & 3.3, néu mau thlr dwoc cat ra nhw quy
dinh & 3.3.6 va 3.3.7, va két qua th(r thda man yéu ciu cta 3.1. Trong trwdng hop nay,
d4u hiéu "PV" phai dwoc ddng tiép vao sau ky hiéu thép nhw quy dinh & 3.1.
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2 Moi yéu ciu vé nhiét luyén thép tdm quy dinh & -1 trén phai phu hop véi yéu cau cla
Pang kiém.

3.4 Thép can sir dung & nhiét dé thap

3.4.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép can cé chiéu day 40 mm tré xudng, dung ché
tao cac két chira hodc két ciu than tau tai khu vuc tiép gidp voi cac két chira cla tau chd
x6 khi hoa 16ng hodc tau st dung nhién liéu c6 diém chép chay thap va nhirng chi tiét
khac, nhu két ciu than tau cta tau hang déng lanh thwdng xuyén lam viéc & nhiét do thap
(sau day, trong 3.4 goi la "thép ").

2 Dbi vai thép co chiéu day Ién hon 40 mm do Dang kiém quy dinh riéng.

3 Thép c6 dac tinh khac so v&i yéu cau quy dinh & 3.4, phai théa man yéu cau quy dinh &
1.1.1-3.

4  Trir cac quy dinh khac & 3.4, nhitng yéu ciu quy dinh & 3.1 phai dwoc ap dung.

3.4.2 Cap thép
Thép dwoc phan thanh 10 C4p nhw & Bang 7A/3.14.

3.4.3  Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc khir 6xy va thanh phan hoa hoc clia mdi cip thép phai tuan theo quy dinh & Bang
7A/3.14. Khi can thiét, cé thé bd sung nhirng nguyén td khac, ngoai nhirng nguyén t6 hoa
hoc & Bang nay theo lwa chon clia nha ché tao.

2 Khéng phu thudc vao yéu ciu quy dinh & -1 trén, néu viéc nhiét luyén dworc tién hanh theo
phwong phap TMCP, thi thanh phan héa hoc cla thép quy dinh & Bang 7A/3.14 co thé
dwoc thay déi, voi diéu kién dwoc Dang kiém xem xét, thdng nhét.

3.44 Nhiét luyén
Viéc nhiét luyén ctia méi cap thép phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh & Bang 7A/3.15.
3.4.5 Tinh chéat co hoc cua vat liéu
1 Tinh chat co hoc cta thép phai phu hop véi nhirng quy dinh & Bang 7A/3.15.
2 Néu thay can thiét, BDang kiém co6 thé yéu cau tién hanh thir bd sung dd dai va dap voi
ranh khia.

3 V6i cac thép khi ap dung quy dinh & 17.12 Chwong 17 Phan 8D, gia tri xac dinh gi¢i han
chay hodc gi¢i han chady quy wéc Ién nhat cé thé dwoc dua ra sau khi dwoc Dang kiém
xac minh.

3.4.6 Chon vat mau

1 Dbi véi thép tAm, mot vat mau phai dwoc cat tir mdi tAm thép can truc tiép tr phoi tAm
ho&c phéi thdi va phai dwoc nhiét luyén déng thdi. Khi ap dung phwong phap x ly nhiét
la can co6 kiém soat co nhiét (TMCP) thi mét vat mau phai dwoc cat tir mbi tAm thép can
trie tiép tir phodi tAm hodc phoéi théi.
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2 Dbi véi vat mau duoc sir dung cho loai thép khéng phai la thép tam, thi khdi thép co trong
lwong khdng Ién hon 10 tan (c6 cung kich thwéc mat cat ngang va tlr cung vat duc duoc
ché tao theo cing mét quy trinh) phai dwoc nhiét luyén nhw 1a mot 16 thép va mot vat mau
phai dwoc lay tr méi 16 nay.

3 Céc yéu ciu quy dinh & 3.1.6-4 phai dwoc ap dung dé chon vat mau.

Bang 7A/3.14 Cép thép va thanh phan héa hoc (%)

] Céc bon
Cap thép Khtr 6xy C Si Mn P S Ni twong
dwong
L24A <0,16
L24B
L27 Lang hoan toan 0,10 + 0,70+ |<0,030| <0,025 — <0,41
Xﬂj ly hat min 0,50 1,60
L33 bang nhom <0,14
L37
L2N30 <0,70 2,10 +~ 2,50
L3N32 3,25+ 3,75 —
L5N43 <0,12 <0,30 <15 <0,025| <£0,025 |4,75 + 6,00
L9N53 <0,10 <0,90 8,50 + 9,50
LONG60

3.4.7 Chon mau thir

1 MAu thr kéo phai dwoc cat theo quy dinh & 3.1.7.

2 MAu thir do dai va dap phai dwoc cét theo quy dinh & (1) va (2) duwéi day:
(1) Phai tuan theo nhirng yéu cau quy dinh & 3.1.7-3 tir (1) dén (3);

(2) Dbi voi thép tAm, dworng tam doc clia mau thér phai vudng géc véi hwédng can lan cudi
cung (huwéng ngang). Pdi véi nhirtng thép khac, duwérng tdm doc ctiia mau thir phai
song song v&i hwéng can lan cudi cung (hwéng doc).

3.4.8 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc
1 Nha ché tao phai cé trach nhiém kiém tra bé mat va xac dinh kich thwdc cia thép.
2 Dung sai am dbi v&i chiéu day danh nghia ctia thép tAm cho phép dén 0,25 mm.
3 Ddi voi nhirng loai thép khac thép tdm Dang kiém sé& quy dinh vé dung sai &m cho phép.
3.4.9 Tinh trang va viéc stra chira cac khuyét tat
Cac khuyét tat bé mat cé thé dwoc khac phuc bang cach mai cuc bd, véi diéu kién viéc

mai d6 phai khéng dwoc lam cho chiéu day gidm tir chiéu day danh nghia té¢i mét mic
vwrot qua dung sai am dwgc chi ra tai muc 3.4.8-2 trong bat ctr trwo'ng hop nao.

3.4.10 Thir bd sung trwée khi loai bo
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1  Khi thlr kéo mau thir dwoc chon dau tién khdng dat yéu cau, cé thé tién hanh thir bd sung
cac mau tht nhw quy dinh & 1.4.4.

2 DAi voi thir dd dai va dap, thir bd sung co thé dwoc tién hanh theo cac yéu cau quy dinh &
3.1.10-3.

3.4.11 Déng dau
1 Thép da duoc thir dat yéu ciu phai dwoc dong dau kém theo dau hiéu phu hop véi quy
dinh & 1.5.1.

2 Vi cac thép khi ap dung quy dinh 3.4.5-3, gia tri xac dinh gi&i han chay hoac gi¢i han
chay quy wéc Ién nhat va hau té “U” phai dwgc dong thém vao sau cip thép. (vi du

L33-440U).
Bang 7A/3.15 Nhiét luyén va tinh chat co hoc
Thir kéo Thir d6 dai va dap'®
A 101 2 Py ~ . N .(3) [ X
Cap Nhit luyén Gioi T}an CT:{Y hodc | Giginan | PO gidn dai® | Nhist g | NaNg luong hép thy
thép o giothan gcay Y| bénkéo |(L=5,65VA)| thire) trung binh (J)
w 2 ! )
(N/mmz) (N/mm?) (%) (°C) 5 =
L24A -40
> 235 400 = 510
L24B -50
Thuwong hoéa, toi >20
L27 va ram hoéac > 265 420 + 540
T™CPY
L33 > 325 440 + 560 -60
L37 > 360 490 + 610 > 19
L2N30 Thudng > 295 420 + 570 -70 > 41 > 27
héa,thuwdng hoa
L3N32 | varam, toiva > 315 440 + 590 >19 -95
ram hoézc TMCP
L5N43 © > 420 540 = 690 -110
Thuwdng hé -196
LONS3 | s rond NO8 > 520
kép va ram,t6bi 690 = 830 > 18
va ram hoac ' -
LON6O T™MCP @ > 590 -196
Chu thich:

(@)

(@)

(©)

(O]

Can co kiém soat cé thé dwoc nhw la quy trinh x( ly nhiét trong trwéng hop duoc Dang
kiém xem xét, théng nhat théa dang.

Néu Dang kiém thay can thiét thi c6 thé phai tién hanh bwéc nhiét luyén trung gian (nhiét
luyén trung gian la qua trinh lam ngudi t» mot pha kép gdm bstenit va ferit dé tang do dai
va dap dwoc tién hanh trwéc khi ram).

Gié tri quy dinh cho m&u thir U1, trir mau thtr c6 c& ty 18, phai phu hop véi yéu ciu trong

Bang 7A/3.16.

Ch L (ho&c T) c6 nghia la dwdng tam doc ctia mau thtr dwoc bd tri song song (hodc
vudng goéc) v&i hwéng can 1an cubi cung.
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®) " Néu nang lwong hap thu ctia hai mau tht tré 18n nhé hon ndng lwong hap thu trung binh
tdi thidu, hoac néu nang lwong hap thu ctia moét mau thtr nhé hon 70% néng lwong hap
thu trung binh téi thiéu, thi viéc thtr dwoc coi la khdng dat yéu cau.

Bang 7A/3.16 Do gian dai nhé nhat déi véi mau U1 (%)

Chiéu day t (mm)

Cép thép t<5|5<t<10|10<t<15 |15<t<20|20<t<25 |25<t<30|30<t<35|35<t<40
L2A, L24B, L27 13 14 15 16 17 18 18 19
L33 12 13 14 15 16 17 18 19
L37 11 12 13 14 15 16 17 18
L2N30, L3N32, L5N43 12 13 14 15 16 17 17 18
LON53, LON6O 10 11 12 13 14 15 16 17

3.5 Thép can khoéng gi

3.5.1 Phamvi ap dung

1 Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép can khéng gi dung dé ché tao cac két cta tau
ché x6 khi héa 16ng ho&c tau st dung nhién liéu cé diém chép chay thap, hoac trong diéu
kién chéng an mon (sau day, trong 3.5 dwoc goi la “thép”).

2 Néu bang kiém thay phu hop, c6 thé cho phép dung thép can tron ché tao truc chan vit v.v...

3 Néu thép c6 nhirng dac tinh khac so v&i quy dinh & 3.5 thi phai dwoc 4p dung nhivng quy

dinh & 1.1.1-3.

4 Néu khéng cé quy dinh nao khac dwa ra & 3.5, thi thép phai dwoc ap dung nhitng quy

dinh & 3.1.

3.5.2 Cap thép

Thép dwoc phan thanh 17 cip nhw & Bang 7A/3.18.

3.5.3 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc ctia thép phai phu hop véi nhirtng yéu cau quy dinh & Bang 7A/3.18.

3.5.4  Nhiét luyén

N6i chung, thép phai dwoc nhiét luyén & trang thai ran.

3.5.5 Tinh chat co hoc
1 Tinh chét co hoc cla thép phai phu hop véi nhitng quy dinh & Bang 7A/3.19. Tuy nhién
gi¢i han chay quy wéc tbi thidu quy dinh co thé duoc thay dbi, néu duwoc Dang kiém xem

xét, thbng nhét.

2 Tuy theo phwong phap thir, do cirng cla thép phai phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang

7A/3.19.

3 Khi Bang kiém yéu ciu, c6 thé tién hanh thir 6 dai va dap.

3.5.6  Nhirng tinh chat khac
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Tuy theo cong dung clia thép, co thé phai thir kha nang chéng an mon, néu Bang kiém
yéu cau.

3.5.7 Chon vat mau

1 M@i vat mau phai dwoc cat truc tiép tlr mot tAm thép da dwoc can tir phdi tAm hoéac phoi
thai.
2 Khi chon vat mau phai tuan theo nhirng quy dinh & 3.1.6-4.
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Bang 7A/3.18 Cép cua thép khéng gi va thanh phan héa hoc

. Thanh phan hoéa hoc (%)
Cap ;
thép c si | mn | P S Ni Cr Mo N Nguyén to
khac
SUS304 | <0,08 <2.00 8.0+105 _
, 18,0 +
SUS304L  |<0,030 9.0+130( 70 —
0.10 +
SUS304N1 | <0,08 |<1,00|< 2,50 70+105 . o
SUS304N2 752105 015+ | \b<015
0.30
, 17,0 = 012+
SUS304LN |< 0,030 85+115| “fo% iy
120+ | 220=
SUS309S e A0
190= | 240=
SUS310S | <0,08 | <150 0 560 .
< < 10,0 =
SUS3lie <2001 4045 | 0030 | 140
12,0 - 16,0 + 2,0 +
SUS316L  |<0.030 To0 T80 30
10,0 + 0,10 +
SUS316N | <0,08 40 022
105+ | 165= 012+
SUS316LN |< 0,030 Ths o 092
SUS317 | <0,08 |<1,00
11,0 - 18,0 + 3,0+
SUS317L 150 20,0 40 —
<0,030 010 =
SUS 317LN 2
17,0 + .
sus32i | <008 90+130( /o . o Ti > 5xC
< < 3,00 + 21,50 - | 0,05 = 0,05 =+ 0,05<Cu
SUS323L 1 <0,03 |<1,00|<250| 040 | 0030 | 550 2450 | 060 | 020 <0.60
< , 230+ | 1.0+
SUS329J1 | <0,08 <15 | 0,010 30460 | a0 30 o _
< ) 21,0 + 2,5+ 0,08 +
SUS329J3L |< 0,030 <2,00 | o ouo 45565 | %0 g 0.2 .
< ) 24,0 + 2,5+ 0,08 +
SUS329J4L |<0,030 <15 | 0,010 55575 | %5at g 0.2 -
< _ 17,0 +
SuUS347 | <0,08 <2,00 | o ous 00+130| Yo B | Npx10xC
20+ | < < 150+ | 2050-= 115- | 050 <Cu
SUS82ILL 1 <0.03 <075\ 15" | 0.040 | 0,020 | 2,50 2150 | <080 550 <15
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3.5.8 Chon mAu thr
1 MAu th kéo phai dwoc cét phu hop véi nhivng quy dinh & 3.1.7-2.
2 MAu thtr d6 cirng c6 thé [a mét phan ctia mau thir kéo.

3.5.9 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc

1 Kiém tra b& mat va xac dinh kich thwédc cha thép la trach nhiém cta nha ché tao.

2 Dung sai am dbi v&i chiéu day danh nghia clia thép cho phép dén 0,25 mm.

3 Pbi v&i nhirng loai thép khac thép tdm Dang kiém sé quy dinh vé dung sai am cho phép.

3.5.10 Tinh trang va viéc stra chira cac hw hong
Cac khuyét tat bé mat co thé dwoc khac phuc bang cach mai cuc b, voi diéu kién viéc
mai dé phai khong dugc lam cho chiéu day giam tlr chieu day danh nghia t&¢i mot mic
vwot qua dung sai &m dwoc chi ra tai muc 3.5.9-2 trong bat c&r trwd'ng hop nao.

3.5.11 Déng dau lén thép

1 Thép da thir dat yéu cau phai dwoc déng dau theo quy dinh & 1.5.1.

2 DAbi voi thép théda man yéu cau & 3.5.1-2, phai dong thém “-SU” vao sau cép cua thép tron.
(vi du SUS 304-SU).

3 DAbi voi thép ap dung yéu cau quy dinh & 3.5.5-1, thi gia tri gioi han chay quy wdc quy dinh
va chir "M" phai dwgc déng thém vao sau cap thép. (vi du: SUS 304-235M)
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Bang 7A/3.19 Tinh chéat co hoc cua thép khéng gi

Thr kéo Thir 6 cirng
P ; A 5 qidn dai (° 5 ol 5 ol D6 cirn
Cép thép Gidi han phay Gi6i han bén D6 gian dai (%) | Bo clrng Do cirng ik 9
quy woc Kkéo (N/mmz) \/K Brinell Rockwell ICKEers
(N/mm?) (L=5,65VA) HBW HRB HV
SUS304 > 205 > 520
> 40 <187 <90 <200
SUS304L > 175 > 480
SUS304N1 > 275 > 550 <217 <95 <220
> 35
SUS304N2 > 345 > 690 <250 <100 <260
SUS304LN > 245 > 550 <217 <95 <220
SUS309S
SUS310S > 205 > 520 > 40
<187 <90 <200
SUS316
SUS316L > 175 > 480
SUS316N > 275 > 35
> 550 <217 <95 <220
SUS316LN > 245
SUS317 > 205 > 520
<187 <90 <200
SUS317L > 175 > 480 > 40
SUS 317LN > 245 > 550 <217 <95 <220
SuUS321 > 205 > 520 <187 <90 <200
SUS323L > 400 > 600 > 25@ <290 <32 <310
SUS329J1 > 390 > 590 >18 <277 < 29" <292
SUS329J3L > 450 > 620 >18 <302 <320 <320
SUS329J4L > 450 > 620 >18 <302 <320 <320
SuUS347 > 205 > 520 > 40 <187 <90 <200
suUS821L1 > 400 > 600 > 25@ <290 <320 <310
Chu thich:

@ Po clng Rockwell cia cAp thép SUS323L, SUS329J1, SUS329J3L,SUS329J4L va
SUS821L1 phai la gia tri thang do C (Hgc).

@ V@i thép co chiéu day nhd hon hodc bang 2,0 mm, d6 gian dai khéng dwoc nhd hon 20%.
3.6 Thép can tron dung ché tao xich

3.6.1 Pham vi ap dung

1 Nhing quy dinh & 3.6 dwgc ap dung cho thép can tron dung ché tao xich quy dinh & Phan
7B, (sau day, trong 3.6 goi la "thép dung ché tao xich").
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2 Thép lam xich c6 dac tinh khac so véi quy dinh & 3.6, phai phu hgp véi quy dinh & 1.1.1-
3.

3 Céc yéu cau quy dinh & 3.1 c6 thé dwoc ap dung triv khi dwoc dwa ra & 3.6.

3.6.2 Cap thép
Thép thanh dung ché tao xich dwoc phan thanh 6 cap nhw & Bang 7A/3.20.

Bang 7A/3.20 Cép thép cua cac thanh dung ché tao xich

Cép Pham vi ap dung
Dung ché tao xich cap 1 SBC31 Xich khéng ngang, xich cép 1
Dung ché tao xich cép 2 SBC50 Xich cép 2
Dung ché tao xich cap 3 SBC70 Xich cép 3
Dung ché tao xich cap R3 SBCR3 Xich cép R3
Dung ché tao xich cdp R3S SBCR3S Xich cap R3S
Dung ché tao xich cap R4 SBCR4 Xich cap R4
Dung ché tao xich cap R4S SBCR4S Xich cép R4S
Dung ché tao xich cap R5 SBCR5 Xich cép R5

3.6.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc khtr 6xy va thanh phan hoéa hoc ddi véi mbi cip thép phai phu hop véi nhitng quy
dinh & Bang 7A/3.21. Ngoai nhirng nguyén t6 héa hoc dwa ra & Bang 7A/3.21 cé thé
duwoc thém nhivng nguyén té khac, khi dwoc sw phé duyét ctia Bang kiém.

2 Cép thép SBCR4S va SBCRS5 phai dwoc xt ly khir chan khéng.

3.64 Tilécan
Ti Ié can cQa cac cap thép SBCR3, SBCR3S, SBCR4, SBCR4S va SBCR5 phai la gia
tri dwgc chap nhan nho nhat.

3.6.5 Kich thwéc hat

Ti 1& can cla cac cap thép SBCR3, SBCR3S, SBCR4, SBCR4S va SBCRS phai la gia
tri dwoc chap nhan nhoé nhat.

3.6.6 Tinh chéat co hoc
Tinh chat co hoc cla thép tron dung ché tao xich phai phu hop véi quy dinh & Bang
TA/3.22.

3.6.7 Chon vat mau

1  Thép tron c6 khdi lwong mbi 16 bang 50 tan va nhé hon (cung mé duc va cing quy trinh
ché tao) dwoc coi la mot 16 va mot vat mau cé dwong kinh Ién nhéat phai dwoc cat tr mbi
16 thép ay.

2 Viéc nhiét luyén vat mau phai dwoc thwe hién theo quy dinh & Bang 7A/3.23 cho méi cap
thép. Trong trwérng hop thép dung ché tao xich dwoc nhiét luyén sau khi han thi mau tha
cling phai dwgc nhiét luyén theo cung quy trinh nhiét luyén doé.
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Bang 7A/3.21 Khir 6xy va thanh phan héa hoc (%)

Cép Khir 6xy C Si Mn P S Al
SBC31 Lang <0,20 0,15+ 0,35 > 0,40 <0,040 <0,040 —
SBC50 Lang hat <0,24 0,15 + 0,55 <1,6 <0,035 <0,035 > 0,020

min
SBC70 <0,36 0,15+0,55 |1,00+1,90| <0,035 <0,035 > 0,020
SBCR3 Ladng hat | Thanh phan héa hoc cu thé phai dwoc Bang kiém xem xét, théng nhat
ggggjs min Déi v&i chp BCR4 SBCR4S va SBCR5, phai chira it nhat 0,2% Molipden
SBCRA4S
SBCR5
Chu thich:

Ham lwong Al dwoc dac trwng bdi tbng ham lwgng Al va co thé dwoc thay thé tirng phan
bang cac nguyén to hat min khac.

Bang 7A/3.22 Tinh chat co hoc

Thir kéo Thiv d6 dai va dap @@
Gi¢i han chay | Gidi han bén D6 gian bo co Nhiét d6 Néng lvong
Chp thép ho&c kéo @ dai thét thir hap thy trung
gi&i han chay (N/mm?) (L=5d) (%) °c) binh
quy wéc © (%) )
(N/mm?)
SBC31 — 370 + 490% > 25 — — —
SBC50 > 295 490 = 690 > 22 — 0 > 27
SBC70 > 410 > 690 >17 > 40 0 > 60
SBCR3 > 410 > 690 > 17 > 50 -200 >40®
SBCR3S > 490 > 770 > 15 > 50 20 ® >45©)
SBCR4 > 580 > 860 >12 > 50 -20 > 50
SBCR4S > 700 > 960 >12 > 50 -20 > 56
SBCR5 > 760 > 1000 >12 > 50 -20 > 58
Cha thich:

(@)

@

(©)

(O]

®)

Néu nang lwgng hap thu cta hai hodc nhiéu mau thir trong bé mau thir nho hon tri s6 trung
bigh nhd nhat ctia nang qung hap thu theo quy dinh hoac khi nang qung hap thu cia mot
mau thir nhé hon 70% tri s6 ctia nang lwgng hap thu trung binh nhé nhat quy dinh, thi cuéc
th&r dwoc coi la khong dat.

Voi cép SBC50 dung cho xich cap 2 sé dwoc nhiét luyén phu hop véi quy dinh & 3.1.5 cla
Phan 7B, thi khong yéu cau phai thr do dai va dap.

Ti sb gidi han chay chia cho gi¢i han bén kéo cuia cip thép SBCR3, SBCR 3S SBCR4
SBCRA4S va SBCR5 phai khéng dwoc Ién hon 0,92.

Gigi han bén kéo nho nhét cuia thép cap SBC31 ¢ thé 1a 300 N/mm? néu dwoc Dang kiém
xem xét, thong nhat.

Thir d6 dai va dap clia cap thép SBCR3 va SBCR3S co thé duwoc tién hanh & nhiét do 0 °C,
néu dwoc Dang kiém xem xét, thong nhat. Trong trwéng hop nay, nang lwong hap thu trung
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binh nhd nhét phai khéng nhé hon 60J dbi véi cap thép SBCR3 va 65J dbéi voi cap thép

SBCR3S.
Bang 7A/3.23  Nhiét luyén vat mau

Cép thép Nhiét luyén

SBC31 Can ngudi hoac thueng hoa™
SBC50 Can ngudi hoac thuong hoa™
SBC70

SBCR3 Thwong héa, thwdng hda va ram, hoac
SBCR3S toi va ram

SBCR4

SBCRA4S

SBCR5

Chu thich:

@ Thép tron dung ché tao xich khong duoc nhiét luyén theo quy dinh
& 3.1.5 Phan 7B, phai duwoc coi la thép can thuwong.

3.6.8 Chon mAau thir

1 Céac mau thir phai dwoc 14y ra tlr vat mau phu hop véi Bang 7A/3.24 va diéu kién chon vat
mau quy dinh & 3.6.7.

2 V&i cip thép SBCR3S, SBCR4, SBCR4S va SBCR5 cung véi mau ther dwoc lay theo yéu
cau & -1 trén, vé nguyén tac phai lay thém hai mau thir kéo cé dwdng kinh [a 20 mm dé
thtr d6 gion hydro. Trong trwdng hop nay, mau the phai dwoc lay ra tlr ving gitra cla
thanh vat liéu da dwoc nhiét luyén nhw & (1) hoac (2) dwoi day:

(1) Trwdng hop duc lién tuc, vat mau phai duwoc lay & dau va cudi cia mé duc.
(2) Trwéng hop duc theo théi, vat mau phai dwoc 14y tir hai théi khac nhau.

Bang 7A/3.24 S6 lwong mau thiy

Cép thép S6 lwong mau thir kéo | Sé lweng mau thir dd dai
va dap

SBC31 1 mau —

SBC50 1 mau 1 b6 (3 mau)®

SBC70

SBCR3

SBCR3S . o

SBCR4 1 mau 1 b6 (3 mau)

SBCRA4S

SBCR5

Chu thich:
M Khong can thiét thir do dai va dap trong trwdng hop ap dung chu thich (2) cta Bang
7TA/3.22.

3 Céac mau thir duwoc cat phai cé duwdng tdm doc song song véi huéng can lan cudi cung.
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Céac mau thlr kéo va thtr do dai va dap phai duoc cat theo hwdng doc thanh thép tai vi tri
1/6 dwdng kinh tinh tr mép ngoai hoac cang gan vi tri nay cang tot (xem Hinh 7A/3.2)

Puwéng tam doc clia rénh khia phai gan véi hwéng ban kinh cia méi mau thir.

Mau thir d6 dai va dap

MAau thir kéo

Hinh 7A/3.2 Chon mau thir

3.6.9 Thir dd gion hydro

1

Thdr d6 gion hydro phai dwoc thwe hién theo quy trinh sau day:

(1) Mot mau thlr phai duwoc tht trong vong t6i da la 3 gi® sau khi gia céng co hodc cé thé
dwoc lam lanh xuong -60 °C tirc thoi sau khi gia cong co va gilr & nhiét d6 nay trong
khoang thoi gian toi da la 5 ngay.

(2) Mét mau thir khac phai dwoc thiy sau khi da nung & nhiét dd 250 °C trong 4 gio.

(3) Cb gang sao cho téc dd bién dang (tbc do bién dang nhé hon 0,0003 s™) dién ra that
cham trong toan b6 qua trinh thir, va phai do do bén kéo, d6 dan dai va dé co that.

Két qua thlr do gion hydro phai thda man cong thirc sau:
Zay! Zizy> 0,85
Trong do:
Zu : D6 co thét do dwoc khi thi theo quy dinh & -1(1);
Z) : D6 co that do dwoc khi tht theo quy dinh & -1(2).

3.6.10 Kiém tra bé mat, kiém tra khong pha hidy va xac dinh kich thwéc

1

Phai tién hanh kiém tra bé mat tat ca cac cap thép. Viéc kiém tra nay phai khang dinh
dwoc rang cac thanh vat liéu khéng c6 khuyét tat co hai.

Voi cap thép SBCR3, SBCR3S va SBCR4, tat ca cac thanh vat ligu phai duwoc kiém tra
bang siéu am & giai doan,thl'ch hop trong qua trinh san xuat va phai khang dinh dwoc
rang chung khéng c6 khuyét tat co hai.

Vé&i cap thép SBCR3, SBCR3S va SBCR4, mét tram phan trdm cac thanh vat liéu phai
duwoc kiém tra bang hat tir tinh hodc phwong phap dong xody va phai khang dinh dwoc
rang chung khéng c6 khuyét tat cé hai.

Khoéng phu thudc vao nhirng quy dinh & -2 va -3, tan suat kiém tra khéng pha hiy cé thé
giam dbi véi hé thdng kiém tra chat lwong cla Nha san xuét da dwoc Pang kiém céng
nhan. Tuy nhién, viéc kiém tra khéong pha hiy cac vat mau theo quy dinh & 3.6.5 phai
dwoc thwe hién trong moi tredng hop.
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Khi xem xét muc -2 va -3 & trén, cung v&i cac quy trinh kiém tra khéng pha hay, tiéu
chuan chap nhan/loai bd phai dwoc trinh BDang kiém duyét.

Khi xem xét muc -2 va -3 & trén, thi can bd kiém tra khdng pha hady phai cé trinh d6 phu
hop v&i viéc thue thi cdng viéc nay.

Dung sai vé dwdng kinh va dd tron cua thanh vat liéu phai nam trong pham vi dung sai
quy dinh & Bang 7A/3.25 twong rng v&i cap thép.

3.6.11 Thir bd sung trwére khi loai bo

Néu cac mau thir kéo hodc thir d6 dai va dap dwoc chon dé thir dau tién khong dat yéu
cau, thi cé thé th&r bd sung theo quy dinh & 3.1.10-1 hoac -3.

Néu vat mau da dwoc nhiét luyén ma thir khdng dat yéu cau, co thé tién hanh thir bd sung
theo quy dinh & 1.4.4-3.

Néu cac mau thr gion hydro dwoc lwa chon dau tién khong dat yéu cau & 3.6. 9-2, thi cac
thanh thép co6 theé dwoc xt ly bang khir khi hydro sau khi dwoc Bang kiém xem xeét, thong
nhat va viéc kiém tra bo sung cé thé dwoc tién hanh sau khi khir.

3.6.12 Déng dau

Thép dung ché tao xich da duwoc thir dat yéu ciu phai dwoc dong dau phu hop véi quy
dinh & 1.5.1.

Bang 7A/3.25 Dung sai kich thwéc

BPuwdng kinh danh nghia Dung sai dwong kinh Dung sai d6 tron
(mm)® (mm) (dhmae - Ain) (Mm)®
Nhé hon 25 -0++1,0 <0.60
25+35 -0++1.2 <0.80
36 + 50 -0++1,6 <1.10
51+80 -0++2,0 <1,50
81 + 100 -0++2,6 <1,95
101 + 120 -0++3,0 <2,25
121 - 160 -0++4,0 <3,00
161 =+ 210 -0++5,0 <4,00
Cha thich:

@ Vi thanh thép co dwong kinh danh nghia I6n hon 211 mm, dung sai kich
thwéc phai dwoc Dang kiém xem xét, théng nhéat phu hop.

@ dpax V& dinin 1& dwdng kinh 1én nhét va dwéong kinh nhé nhét ctia thanh thép.

3.6.13 Théng sbé trinh duyét

Vé&i cap thép SBCR4S va SBCR5, nha ché tao phdi phai trinh cac théng sé dwéi day cho
tirng qua trinh nhiét luyén cho nha ché tao xich chang budc.

(1) Két qua kiém tra té vi cho vat liéu phi kim.
(2) Két qua kiém tra bang &n mon Ién dé& xac nhan khéng con cac 16 rd hay sw phan tach

nguy hiém.
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(3) Két qua kiém tra dd cirng bang phwong phap Jomini.

3.7 Thép can tron dung cho cac két cdu may

3.7.1  Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép can tron dwgc str dung cho két cu may nhw
truc hoac buléng (sau day, trong 3.7 goi la "thép tron").

2 Thép tron c6 dac tinh khac véi quy dinh & 3.7, phai phu hop v&i nhirng quy dinh & 1.1.1-3.

3.7.2 Cép thép
Thép tron dwoc phan thanh hai cp nhw trong Bang 7A/3.26

3.7.3  Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1  Kh{r 6xy cho thép tron phai bang phwong phap lang.

2 Thanh phan hoéa hoc cla thép tron phai pht hop véi cac quy dinh & 6.1.4. Khi ap dung,
thuat nglr “thép rén” dwoc thay bang thuat nglr “thép tron”.

3.7.4 Ty sb can va nhiét luyén

1 Ty sb can cla thép tron khéng dwgc nhd hon 6 trir khi Dang kiém cé quy dinh riéng.

2 Nhiét luyén thép tron phai pht hop v&i nhirng Tiéu chudn duoc Dang kiém xem xét, thong
nhat.

3.7.5 Tinh chéat co hoc

Thép tron phai cé tinh chat co' hoc phu hop véi nhirng yéu cau dwa ra & 6.1.6-1, -2 va -3. Khi
ap dung, thay thuat ngir “thép rén” bang thuat nglr “thép tron”.

Bang 7A/3.26 Cap cua thép tron

Loai thép Cép thép

. L Cép cla thép tron dwoc gan thém chir “R” vao cép thép
Thep cac bon can tron “SF” quy dinh & Bang 7A/6.3 (vi du: SFR41)

. e Cép cla thép tron dwoc gén thém chiy “R” vao cép thép
Thép hop kim thap can tron | «gEA” quy dinh & Bang 7A/6.3 (vi du: SFAR60)

3.7.6  Chon vat mau
Thép tron c6 khdi lwgng khong I6n hon 5 tan (c6 cuing dwong kinh tir cling quy trinh thiy
trong cung mé) phai dwgc coi la mot 16. M6t vat mau phai dwgc cat ra tir méi 16.
3.7.7 Chon mau thir
Mau th&r phai dwoc chon theo (1) va (2) sau day:
(1) M6t mau thlr kéo phai dwoc cét tir mot vat mau.
(2) Phai ap dung cac yéu cau quy dinh & tir 3.6.6-3 dén -5.
3.7.8 Kiém tra bé mit va xac dinh kich thwéc
1  Kiém tra bé& méat va xac dinh kich thwéc 1a trach nhiém ctia Nha san xuét thép tron.
2 Dbi vai thép tron, viéc xac dinh kich thwéc 1a thy thudc vao quyét dinh ctia Dang kiém.
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3.7.9 Kiém tra khéng pha huay
Kiém tra khéng pha hiy thép tron phai phu hop véi cac yéu cau dua ra & 6.1.10. Khi ap
dung, thay thuat nglr “thép rén” bang thuat nglr “thép tron”.

3.7.10 Stra chira khuyét tat
Stra chira khuyét tat phai phu hop véi cac yéu cau dwa ra & 6.1.11. Khi ap dung, thay
thuat nglr “thép rén” bang thuat nglr “thép tron”.

3.7.11 Thir bd sung trwéc khi loai bod
N‘éu nhw thir kéo va thtr d6 cirng tir cac mau they dau tién duwoc lwa chon khéng dat yéu
cau, phai tien hanh thtr bo sung theo cac yéu cau dwara & 1.4.4.

3.7.12 Péng dau
Thép tron da thda man cac yéu cau thir phdi dwoc dédng dau phan biét phu hop véi cac
yéu cau & 1.5.1. Bbi v&i thép tron ap dung cac yéu cau dwa ra & 6.1.6-2, phai st dung tri
sO twong ng dd bén kéo quy dinh cho cap thép dé. (Vi du: Bé bén kéo quy dinh la 460
N/mm?, phai ghi la “SFR 47”).

3.8 Thép can tAm dd bén cao dung cho két cau cong trinh bién

3.8.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 3.8 dwoc ap dung cho thép can do bén cao dung cho cac két
cau tau thay hodc cong trinh bién dé ché tao codng trinh bién di déng, cac két chira cla tau
khi héa 16ng hodc tau st dung nhién liéu cé diém chép chay thap va cac binh chiu ap lwc
v.v... (sau day, trong 3.8 goi la "thép").

2 Thép‘tém c6 dac tinh khac véi nhirtng yéu ciu quy dinh & 3.8, phai phu hop véi nhivtng
yéu cau quy dinh & 1.1.1-3.

3.8.2 Cap thép

1 Thép dwoc chia thanh cac cap dwoc dwa ra & Bang 7A/3.27.

2 Chiéu day 1&n nhét theo loai clia san phadm va nhiét luyén phai tuan theo cac quy dinh &
Bang 7A/3.28.

3 Thép cbé chiéu day vwot qua gia tri dwa ra trong Bang 7A/3.28 phai tuan theo cac yéu cau
bd sung clia Bang kiém.

3.8.3  Quy trinh déng dau thép, Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1  Quy trinh déng dau thép phai tuan theo cac quy dinh dwoc dwa ra & 1.2.1-1. Tuy nhién,
cac thép duoc liet ké & (1) va (2) dwdi day phai dwoc khir chan khéng.

(1) Céc thép tuan tha cac quy dinh & 3.11 lién quan dén viéc cai thién dac tinh chiéu day.

(2) Céac thép ma cip do bén cta né l1a 690, 890 hoadc 960.

2 Viéc khtr 6xy va thanh phén hda hoc ctia thép phai phu hgp véi nhirng quy dinh & Bang
7A/3.27. Nhitng nguyén to hoa hoc khac khéng co trong Bang co thé dwoc bd sung theo
sw lwa chon cua nha ché tao néu dwgc Bang kiém xem xét, thong nhat.

3 Céc thép phai dwoc xr ly hat min bdng mét quy trinh théa dang.
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4  Gia tri dwong lwong céac bon phai tuan theo cac yéu cau dwoc dwa ra trong Bang 7A/3.29.

5 Bét ké cac quy dinh & -4, v&i cac thép dwoc xr Iy nhiét theo TMCP hodc QT thi thanh
phan cac bon cla ching khéng dwoc vwot qua 0,12%, co thé st dung do nhay cdm niet
ngudi (Pcm) & danh gia kha ndng han thay thé cho ham lwong cac bon twong dwong. Do
nhay cdm nit ngudi (Pem) phai duoc tinh toan bang viéc phan tich thing rét véi cong thire
dwoc néu ra & 1.5.2 va phu hgp véi cac quy dinh trong Bang 7A/3.29.

3.8.4 Nhiét luyén

1 Mbi cip thép phai dwoc nhiét luyén phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang 7A/3.27.

2 Tisb can cla thép khong khong dwec nhd hon 3 triv khi dugc Dang kiém xem xét, thdng
nhat.

3.8.,5 Tinh chat co hoc
Tinh chét co hoc cla thép phai phu hop véi nhirng quy dinh & Bang 7A/3.30.

3.8.6 Chon vat mau

1 Véi cac vat mau tir cadc mau thir kéo duoc chon, céc thép (cé cling mé, cung nhiét
luyén va cung chiéu day) khoi lwong khong I6n hon 25 tan phai dwoc coi la mét 16, va
moét vat mau phai dwoc chon & mai 16.

2 Voi cac vat mau tir cac mau thir va dap dwoc chon, phai tuan theo (1) dén (3) sau day tly
theo diéu kién xt ly nhiét va loai sdn pham.

(1) Vé&i cac thép dwoc nhiét luyén theo N/NR hodc TMCP (ké ca cac thanh thép det cé
chiéu réng khéng nhé hon 600 mm), thép dwoc can trwc tiép tir mot tAm, phdi v.v...
don phai dwoc coi 1a mot 16, va mot vat mau phai dwoc 14y ra tir méi 16.

(2) V&i cac thép duoc nhiét luyén theo QT (ké ca cac thanh thép det c6 chiéu rong khong
nhé hon 600 mm), thép dwoc can truc tiép tr mot tAm, phéi v.v..., va dwoc nhiét
luyén déng thdi trong cling mét 16 dwoc coi la mot 16, va mot vat mau phai dwoc 14y ra
ttr moi 16.

(3) V&i cac thép (k& ca cac thanh thép det cé chiéu rong nhd hon 600 mm, thép hinh,
thép thanh va thép 6ng) bat ké diéu kién nhiét luyén, cac thép (thudc cing mé duc,
nhiét luyén va cung chiéu day), véi khdi lwvong khéng I&n hon 25 tAn dwoc coi la mot
16, va mot vat mau phai dwoc 14y tir tieng 16.

3 Bat ké cac quy dinh & -1 va -2, khi ap dung viéc nhiét luyén dong thoi dong thoi, mét
tan sué’g lwva chon méy vat k,héc v&i cac quy dinh & trén cé thé dwoc chap nhan khi
bang kiém xem xét, thong nhat.

4  Phaitién hanh chon vat mau theo nhirng quy dinh & 3.1.6-4. Tuy nhién viéc lya chon mau
vat cho thép 6ng phai duwoc Dang kiém xem xét, théng nhét.
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Bang 7A/3.27 Cép thép, nhiét luyén va thanh phan héa hoc

Khir dxy Lang va x& ly hat min
Nhiét luyén® N /NR T™MCP® QT
, A420 E420 A420 E420 A420 E420
Cép thép D420 E460 D420 F420 D420 F420
A460 A460 E460 A460 E460
D460 D460 F460 D460 F460
A500 E500 A500 E500
D500 F500 D500 F500
A550 E550 A550 E550
D550 F550 D550 F550
AB20 E620 AB20 E620
D620 F620 D620 F620
AB90 E690 AB90 E690
D690 F690 D690 F690
A890 D890 A890 D890
E890 A960 E890
Thanh phan D960
héa hoc® E960
C (%) <0.20 <0.18 <0.16 <0.14 <0.18
Mn (%) 1.0~1.70 1.0~1.70 <1.70
Si (%) <0.60 < 0.60 <0.80
P (%)™ <0.030 | £0.025 | <0.025 | <0.020 | <0.025 | <0.020
S (%)“® <0.025 | <0.020 | <0.015 | <0.010 | <0.015 | <0.010
Al (%)®© >0.02 >0.02 >0.018
Nb (%) <0.05 <0.05 <0.06
V (%) <0.20 <0.12 <0.12
Ti (%) <0.05 <0.05 <0.05
Ni (%) <0.80 <2.00® <2.00®
Cu (%) <0.55 <0.55 <0.50
Cr (%)™ <0.30 < 0.50 <1.50
Mo (%) <0.10 <0.50 <0.70
N (%) <0.025 <0.025 <0.015
O (ppm)® — — <50 — <30
Chu thich:

@ C4c ky hiéu dwoc sir dung dé chi phwong phap nhiét luyén nhuw & dwéi day.
Loai va viéc xac dinh phwong phap nhiét luyén phai dwoc Dang kiém xem
xét, thong nhat.

N : Thwdng hda (N);

NR : Can co6 kiém soéat (CR/NR);

TMCP  : Qua trinh kiém soat co nhiét (TMCP);
QT : Toi va ram (QT);
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@ viec can co nhiét toi truc tiép (TMR) tiép do la ram co thé dwoc cho la twong

dwong v&i TMCP chi khi cac quy dinh trong phan;

® " Trong cac trvong hop bd sung B, thi lwgng B Ion nhét khong dugc I6n hon
0,005%, va két qua phéan tich phai dwgc thong bao;

@ Vé&i cac thanh phan, lwgng P va S c6 thé 16n hon 0,005% gia tri dwoc chira
trong bang;

®  V6i cac thép tuan theo cac quy dinh & 3.11, lwong S Ién nhat phai la 0,008.

© " Ti s6 tong lwgng Al trén Ni nhd nhét phai 1a 2:1. Khi cac yéu t6 lién két nito
khac dwoc stir dung gia tri nhd nhat cua Al va ti so Al/N khéng ap dung;

™ Tbng lwong Nb, V, Ti khong dwoc vuot qua 0,26% va tong luvgng Mo, Cr
khéng dwoc vieot qua 0,65%. Diéu nay khong ap dung véi thép QT;

®  Lwong Ni lén nhat cé thé vuot qua 2,00% khi dwoc Dang kiém chirng nhan;

©@ " Yeu ciu lwong O 16n nhét chi co thé ap dung véi D890, E890, D960 va E960.

Chon mau thiy

Du bét ky trwdng hop ndo cling khéng bao gi& mau thir dwoc nhiét luyén tach biét voi san
pham.

Mau thir kéo phai dwoc cat phu hop véi quy dinh duoi day:

3.8.7

1

2
(1)
(2)
3)
(4)
(5)

3

M6t mau thir phai dwoc cat ra tir mot mau.

Cac mau thir phai dwoc cét ra theo truc doc ngang véi huéng can cudi cung. Tuy
nhién, v&i thép hinh, thép thanh va thép thanh det chiéu réng khéng qua 600 mm,
thép 6ng hodc trong trwdng hop dwoc chirtng nhan cla Dang kiém, mau thir cé thé
duwoc cét ra theo truc doc song song véi huéng can cudi cung.

N6i chung, phai st dung mau thir det véi day da chiéu day ctia s&n pham. Tuy nhién,
mau thir tron cé thé dwoc st dung véi thép thanh dé thay thé cho mau thir det.

Khi st dung mau thir det, cac mau phai dwgc chuan bi bdng cach sao cho duy tri
dwoc vay can it nhat trén mét mat.

Khi mau thir tron dwoc cat tir bat ky thép nao trir thép thanh, ching phai dwoc cét ra
t& mot phan ma truc clia mau thr twong ng véi xap xi 1/4 chiéu day (1/6 dwong kinh
thanh) tinh tr b& mé&t. Mot lwong 1/2 chiéu day phai dwoc bd sung khi chiéu day san
pham vwot qua 100 mm.

Mau thir d6 dai va dap phai dwoc cat phu hop véi cac quy dinh dudi day:

(1)
(2)

3)

M6t bo cac mau thir phai dwoc cat ra tir mot vat mau.

MAu thir phai dwoc cét ra theo truc doc ngang v&i huéng can cudi cung (hwéng T).
Tuy nhién, v&i thép hinh, thép thanh, va thép thanh det chiéu rong khéng qua 600 mm
va thép 6ng, mau thr c6 thé dwoc cat ra theo truc doc song song véi huwéng can cudi
cung.

khi chiéu day san phdm khéng qua 50 mm, mau thir phai dwoc cit cd canh trong
khoang 2 mm tinh tlr b& méat dwoc can. Khi chiéu day san phdm vuwot qua 50 mm,
mau thtr phai dwoc cét ra tir mot phan ma truc ctia mau thir twong ng véi xap xi 1/4
va 1/2 chiéu day (1/6 dwéng kinh thanh) tinh tir bé mat.

197



QCVN 21:2025/BGTVT Phan 7A, Chwong 3

3.8.8  X&c dinh kich thwéc
Phai ap dung nhi*rng yéu cau quy dinh & 3.1.8 dé viéc xac dinh kich thwéc.

3.8.9 Tinh trang va viéc stra chira cac khuyét tat

Tinh trang va viéc stra chira cac khuyét tat phai tuan theo cac yéu cau & 3.1.9.

3.8.10 Thir bd sung trwéc khi loai bod
1 Néu thlr kéo mau thir dwoc chon dé thir dau tién khong dat yéu ciu, cé thé tién hanh thiy
bd sung theo quy dinh & 3.1.10-1.

2 Db6i véi mau thir d6 dai va dap, thir bd sung phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 3.1.10-3.

3.8.11 Péng dau
Thép tAm théa man tit cd nhivng yéu cau thr, phai dwoc dong dau dé nhan biét theo quy
dinh & 1.5.1. Hon niva, v&i cac thép ma cac yéu cau dwa ra & Cha y (5) va (6) trong Bang
7A/30 dwoc ap dung “-YP [gi&¢i han chay hoac gi¢i han chay quy wéc m¢i] M” phai dugc
dong thém vao hau tb trong trworng hop gia tri gidi han chay (gi¢i han chay quy wéc) thay
dbi, va “TS [gia tri gi®i han kéo m&i] M” phai dwoc déng thém vao hau té trong trwdng hop
gia tri gi¢i han kéo thay déi. (vi du A620-YP620M-TS700M).

Bang 7A/3.28 Chiéu day I&n nhat theo loai san pham va nhiét luyén

San pham Chiéu day I&n nhat (mm)®
Tém/thanh s <
Nhiét luyén det Thép hinh Thanh Ong
N 250 50 250 65
NR 150 @
TMCP 150 50 - -
QT 150 50 — 50
Chu thich:
W V6i thép thanh, “chiéu day” dwgc xem nhw 1a “ban kinh” hodc “chiéu dai
mot mat”.

@ Puwoc Dang kiém xem xét théa dang. Tuy nhién, khéong dwoc vuot qua gia
tri N cGa san pham.
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Bang 7A/3.29 Ham Iwong cac bon twong dwong I&n nhat va dé nhay cam nirt nguoi

. . o@D D6 nhay cam
Ham lwong cac bon twong dwong (%) NGt ngudi (%)
Ceq
Cap thep Chiu day (mm)?
va z .
ahiét luyén TAm/Thanh det LTner? Thanh Ong CET e
t <250 or
t<50 [50<t<100[100<t<250| t<50 | d<250 | t<65
A420 | N/NR | 0.46 0.48 0.52 0.47 0.53 0.47 — —
D420
E420 |TMCP| 0.43 0.45 0.47 0.44 — — — —
F420 1 o1 | o045 0.47 0.49 _ _ 046 | — _
A460 | N/NR| 0.50 0.52 0.54 0.51 0.55 051 |0.25 —
D460
Ea60 |TMCP| 0.45 0.47 0.48 0.46 — — 0.30 0.23
F460 QT 0.47 0.48 0.50 — — 0.48 |[0.32 0.24
A500 |TMCP| 0.46 0.48 0.50 — — — 0.32 0.24
D500
eso0 | QT 0.48 0.50 0.54 - - 0.50 [0.34 0.25
F500
A550 |TMCP| 0.48 0.50 0.54 - - - 0.34 0.25
D550
E550 | QT 0.56 0.60 0.64 - - 0.56 [0.36 0.28
F550
A620 |TMCP| 0.50 0.52 — — — — 0.34 0.26
D620
E620 | QT 0.56 0.60 0.64 - - 0.58 [0.38 0.30
F620
AB90 |TMCP| 0.56 - - - - - 0.36 0.30
D690
E690 | QT 0.64 0.66 0.70 — — 0.68 |0.40 0.33
F690
A890 |TMCP| 0.60 - - - - - 0.38 0.28
D890
Eggo | QT 0.68 0.75 - - - - 0.40 -
A960
D960 | QT 0.75 — — — — — |0.40 —
E960
Chu thich:

W Véi cép thép 460 va cao hon, CET c6 thé dwoc siv dung thay thé Ce,. CET phai dwgc tinh
theo céng thirc sau:

(Mn + Mo) N (Cr+Cu) +M
10 20 40
V6&i thép thanh, “chiéu day” dwoc xem nhw la “ban kinh” hoac “chiéu dai mot mat”.

CET =C+

@
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Gidi han chay hodc gi¢i han chay Gi6i han bén kéo  |P6 gian dai| Thir d6 dai va dap”®
Cép thép quy wee (Nmm?) (N/mm?)@ Log/fjﬁ?(ﬁ)so
Thr | N&ng lwong hép
nhiét luyén A s @) AL 4 ) nhiét [thu trung binh nho
Chiéu day (mm) Chiéu day (mm) do nhét ()
3<t<50[50<t<100®[100< t <250(5)[3<t<100{100<t<250®| T | L | (C)| T L
A420 | N/NR 0
D420 T'\S(T?P >420 | >390 >365 |520~680| 470~650 | 19 | 21 [ oo | 28 42
E420 -40
F420 -60
A460 | N/NR 0
D460 T’\SCTP >460 | >430 >300 [540~720| 500~710 | 17 |19 [ 5o | 31 46
E460 -40
F460 -60
A500 0
D500 | TMCP| =500 > 480 >440  |590-770| 540~720 | 17 |19 [ 55 | 33 50
QT
E500 -40
F500 -60
A550 0
D550 | TMCP | > 550 > 530 >490  |640~820| 590~770 | 16 |18 | o | 37 55
QT
E550 -40
F550 -60
AB20 0
D620 | TMCP | >620 > 580 >560 |700~890| 650~830 | 15 |17 [ o | 41 62
QT
E620 -40
F620 -60
AB90 0
D690 | TMCP | >690 > 650 >630 |770~940 710~900 | 14 |16 | 5o | 46 69
QT
E690 -40
F690 -60
A890 |TMCP 0
D390 QT | >890 > 830 940~1100 11 [ 13 | oo | 46 69
E890 B B -40
A960 0
Do | QT | =960 980~1150 10 |12 5| 46 69
E960 B B B -40
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Chu thich:

3.9

@

@

(©)

4)
(©)

(6)

)

®)

V&i cac thép co cap bén 420 dén 960, mau thtr U1 c6 thé dwec st dung. trong truong hop
nay, do gian dai nhé nhat véi mau thir U1 phai tuan theo cac yéu cau trong Bang 7A/3.29
Hwéng gidn dai ctia truc mau thir véi hwéng can cudn cung phai dwoc ky hiéu 1a L véi truong
hop song song hoac la T véi tredng hgp vudng goc.

V&i cac thép tuan theo cac yéu cau & 3.11, két qua thir kéo theo hudng chiéu day thong qua
khéng duwgc nhé hon 80% gi¢i han bén nhd nhat.

Vé&i thép thanh, “chiéu day” dwgc xem nhw 1a “ban kinh” hoac “chiéu dai mot mat”.

V&i thép tm, thép thanh det va thép hinh, trong trdng hop thiét ké yéu cau dac tinh bén kéo
phai dwoc duy tri theo suot chieu day, gia tri rng v&i khoang chieu day 3 < t <50 phai ap dung
bat ké& chiéu day.

Viéc ap dung thép tam, thép thanh det va thép hinh, trong trwong hop thiét ké yéu cau dac
tinh bén kéo phai dwoc duy tri theo sudt chiéu day, gia tri (’ng véi khoang chiéu day

3 <t <100 phai ap dung bét k& chiéu day.

Khi nang Iwgng hap thu clia hai hoac nhiéu hon hai mau thir trong mét bd mau thir co gia tri
nhd hon gia tri nang lweng hap thu trung binh nhd nhat hoac khi nang Iwgng hap thu cia mét
mau thtr don Ié co gia tri nhd hon 70% gia tri nang lwong hap thu trung binh nhé nhat, viéc
thr coi nhw la khong dat.

Viéc thtr va dap véi thép cé chiéu day nhé hon 6 mm cé thé dwoc bd qua.

Bang 7A/3.31 Do gian dai nhé nhat déi véi mau U1 (%)

Chiéu day t (mm)
t<10 10<t<15|15<t<20| 20<t<25(25<t<40(40<t<50|50<t<70
Cép thép

A420, D420, E420, F420 11 13 14 15 16 17 18
A460, D460, E460, F460 11 12 13 14 15 16 17
A500, D500, E500, F500 10 11 12 13 14 15 16
A550, D550, E550, F550 10 11 12 13 14 15 16
A620, D620, E620, F620

9 11 12 12 13 14 15
A690, D690, E690, F690

9 10 11 11 12 13 14

3.9.1

1

Chu thich:

(1) Mau thtr U1 phai dwoc cat ra theo truc doc ctia né vudng goc véi hwdng can.

Thép tAm cé I1&p pha khéng gi

Pham vi ap dung

Nhirng yéu cau quy dinh & 3.9 dwoc ap dung cho loai thép tAm cé 16p pha khéng gi voi
chiéu day khéng qua 50 mm dung ché tao cac két chira trén tdu ché x6 hdéa chat nguy
hiém, két cAu than tau bao quanh két chira va cac két chira chdng an mon (sau day, trong
3.9 goi 14 "thép tdm").

Thép ‘tém khéng gi c6 nhitng yéu cau khac véi quy dinh trong 3.9 thi phai ap dung nhirng
yéu cau quy dinh & 3.1.

Nhirng yéu cau dbi véi thép cé chiéu day I&n hon 50 mm phai tuan theo cac quy dinh &
1.1.1-3.
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4  Thép tAm cé d&c tinh khac so v&i quy dinh & 3.9 phai phu hop véi quy dinh & 1.1.1-3.
3.9.2 Phwong phap ché tao
1 Ché tao thép tAm phai phu hop véi nhivng phuwong phap tv (1) dén (5) duéi day:

(1) Can;

(2) Can duc;

(3) Ep no;

(4) Can nd;

(5) Can phu.

2 Viéc ap dung nhirng quy trinh khac v&i cac phwong phap quy dinh & -1 trén phai duoc
Dang kiém xem xét, thong nhat.

3.9.3 Kim loai lam két cau

1 Kim loai gbc va kim loai pha phai 1a thép tAm dwoc can dung trong déng tau nhw quy dinh &
3.1, con kim loai phu la thép can khong gi, nhw quy dinh & 3.5. Tuy nhién, chiéu day tiéu
chuan cua I&p kim loai phd phai khéng dwgc nhé hon 1,5 mm.

2 Ky hiéu cta tdm thép la két hop cuia thép tAm gbc va kim loai phu.
3.9.4 Nhiét luyén

Thép tAm phai dwoc nhiét luyén ding véi quy trinh nhiét luyén cha kim loai gbc.
3.9.5 Tinh chat co hoc

Tinh chéat co hoc cta thép tdm phai phu hop véi quy dinh & Bang 7A/3.32.

Bang 7A/3.32 Tinh chéat co hoc

Thir kéo® Thtr gioi han
Loai Cho bén cat® Thor
: : . X L d6 dai
Kim 0al | \im loai géc | G101 han chdy hodc | Gioihan | po ian i | Gigi han bén | os ga
goc gi®i han chdy quy | bén kéo C Y o o Do | vadap
wéc (N/mm?) (N/mm?) (%) cat (N/mm’)
Thép A, B
N > N
thuong D, E 235 Phu hop F\’g‘f ;é‘-’up
A32, A36, > 62 ‘gﬁ'. yeu lf.a“ > 200 cAu déi
Thép c6 d6| D32, D36, . @ ‘I)' vorxim v&i kim
bén cao | E32, E36, =y oalgoc loai gbc
F32, F36
Chu thich:

@ Méu thir kéo 1a mau thi U1

@ og, va oy dwgc tinh theo cong thire sau:

_ '[1.0'),l + t2.0'y2 (N/mmz)

O,
Y t, + 1,

_ t,.0q;

+ 1,.0 5, (NImm?)

O,
B t +t,
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Trong dé:
ty : Chiéu day kim loai goc (mm);
ts : Chiéu day kim loai phu (mm);
Os : Gi6i han bén kéo cta thép tAm (N/mm?);
Og: : Gi6i han bén kéo ti thiéu cha kim loai gbc (N/mm?);
Og> : Gioi han bén kéo tbi thiéu cta kim loai pht (N/mm?);
G,. : Gidihan chay nhé nhat hodc gi¢i han chay quy wéc clia kim loai gbc (N/mm?);
G,, : Gidihan chay nhé nhat hodc gi¢i han chay quy wéc clia kim loai pha (N/mm?);
Oy, : Gi¢ihan chay hoac gi¢i han chay quy wéc cua thép tdm (N/mm )

@ Thir gioi han bén cét phai dwoc ap dung déi véi treong hop chiéu day cla lop kim loai ph
khong nhd hon 1,5 mm. Cac yéu ciu dbi véi quy trinh thir gi¢i han bén cat phai do Bang
kiém quy dinh.

3.9.6 Nhirng tinh chat khac
Tuy theo muc dich st dung cla thép tAm va theo yéu cau cta Dang kiém, co thé phai tién
hanh th&r chéng &n mon.

3.9.7 Chon vat mau

1 Mot vat mau phai dwoc cat ra tir méi tam thép co cling quy trinh san xuat, va duoc can ti
tam hoac théi phéi dung lam thép kim loai goc.

2 Khilwa chon vat mau thi phai ap dung nhirng yéu cau & 3.1.6-4.
3.9.8 Chon mau thr
1 MAu thr kéo phai dwoc cat theo quy dinh & 3.1.7-2.

2 Méy the do dai va dap phai dwoc qét theo quy dinh & 3.1.7-3. Trong trudng hop nay,
chiéu day clia mau th(r phai bang chieu day cua kim loai cét da bé 16p phd.

3 Mau thr d6 bén cat phai dwoc cét theo quy dinh tir (1) dén (2) dwoi day:
(1) Mb&i mau thr phai dwoc cat ra tir mot vat mau.
(2) Quy céach va kich thuwdc cia mau thlr phai dwoc xac dinh theo quy dinh & Hinh 7A/3.3.
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19
N \
90° 90
Kim loai gbc % 25
920 / 90[
Buwdng ranh gi¢i kim loai phu Kim loai pha
900/ | t
N
) 90
Kim loai gbc t1
90/
63

Chiéu day cua kim loai pha : W= 1,5t,
Hinh 7A/3.3  Quy céach va kich thwéc mau thir dé bén cat (mm)

3.9.9 Kiém tra bé mat va xac dinh kich thwéc

1 Kiém tra b& mat va xac dinh kich thwéc la trach nhiém clGa nha ché tao.

2 Dung sai am chiéu day danh nghia cta thép tAm c6 phu I&p khéng gi phai do Pang kiém
quy dinh.

3.9.10 Chét lwong va stra chiva khuyét tat

1 Mbi tdm thép phai duoc kiém tra bang siéu &m. Quy trinh thir phai dugc Dang kiém
chap thuan.

2 Bat ky mot khuyét tat nao trén bé mat hodc khe nit cla vat liéu dwoc phat hién qua
kiem tra siéu am coé thé dwoc stra chira bang phwong phap han, néu dwgc Dang kiém
xem xét, thong nhat.

3.9.11 Péng dau

Néu thir dat yéu cau, vat liéu phai dwoc cap Gidy chirng nhan nhw quy dinh & 1.5.2 va
phai ghi ré trong Giay chirng nhan céac chi tiét vé quy trinh ché tao thép tam va dé day cua
kim loai phu.

2 Ngoai nhirng ky hiéu thé hién cap cla thép cot va kim loai phu, thép tdm sau khi da
thda man nhirng yéu cau th&r phai dwgc déng thém cac ky hiéu vé phwong phap

ché tao.

(Vi du: A + SUS316L - R)
Can : "-R"
Céan duc : "-ER"
Ep nd ; ".B"
Cannd : "-BR"
Can phu : "-WR"
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3.10  Nhirng quy dinh b sung cho tdm thép can dung déng than tau c6 chiéu day
trén 50 mm déen 100 mm

3.10.1 Pham vi ap dung

1 Nhitng quy dinh nay dwoc ap dung cho tdm thép can dung lam két cau than tau (ké ca cac
tam det cd chiéu rong I6n hon 600 mm) c6 chiéu day trén 50 mm dén 100 mm (sau day,
trong 3.10 goi la "thép tam").

2 Nhirng yéu cau khoéng dwoc quy dinh & 3.10 phai ap dung theo quy dinh & 3.1.
3.10.2 Cép thép

Thép tAm duwoc chia thanh cac cip nhw quy dinh & Bang 7A/3.33.
3.10.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

1 Viéc khtr 6xy va thanh phan hda hoc ctia méi cap thép pha| phu hop v&i yéu cau quy dinh
¢ Bang 7A/3.33. Nhirng yéu cau nay co thé dwoc thay doi, néu Dang kiém xem xét, théng
nhét.

2 Thanh phan cac bon twong dwong cla thép co thé phai trinh Dang kiém duyét khi co
yéu cau.

3.10.4 Nhiét luyén
M®bi cap thép phai dwoc nhiét luyén theo quy dinh & Bang 7A/3.34.
3.10.5 Tinh chat co hoc
Tinh chét co hoc cta thép tAm phai phu hop véi nhivng quy dinh & Bang 7A/3.34.
3.10.6 Chon vat mau
Vat mau phai dwoc cét theo quy dinh (1) va (2) sau day:
(1) Trong trwdng hop duc phéi, vat mau phai dwoc cat ra tw vi tri dinh phéi.
(2) Quy dinh déi véi thtr do dai va dap ctia mét 16 thép dwoc dwa ra & Bang 7A/3.35.
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Bang 7A/3.33 Cép thép, khir 6xy va thanh phan héa hoc (%)

a A . @ e
Thanh phan hoa hoc (%) 5% | 3
0 < [
a ST I5 =
— ‘0 ? o QO c X
o 5 le} D o € —
8 ol 3 §c |8 €
(0 e [e) O G
o ¥ 25 | >a
@© - @® g | &
C Si Mn P S Cu Cr Ni  |Mo | Al Nb | V Ti N 82 |c€
T <«O-
513
A <0,50 >2 5x
. (2)
Lang c
B - - - - - - - - - - -
2 0,21
g i <0,035 |<0,03
>
£ 20,60 5
o &
2| D |Lang <0,35
= va xw >0,015
Iy hat ®
E min 0,18 >0,70
@ (2
A32
<
D32 _91,1:;38
E32
A36 |Lang
D36 va xtx 0,90 0,02 10,05
v , , , <
Pe) 0,080,015 (4) (5) [(4) (5)
<t @
o |A40
o
<
2 |p4o <042
e
F |E40
F32
F36 <
<0,16 <0,025 [<0,025 <0,80 0% 0,40
D40 <0,421
E47 (10) <0,49"Y |<0,22
Chu thich:

@

@

©)

4

Khi bd sung thém bat ky méot nguyén té nao vao thanh phan thép luyén thi phai ghi rd ham
lwong nay vao gidy chirng nhan thi;

Tri 86 (C + Mn/6) khéng duoc vuot qua 0,40%;

Thanh phan Al phai dwoc thé hién bang axit nhém hoa tan, nhwng cé thé duwoc xac dinh bang
thanh phan nhéom téng cong. Trong trwdng hop dé thanh phan nhém téng cong khéng dworc it
hon 0,020%;

Thép tdm phai chira Al, Nb, V hodc nhirng nguyén tb lam min hat khac, hodc dwdi dang don
nguyén t6 hodc két hop nhiéu nguyén t6. Néu la don nguyén t thi thép tAm phai chira
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(©)

(6)

)

®)

©)

(10)

(11)

QCVN 21:2025/BGTVT

nguyén té 1am min hat & muc tbi thiéu dwoc quy dinh. Néu két hop nhiéu nguyén td thanh

phan tbi thiéu mdi nguyén t6 khéng can dwoc xac dinh;

Téng thanh phan Nb, V va Ti khéng dwoc qué 0,12%;

Néu Dang kiém xem xét, thdng nhat cé thé dung nguyén té lam min hat khéng phai 1a Al

Thanh phan N téi da c6 thé tang dén 0,012% néu co Al;

Phai ghi ham lwong cac bon trong Gidy chirng nhan thir;

Thép thoa man nhirng yéu cau & 3.11 thi ham lweng lwu huynh S 16n nhat 1a 0,008% xac dinh
bang viéc phan tich mé duc;

Chi cho céac trwong hop khi ma TMPC dwoc ap dung cho viéc xt ly nhiét.

Bang 7A/3.34 Nhiét luyén va tinh chat co hoc

Thanh phan héa hoc ctia E47 phai dwoc Dang kiém xem xét, théng nhat théa dang;

Thir kéo Ther d6 dai va dap®
. Nang lwong hap thu trung binh (J)®

A ‘A Gi¢i han chay | ... a e N
Cap Nhiét e Gi¢ihan | Do giandai | Nhiét PO
thép Iuyén(l) h;)?c givi hgn bén kéo | (L= 5,65 \/K) a6 thir Chieu day, t (mm)

chay quy Joc | \imm?) (%) “C) 50<t<70 70<t <85 | 85<t<100
(N/mm°®)
L T L T L | T
A +209 | 34© | 24© | 42 | 27 | 41 | 27
TMCP,N®

B > 235 400 + 520 > 22 0

D | TMCPN® -20 34 41 41 27 | 41 | 27

E | TMCPN -40
A32 0
D32 | TMCP,N > 315 440 + 590 > 22 -20 38 26 46 31 | 46 | 31
E32 -40
F32 | TMCPN, -60

QT
A36 0
D36 | TMCP,N > 355 490 + 620 >21 -20 41 27 50 34 | 50 | 34
E36 -40
F36 | TMCPN, -60
QT
A40 0
D40 | TMCPN > 390 510 + 650 > 20 -20 46 31 55 37 | 55 | 37
E40 QT -40
F40 -60
E47 | TMPC > 460 570+720 >17 -40 53 @ 64 @ 75 | @
Chu thich:

M
@

Xem chu thich (3) Bang 7A/3.3;
AR hoac CR (sau day, trong 3.10 goi la "ARS" hoac
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©)
Q)

®)

(6)
U]

dwoc Bang kiém duyét;

C6 thé chap nhan CRS;

L (hoac T) C‘é nghT,a la dwong tdm doc clia mau thir dwoc Iy song song (hodc vudng goc) voi
hwdng can lan cudi cung;

Néu nang lwong hép thu}cl]a hai mau thtr tré 1&én thudc mét bd mau thir Qhé hon nang lvong
hap thu trun‘g binh t4i thiéu quy dinh hodc nang lwgng hap thu ctia mét mau thtr nhd hon 70%
gia tri yéu cau thi viéc thtr dwge coi nhw khong dat;

C6 thé ap dung néu nhw nhiét luyén la ARS hoac CRS (xem chu thich (2));
Tiéu chuén phai dwgc chap nhan cta Bang kiém.

Bang 7A/3.35 Quy cach cua 16 thép dé lay mau ther do dai va dap

Cép thép Nhiét luyén va quy cach cua 16 thép
TMCP<->, N<->, CRS<50>, ARS<50>

B TMCP<50>, N<50>, CRS<25>, ARS<25>
D TMCP<50>, N<50>, CRS<25>
E TMCP<P>, N<P>

A32, A36

032, D36 TMCP<50>,N<50>

E32, E36 TMCP<P>, N<P>

A40, D40 TMCP<50>,N<50>, QT<PH>

E40, F32, F36, F40 TMCP<P>, N<P>, QT<PH>
E47 TMCP<P>,

Chu thich:

3.11
3.11.1

Trong bang nay, nhirng ky hiéu ghi sau ky hiéu phwong phap nhiét luyén (xem chu thich (1)
va (2) trong Bang 7A/3.33) c6 nghia la khdi lwong méi 16 thép. Vi du <50> va <25> ¢6 nghia la
thép tdm cé khdi lwgng khéng I&n hon 50 tAn va 25 tan (cung quy trinh ché tao va cung mé)
duwoc coi la mot 16; <P> c6 nghia 1a thép tAm phai dwoc coi la mot 16 khi ching dwoc can truc
tiép tir mot phoi tAm hodc phoéi thdi; <PH>: c6 nghia la thép tdm phai dwoc coi la mot 16 khi
ching dwoc can tryc tiép t mot phoi tAm hodc phai thai, nhiét luyén déng thei & cling mot 1o
luyén bao gébm ca 16 luyén lién tuc; va ky hiéu <-> c6 nghia la khéng can phai thir dd dai va
dap.

Nhirng quy dinh bé sung vé tinh déng nhat theo chiéu day cta thép

Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh trong 3.11 dugc ap dung cho thép co yéu cau phai tang cwdng tinh dong
nhat theo chiéu day, c6 lién quan t&i thiét ke két cau.

2 Nhirng quy dinh nay dwoc ap dung cho thép can dung déng than tau va thép can cé do
bén cao dwoc t6i va ram & dang tam hoac thanh det cé chieu day tir 15 mm tré 1én.

3 Nhirng quy dinh Qéy ctng dwoc ap dung cho cac loai thép khac v&i vat liéu quy dinh & -2
trén, néu Bang kiém thay phu hop.

3.11.2

Tinh déng nhéat theo chiéu day
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1

Tinh dong nhat theo chiéu day cua thép phai phu hop voi yéu cau quy dinh & Bang
7A/3.36 thong qua ket qua thir kéo cla cac mau thir dwgce cat theo chieu day dong nhat
cua san pham thép.

Bang 7A/3.36 Tinh déng nhat theo chiéu day

Thtr kéo trén subt chiéu day
, A ia a0
Dang thép Hau t6 Do gidm dién tich (%)
Gia tri trung binh ctia ba Gia tri ctia moét
mau thir (%) mau thir (%)Y
Thép can cho vo tau cwong dd cao 725 >25 >15
Thép can dwoc t6i va ram cho két cau 735 S 35 S o5

Chu thich:

@ Néu gia tri cta hai hay nhiéu hon clia mau th&r dat dwoc nhé hon gia tri trung binh quy
dinh thi viéc thir coi nhw khéng thoa man.

3.11.3 Chon vat mau thir

1

Doi voi thép tam co cling chiéu day, thudc cling mét mé dic va cling diéu kién x& ly nhiét,
mét vat mau phai dwoc cat ra tir moi mé duc theo quy dinh & Bang 7A/3.37.

MGi vat mau phai dwoc cat ra tir mot dau (hodc dinh phoi) thudc phan twong tng véi doan
gitra theo chiéu ngang cla thanh det hoac tam (xem Hinh 7A/3.4).

3.11.4 Chon mau thir

1
2
3

Ba mau thr kéo phai dwoc cat ra tir mot vat mau theo chiéu day ddng nhét cuia thép.
Mau thir phai dwoc cat theo dung kich thwéc nhw quy dinh & Bang 7A/3.38.

Néu chiéu day ctia san phdm thép khong thé cét dwgc mau thir 4 dai dé kep trén may
ther, thi cho phép han thém vao cac dau mau thir. Viéc han nay phai khéng dugc lam
héng phan chieu dai doan lang tru.

3.11.5 Kiém tra khong pha huy

1

M&i loai thép thoa man cac yéu cau quy dinh & 3.11, dwoc can tryc tiép tir cling mét phoi
thdi, phoi tam v.v... (c6 cung mot dieu kién xr ly nhiét) phai dwoc kiém tra siéu am. Bat ky
yéu cau nao doi voi quy trinh kiém tra va xt ly deu phai dwoc Bang kiem xem xét, thong
nhat.
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Huw&ng can chinh

Vat mau

Dudng tam —

)

(X

Mau thir

.

Hinh 7A/3.4 Chon vat mau thir
Bang 7A/3.37 L thir kéo theo chiéu day dong nhat

San pham

Ham lwong lwu huynh S

S <0,005% S > 0,005%

Thép tdm (mm) <P>

Chiéu réng cta tm trén chiéu day danh nghia < 25 <10>
<50>

Chiéu réng cta tAm trén chiéu day danh nghia > 25 <20>

Chu thich:

(1) Cac gia trj <50>, <20>, <10> cua bang c6 nghia la vOi khdi lwong thép tdm khéng
Ic’;n hon twong wng véi 50, 20 va 10 tan dwoc lay la rpcf)t 16; <P>: co pghTa la thép
tam phai dwoc coi la mét 16 khi ching dwoc can triee tiép tir mot phoi tam hoac phoi

thoi.

Bang 7A/3.38 Kich thwéc ciia mau thiy

Chiéu day cla san phdm thép | Bwdng kinh mau thir | Chiéu dai doan lang tru
t (mm) d (mm) L (mm)
15<t<25 d=6 9<L
25<t d=10 15<L

3.11.6 Tht bé sung trwée khi loai bé

1 Néu thir kéo theo chiéu day dong nhat ma khong dat yéu cau va khi kiém tra lai thod man
theo Hinh 7A/3.5, thi 3 mau th lai dwoc trién khai dé duy tri kiém tra chi tiét.

2 Vi két qua cla viéc kiém tra lai tuan theo quy dinh -1 & trén, gia tri trung binh clia ca sau
mau thr phai I&n hon gia tri trung binh nhé nhat va khong I&n hon 2 lan gia tri dwdi clia

gia tri trung binh nhd nhét.

3 Trong truwdng hop thir lai khéng dat yéu cau, cd mé cac chi tiét thir bj loai bd Ian tirng chi

tiét ciia mé dé déu phai dwoc thi lai.
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Gia tri trung binh nhd >

Gia tri nhd nhat cla

Két qua thir lai cho phép

Do co that
Gia tri trung binh

: —O Q O ctia 3 mau
nhét cia 3 mau O——O O
QJLO Gia ti cla mot

— mau riéng

mo6t mau  riéna

Hinh 7A/3.5 Két qua thir lai cho phép

3.11.7 Déng dau

San pham thép can phu hop véi nhirng yéu cau quy dinh & 3.11 thi phai dong thém ky
hiéu "Z25" nhw trong Bang 7A/3.36 vao sau ky hiéu cap thép. (Vi du: D36 - Z25 thay
cho thép D36).

3.12  Nhirng quy dinh bd sung d6i v&i dic tinh han ché gay gion

3.12.1 Pham vi ap dung

1

Nhirng quy dinh & 3.12 dwgc ap dung cho thép co xem xét dac biét dén nhirng tinh chéat
han ché gay gion c6 lién quan thiét ké két cAu.

Nhirng quy dinh ap dung cho thép can két cdu vé la thép tdm (E, E32, E36, E40, E47,
F32, F36 va F40)

Nhirng yéu cau ap dung cho thép tdm khac véi quy dinh & -2 trén, néu Dang kiém thay phu
hop.

3.12.2 Cac dic tinh han ché gay gion

1

Céc déac tinh han ché gay gion cta thép tam thdéa man nhirng yéu cau trong Bang 7A/3.39
khi thtr chénh 1éch nhiét d6 hodc thir kéo gap doi. Bat ky yeu cau nao dbi véi quy trinh thor
phai do Bang kiém quy dinh trong tirng trwéng hop cu thé.

Kiém tra n(t do gion c6 thé dwoc thay thé thlr chénh léch nhiét do hodc thir kéo gap doi
nhw quy dinh -1 néu Dang kiém xem xét, théng nhét.

3.12.3 Chon vat mau thir

1

Déi voi vat mau, thép tdm (co cung chiéu day, cung mot mé duc va cung mot diéu kién xd
ly nhiét) khéng I&n hon 50 tan thi dwoc coi la mét 16, va mot mau duge cat ra tir mai 16.

M&i vat mau phai dwoc cat ra tir mot dau (hodc dinh phoi) thudc phan twong tng véi doan
gitra theo chieu ngang cua thanh thép.
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Bang 7A/3.39 Dic tinh han ché gay gion

Thtr chénh léch nhiét do va thir kéo gép doéi
i Dang thuéc . ~ N
Dang thep tinh Nhiét o dinh luong |18 U ber’]gg’i,:’”g ngén
(0°C) Kea (N/mm?3?)
E A400 -10 > 4000
E32, F32,
Thép can cho than tau|E36, F36, A500 -10 > 5000
E40, F40
E47 A600 -10 > 6000

Cha thich:

Trong trwéng hop néu duwgc Dang kiém xem xét thdng nhét thi mot cp thép méi cé cac
thudc tinh vwot qua cap thép A600 co thé duwoc chip nhan.

3.12.4 Chon mau thiy

1 Hai mau thtr kéo phai cét ra tir mot vat mau.

2 Céac mau thir duwoc cat phai cé duwdng tdm doc song song véi huéng can lan cudi cung.

3 Chiéu day cla mau tht phai twong dwong véi chiéu day cla vat mau thir.

4  Kich thwéc va kiéu I3p réap, trir quy dinh -3 phai dwoc Dang kiém xem xét, thdng nhét.

3.12.5 Thir b6 sung trwée khi loai bo

1 Néu két qua thir chénh léch nhiét d6 hodc thir kéo gap doi khong dat yéu cau thi viéc thir
do ,cé thé dwoc thwc hién bod sung trén 2 mau tho. Trong trwc‘yn,g hop n%y, viéc xem xét
chap nhan phai dwa trén gia tri bén virng ngan ngtra K., doi véi tat ca 4 mau thir.

3.12.6 DPéng dau
Nhirng sdn pham thép phu hop véi nhirng yéu cau quy dinh & 3.12, thi phai dong thém ky
hiéu "A400" hoac “A600” nhu trong Bang 7A/3.38 vao sau ky hiéu cap thép. (Vi du: E40-
A400 thay cho thép E40).

3.13  Cac quy dinh bé sung vé&i thép chéng an mon dung cho két dau hang

3.13.1 Pham vi ap dung

1 Céc quy dinh nay dé ap dung cho thép chong &n mon ding cho két dau hang la cac két
dau thé dwoc quy dinh & 23.2.3(2) Phan 2A hoac 20.4.3(2) Phan 2B.

2 Céc quy dinh nay dé& ap dung cho thép chéng &n mon cé chiéu day khéng vuot qua 50
mm.

3 Cac quy dinh khac véi cac quy dinh & dwoc néu & 3.13 phai ap dung theo 3.1 va 3.11.
3.13.2 Phan loai

Céc thép trong muc nay dwoc phan thanh cac loai va cac cip nhw dwoc dwa ra & Bang
7A/3.40
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Bang 7A/3.40 Phan loai thép chéng dn mon dung cho két dau hang

Loai Cép
Céc boong trén Cép thép dwoc xac dinh véi viéc bd xung hau té “RCU” vao cac cap
thép dwa ra & Bang 7A/3.1 (vi du, A36-RCU)
Céc tdm day trong Cép thép dwoc xac dinh véi viéc bd xung hau té “RCB” vao cac cép

thép dwa ra & Bang 7A/3.1 (vi du, A36-RCB)

Cho ca cac boong trén va | Cép thép duoc xac dinh voi viéc bé xung hau td “RCW” vao cac cap
cac tam day trong dwa ra & Bang 7A/3.1 (vi dy, A36-RCW)

3.13.3 Thanh phan héa hoc

1 Thanh phan héa hoc cia thép chdng &n mon diing cho két dau hang phai nam trong giai
dwoc dinh ra cho cho thép can dung cho vo tau. Thém vao, cac nguyén to dwoc bo sung
cho viéc cai thién tinh chdng an mon khéng dwoc vwrot qua 1% tong cac thanh phan.

2 Dai thanh phan héa hoc clia cac nguyén t dwoc bd sung cho viéc cai thién tinh chong an
mon phai dwoc chap nhan ctia Dang kiém trong thoi diém chirng nhan quy trinh san xuat.
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CHUONG 4 ONG THEP

4.1 Ong thép dung ché tao néi hoi va thiét bj trao d6i nhiét

4.1.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh trong 4-1 dwoc ap dung cho cac ong thép dung vao viéc truyén nhiét qua
mat trong hoac mat ngoai éng; vi du: éng khai, .ong nwoc, ong glang, dng qua nhiét cua
ndi hoi va cac éng khac dung cho thiét bj trao dbi nhiét lam viéc & nhiét dd cao v.v... (sau
day, trong 4.1 goi 1a "éng thép").

2 Ong thép c6 dac tinh khac véi quy dinh & 4.1, phai pht hop véi nhivng yéu cau quy dinh &
1.1.1-3.

4.1.2 Cép cua éng thép

Ong thép duwoc phan thanh 7 cip nhw dwa ra & Bang 7A/4.1.

Bang 7A/4.1 Cép cla 6ng thép

Cép 6ng | Ky hiéu Dé&c diém
Cép STB 33 |Ong thép lién cac bon thap va éng thép dwoc han bang phwong phap dién tré
Cép STB 35 |Ong thép lién lang cac bon thdp va éng thép dwoc han bang phuong phéap dién tré
Cip4 | STB42 Ong thfeAp Ilep lang cac bon trung binh va 6ng thép dwgc han bang phuong
phap dién tr&
Cép 12 | STB 12 |Ong thép lién hop kim 1/2 Mo va éng thép dwoc han bang phwong phéap dién tré
Cép22 | STB 22 OE\Q thgp lien hop kim 1Cr -1/2Mo va ong thép dwoc han bang phwong phap
dién tr&
Cép 23 | STB 23 |Ong thép lién hop kim 11/4Cr -1/2Mo -3/4Si
Cép24 | STB 24 Ong th'enp Ilep hop kim 21/4Cr - 1Mo va ong thép dwoc han bang phuong
phap dién tr&
Chu thich:
Nhirng ky hiéu chi rd phwong phap ché tao phai dwoc viét vao sau nhirng ky hiéu trong Bang
nhuv sau:
- Ong thép lién duc néng: -S-H
- Ong thép lién kéo ngudi: -S-C
- Ong thép dwoc han bang phuwong phap dién tré lam viéc & diéu kién khéng noéng
va khong lanh: -E-G
- Ong thép dwoc han bang phwong phap dién tré lam viéc & trang thai néng: -E-H
- Ong thép dwoc han bang phwong phap dién tré lam viéc & trang thai lanh: -E-C

4.1.3 Nhiét luyén
Ong thép phai dwoc nhiét luyén theo nhixng quy dinh & Bang 7A/4.2.

4.1.4 Thanh phan héa hoc
Ong thép phai c6 thanh phan héa hoc nhw quy dinh & Bang 7A/4.3.

4.15 Tinh chat co hoc
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Ong thép phai thda man nhirng yéu cau vé tinh chét co hoc sau day:

(1)

(2)

Thr kéo:

Ong thép phai thda man nhitng yéu cau dwoc quy dinh & Bang 7A/4.4.

Thd lam bep

Mot doan ong duoc Iay ra tir dau 6ng phai dwoc thir lam bep & trang thai ngudi bang
cach dung hai tam phang dat song song €p lai ma khong bi nirt hoac cé khuyet tat ro
cho dén khi khoang cach gira hai tam phang dat dén gia tri nho hon gia tri H tinh theo
coéng thire sau. Trong trwéng hop nay, chiéu dai L cia mau tho phai dwoc lay khdng
nhé hon 50 mm, nhung khong dugc I6n hon 100 mm. Tuy nhién, dbi voi ong c6 chiéu
day bang 15% dwong kinh ngoai tr& 1én, cé thé dung mau thir kiéu C dé thr, phan
chu vi bi cat ciia mau th& chir C dwoc dwa ra & Hinh 7A/4.2.

H L+ et

e+ —
D

Trong do:

H : Khodng cach giira hai tAm phang dé ép (mm);

t : Chiéu day éng (mm):

D : Dwdng kinh ngoai ctia dng (mm);

e : Hang sb dwoc lay theo Bang 7A/4.5, tuy thudc vao cép cla 6ng.
Boi voi 6ng dugc han bang phwong phap dién tré, dwong han phai dwoc dat vudng
géc voi lwe tac dung, nhw trong Hinh 7A/4.1. Néu mau thtr kieu C dwoc st dung, mau
thtr phai dwgc dat nhw Hinh 7A/4.2.

Bang 7A/4.2 Nhiét luyén 6ng thép

Cép bng Ong thép lién Ong thép dwoc han theo phwong phap dién tré

Céng nghé Céng nghé
néng ngudi

Cbng nghé néng | Céng nghé ngudi Han

Cép 2 Nhw kéo®™ | Thuweng hoa®

Cép 3 Nhw kéo™

U & nhiét do thap, | Thwong hoa
thwong héa hoac G

Cép 4 Thwong héa

hoan toan . . U & nhiét dd | Thuong hoa®
thap

Cép 12 |hoan toan, thwong hoa hodc thuwéng

U & nhiét do thap, U dang nhi€t, Uy g2 nhist  hoan toan, thudng hoa hodc
hoa va thwong hoa va ram
Ooa va ram

Cép 22

U & nhiét d6 thadp, 0 dang nhiét, a|U dang nhiét, G hoan toan hodc thuwéng hoa va
hoan toan hoac thwdng hdéa varam |ram

C4p23 |U dang nhiét, G hoan toan hodac

Cép 24 |tr&lén

thwong héa va ram & nhiét d6 650 °C=——; . . - . o s
U dang nhiét, u hoan toan hoac thwdng hoa va

ram & nhiét d6 650° tré 1én

Chu thich:

@0 & nhiét do thap hodc thuwdng hoa cé thé dwoc ap dung, néu can thiét.
@ Trwéc khi lam nguéi phai G dbi véi 6ng thép han theo phuwong phéap dién tré gia cong
ngudi dwoc thuwdong hoéa.
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Bang 7A/4.3 Thanh phan héa hoc

Phan 7A, Chwong 4

o Thanh phan héa hoc (%)
Cap 6ng
C Si Mn P S Cr Mo
Cép 2 <0,18 <035 |[025+060| < 0,035 | < 0,035 — —
Cép3 <018 |010+0,35|0,30+060| < 0,035 | < 0,035 — —
Cép 4 < 0,32 0,10+0,35 | 0,30+0,80 | < 0,035 | < 0,035 — —
Cép 12 0,10+ 0,20| 0,20+0,50 | 0,30+0,80 | < 0,035 | < 0,035 — 0,45+ 0,65
Cép 22 < 0,15 < 0,50 0,30+060 | < 0,030 | < 0,035 |0,80+1,25|045+0,65
Cép 23 <015 |050+100|030+060| < 0,030 | < 0,030 |1,00+1,50]045+0,65
Cép 24 < 0,15 <050 |030+060| < 0,030 < 0,030 190+2,60 (0,87 +1,13
Chu thich:

Trong trwong hop néu dwoc Dang kiém xem xét, thdng nhét thép cép 3 va cép 4 co thé la
thép lang cé ham lwong Si dwéi 0,10%.

Bang 7A/4.4 Thr kéo

Cép bng hogéégig’?ﬂac:iﬁéy Gici han bézn kéo | DO gian dai (%)
Quy o (N/mm?) (N/mm?) (L =5,65.4A)

Cép 2 > 175 > 325 > 26(22)

Cép 3 > 175 > 340 > 26(22)

Cép 4 > 255 > 410 > 21(17)

Cép 12 > 205 > 380 >21(17)

Cép 22, 23 va 24 > 205 > 410 > 21(17)

Chu thich:

(1) Gia tri d6 gian dai trong ngoéc dwgc ap dung cho mau thir 1ay theo chiéu
ngang. Trong trwdng hop nay, vat mau dwoc nung lén dén 600 °C dén
650 °C sau d6 dwoc danh bep, G dé& lam cho vat mau khong con bién

dang du.

(2)

Trwong hop mau thlr dwoc cét ra tr 6ng han dién tré khong c6 dang

hinh 6ng thi né phai dwoc cat sao cho duwéng han khdng nam trong mau

thor.

Bang 7A/4.5 Giatricuae

Ongcap2va3

0,09

Céac cép bng khac

0,08
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(3) Thir bé go

QCVN 21:2025/BGTVT

M6t doan 6ng dwoc cat ra tlr dau cubi ciia dng phai dwoc bé g& ngudi. Pwdng kinh
ngoai cua go khong dwoc nhd hon gia tri quy dinh & Bang 7A/4.6. G& phai vudng goc
v&i truc 6ng ma khoéng coé vét nirt hodc ché ré. Trong trwdng hop nay, sau khi bé g&
mau th&r phai cé chiéu dai L do theo phan éng con lai, khéng dwoc nhé hon 0,5D.
Viéc th&r nay chi tién hanh cho cac éng cép 2 cé chiéu day thanh éng khéng Ién hon
1/10 dwdng kinh ngoai cua né va khéng Ién hon 5 mm.

Hwéng lwc tac dung

|
{ CH =

Hinh 7A/4.1 Thir lam bep

Huwdéng lwe tac dung

]

Hinh 7A/4.2 Thir lam bep cho mau thir chir C

Bang 7A/4.6 Dwéng kinh ngoai cua go sau khi bé

DPuong kinh ngoai clia éng | Buwdng kinh ngoai clia g&
D (mm) (mm)
D <63 1,3D
D > 63 D+ 20

(4) Thir nong bng:

M6t doan éng dwoc cat ra tr dau cudi ctia dng phai dwoc nong ngudi bang mét dung
cu ¢c6 goc loe 60°. Viéc nong dwoc tién hanh cho dén khi miéng ng loe ra véi dwdng
kinh nhw néu & Bang 7A/4.7 ma khong xuét hién vét nit hodc rd. Trong trudng hop
nay, chiéu dai mau th&r phai bang 1,5D, nhung khéng dwoc nhé hon 50 mm. Déi voi
éng thép cép 2 néu tién hanh thi» bé g& thi khéng can phai thi» nong éng.
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(5)

(6)

(7)

Bang 7A/4.7 Pwong kinh ngoai ctia dau 6ng sau khi nong é6ng

Cép 6ng Puwong kinh ngoai cua dau ong
(mm)
Cép2,3va4s 1,2D
Cép 12, 22,23 va 24 1,14 D

Thi nén bng

Néu Dang kiém yéu ciu, phai tién hanh thir nén cho 6ng thép cap 2. Chiéu cao doan
bng thtr l4y badng 65 mm. Doan dng nay phai chiu nén doc ma khéng bi nirt hodc ran
khi dat dén chiéu cao quy dinh & Bang 7A/4.8.

Bang 7A/4.8 Chiéu cao cua doan 6ng sau khi thir nén

Chieu day ong | cpia cao doan 6ng sau khi thir nén
t (mm)
t<3,4 19 mm hodc t&i khi mat ngoai nép
gap cham nhau
t>3,4 32 mm

Thir 1am bep nguoc chiéu

Mot doan 6ng dai 100 mm céat ra tr 6ng thép va duoc xé ranh theo chiéu doc éng &

phia d6i dién vé&i dwérng han. Sau dé bé nglra ra va lam bep doan 6ng khéng dwoc cé

vét nirt hodc khuyét tat & phia trong cla dwdng han va ciing khong dwoc c6 dd léch

tam, 16 thing hodc chdng mép. Viéc thir nay chi ap dung dbi v&i 6ng thép ché tao

bang phwong phap han dién trd.

Thir thay lwc

(@) Tai Nha may ché tao, cac 6ng thép phai dwoc thir thiy lwc véi ap suat thir bang 2
lan tré’ 1&n so v&i 4p suéat lam viéc I&n nhéat. Tuy nhién, ap suat thr t6i thiéu phai
la 7,0 MPa.

(b) Ap suét thr quy dinh & (a) khéng yéu cau phai I&n hon ap suét tinh theo cong
thirc sau:

Trong dé:
P : Ap suétthr thay lwc (MPa);
t : Chiéu day 6ng (mm);
D : Buwong kinh ngoai ctia 6ng (mm);
S 60% gia tri gi¢i han chay tbi thidu hodc gidi han chay quy wéc (N/mm?).
(c) Néu méi éng deu dwoc tht thay lwe theo quy trinh ché tao cta nha may, cac éng

dwoc dong sb lién tuc va cac két qua dwoc théng bao cho Pang kiém thi Pang
kiém c6 thé khéng can ching kién khi thir.
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(d) Khi thy can thiét, Dang kiém cé thé yéu cau thtr khéng pha hady thay cho tho
thay lwc nhw da quy dinh & (a).

4.1.6

Céac mau thtr phai dwoc cat tr mbi cap 6ng va c& 6ng da dwoc nhiét luyén trong cung moét
16 luyén, cung mét thdi gian hodc tr mbi cAp 6ng va c& éng khéng qua nhiét luyén, theo
yéu cau quy dinh & (1) va (2) duéi day:

Chon mau thir

(1) Ong thép tron tron

(@) Ong cép 2:
MG&i doan 6ng mau phai duoc lay ra tir mét 16 6ng voi s6 lweng 100 ong hodc it
hon. Cac mau thir kéo, thr lam bep, thtr bé g& hodc thtr nong 6ng, moi loai mau
phai dwoc cat ra tir cac doan ong mau do.
Ong khong phai la 6ng cap 2:
MGt doan 6ng mau phai dwoc chon tir mét 16 voi s6 lwgng 50 6ng hodc phan dw
ctia 50 ong nay. Cac mau thtr kéo, thir nong ong va thr lam bep (moi loai mét
mau th(r) phai dwoc cat ra tir cac doan 6ng mau do.

(b)

(2) Ong thép han theo phwong phap dién tré

Péi voi bng thép dwgc han theo phwong phap dién trd, ngoai nhirng quy dinh & (1)
trén, mét doan 6ng mau pha| dugc chon tr moi 16 v&i so lwong 100 6ng hoac phan
dw ctia 100 dng nay. Mét mau thir lam bep ngworc chiéu phai dwoc cat ra tr méi dng mau.

(3) MAau thtr kéo phai thda man nhirng yéu cau quy dinh & Bang 7A/2.1.
4.1.7

Dung sai dwong kinh ngoai va chiéu day éng phai tuan theo nhitng quy dinh & Bang
TA/4.9.

Dung sai kich thwéc caa 6ng

Bang 7A/4.9 Dung sai kich thwéc éng
(@) Dung sai dwerng kinh ngoai (mm)

Buong kinh ngoai
cua ong (mm) D <100 100<D<160 | 160<D <200 200<D
Loai
Ong lién dac néng *04 *04 *04 *04
-0,8 -1,2 -1,8 2,4
wong kinh ngoai
gaong (mm)
D<ps| 25<D |40< D|50<D | 60<D | 80<D [100<D(120<D|160<D| D <
Loai <40 | <50 | <60 | <80 | <100 | <120 | <160 | <200 | 200
Ong lién kéo ngudi va
ong duoc han bang +040 | +0,40 | +040 | +04
phuong phap dién|+010| £015 | £020 | £0.25 | £030 | +040 | | "o o0 o
tr&, gia cong ngudi ' , , :
Ong duoc han bang
phuongphapdién | +0,15| +0,20 | +0,25 | +0,30 | +0,40 | +040 | +040 | +040 | +040 | +04
trd, khong gia cong -060 | -0,80 | -1,00 | -1,20 | -1,60
nguoi
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(b) Dung sai chiéu day (%, trir nhivng ché cé quy dinh khac)

Loai Chiéu day t (mm)
. t<2 [2<t<24|24<t<3,8|38<t<46|4,6<t
Pudng
kinh ngoai D (mm)
+40 + 35 +33 +28
D <100 _
0 0 0 0
Ong lién duc néng 00 +35 +33 +28
S _ _
D=1 0 0 0
Ong lién kéo ngudi +0,4 mm +20
va 6ng dugc han D <40 0 0
bang phwong phap
dién tré, gia cong D> 40 +22
ngudi - 0
Ong lam bang D < 40 +03mm +18
phwong phap dién 0 0
tr&, khong gia cong +18
nguoi D =40
0
Chu thich:

Dai voi ong lién duc nong, tiy theo chiéu day thanh ong, dung sai chiéu day phai nhé
hon 22,8% chiéu day thanh 6ng. Boi v&i 0ng ¢cé chieéu day nhé hon 5,6 mm khdng ap
dung quy dinh nay.

4.1.8 Chatlwong
Ong thép phai cé chat lwong ddng nhat va khong cé khuyét tat cé hai. Dbi véi bng thép
duwoc han theo phwong phép dién tré, néu & phia ngoai 6ng cé vay han thi phai dwoc ty
sach va danh béng. Néu phia bén trong 6ng cé vay han nhé qua cao thi phai tdy sao cho
chiéu cao khéng qua 0,25 mm.

419 Doéngdau
Tén hodc nhan hiéu ctia Nha san xuét, cp cia 6ng, ky hiéu phwong phap ché tao, quy
cach éng phai dwoc déng ré rang hodc cham ndi trén méi than 6ng, néu dwdng kinh ngoai
ctia 6ng tlr 30 mm tré 1én va dan mac trén méi bé hodc thung dwng dng néu dwdng kinh
ngoai ctia 6ng nhd hon 30 mm. D& chirng td rang 6ng thép thda man cac yéu cau lién
quan, phai déng diu clia Bang kiém bén canh cac ky hiéu noi trén.

4.2 Ong thép dung ché tao dwdng 6ng chiju ap lwc

4.2.1 Pham vi ap dung
1 Nhirng quy dinh trong 4.2 dwoc ap dung cho dng thép dung lam dwdng 6ng thudc nhom 1
va nhém 2 nhw quy dinh & Phan 3 (sau day, trong 4.2 goi la “ng thép”).
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2 Ngoai nhirng quy dinh & 1.2, 1.4 va tlr 4.2.2 dén 4.2.9, 6ng thép cac bon dung lam
dwdng éng thweng, quy dinh & 12.1.5-1 Phan 3, phai phu hop véi nhirtng yéu cau (1)
va (2) dwéi day:

(1) Ong thép phai phu hop véi nhivng yéu cau & cac TCVN twong ing (6ng thép cac bon
dung lam dweng dng thwdng) hodc céac tiéu chuan twong dwong khac.
(2) Dang kiém khéng yéu cau thir d& cong nhan quy trinh ché tao.

3 Ong thép c6 dac tinh khac véi 4.2, phai phu hop véi nhivng quy dinh & 1.1.1-3.

4.2.2 Céap cua éng thép
Ong thép dwoc phan thanh 12 cip nhw quy dinh & Bang 7A/4.10.
4.2.3 Nhiét luyén
Ong thép phai dwoc nhiét luyén phu hop véi quy dinh & Bang 7A/4.11.
4.2.4 Thanh phan héa hoc
Ong thép phai c6 thanh phan héa hoc nhw quy dinh & Bang 7A/4.12.
4.25 Tinh chat co hoc
1 Ong thép phai phu hop véi nhitng yéu cau vé tinh chat co hoc sau day:
(1) Thir kéo
Ong thép phai duwoc thtr kéo va co tinh chat co hoc théa man yéu cau quy dinh &
Bang 7A/4.13.

M6t doan 6ng dwoc cat ra tv dau dng phai dwoc thlr lam bep & trang thai ngudi bang
hai tAm phang d&t song song ép lai ma khong cé vét nit hodc khuyét tat. Khoang
cach gitra hai tdm phang phai sao cho dat dén gia tri nhd hon gia tri H tinh theo cong
thirc dwdi day. Trong trwdng hop nay, chiéu day mau thr phai théa man yéu cau quy
dinh & 4.1.5 (2). Tuy nhién, dbi véi éng co chiéu day bang 15% dwdng kinh ngoai tré
l&én, c6 thé dung mau thr kiéu chir C dé thir, phan chu vi bi cat ctia méau the chir C
duwoc dwara® Hinh 7A/4.2.

(@) Khoang céch gitra 2 tAm phang ép dung dé lam bep mau thir dbi véi cac mau thir
khéng phai la éng han dién tré cép 1:

= 1+ et)t

e+ —
D
Trong do:

H Khoang céach gitra hai tAm phéng (mm);
t Chiéu day 6ng (mm):
D DPuwong kinh ngoai 6ng (mm);
e Hang sb lay theo Bang 7A/ 4.15.
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3)

(b)

Ong han dién tré cép 1:

H= % cho phan c6 dwong han

H :% cho nhirng phan khac

Déi voi ng han dién tré, dwong han phai dwoc dat vuéng goc véi hwéng luc ép
nhw & Hinh 7A/4.1. Béi véi mau thir chr C, khi thér lam bep, mau thir dwoc dat
nhw Hinh 7A/4.2.

Vi cac 6ng thép cé dworng kinh ngoai nhd hon hodc bang 50 mm (trir dng thép cap
4), thi viéc thtr lam bep c6 thé thay thé bang viéc thtr udn sau:

Thr ubn: M3u thir dang hinh 6ng phai dwoc cét ra tir doan cubi clia 6ng va co chiéu
dai du cho viéc ubn ngudi, tdi gia tri dwoc dwa ra & Bang 7A/4.15

Thir thay lwc

(@)
(b)

(©)

(d)

Céc 6ng phai duoc thir thay lwe véoi ap suat quy dinh & Bang 7A/ 4.16.

Néu khach hang yéu ciu thlr v&i ap suét Ion hon ap suat quy dinh & (a) thi phai
thr dng thép v&i ap suéat do khach hang yéu cau.

Trong trwdng hop nay, ap suat thir khéng yéu cau Ién hon tri sb tinh theo céng
thirc sau:

p_oSt
D

Trong do:

P : Ap suét tht thay lwc (MPa);

D : Pwdng kinh ngoai ciia dng (mm);

t : Chiéu day 6ng (mm);

S : 60% gia tri gi®¢i han chay tbi thiéu hodc gi¢i han chdy quy wéc

(N/mm?).

Néu méi éng déu dwoc thi thiy lwe theo quy trinh trong qua trinh ché tao cla
nha may va cac ong duwgc danh so lién tuc va cac ket qua thtr dwge thdng bao
cho Dang kiém, thi dang kiém vién co thé khéng can chirng kién khi thir.
Néu can thiét, Dang kiém co thé yéu cau tién hanh kiém tra khéng pha hay thay
cho thir thay lwc theo quy dinh & (a) trén.

2 V&i cac ong thép khi ap dung quy dinh & 17.12 Phan 8D, gia tri xac dinh gi&i han chay
hoac gi¢i han chay quy wéc Ién nhat cé thé dwoc dat sau khi dwgc BDang kiém xac minh.
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Bang 7A/4.10 Cap cua 6ng thép

Cép 6ng Ky hiéu Mb ta

S62 | STPG 38 |Ong lién bang thép cac bon thap va 6ng thép han dién tré

S63 | STPG 42 |Ong lién bang thép cac bon vira va 6ng thép han dién tré

S62 | STS 38 |Ong lién bang thép l&ng cac bon thap

Ong cép 2 S63 | STS42

. Ong lién bang thép I&ng cac bon trung binh
So4 STS 49

sé2 | STPT 38 Ong lién bang thép lang cac bon thap hat thé va ong thép han

dién tr&
Ong cap 3 S63 | STPT 42 O\ng Ii_@fn ba:mg thép lang céc bon trung binh hat thé va ong thép
han dién tré&
S64 | STPT 49 |Ong lién bang thép cac bon trung binh lang hat thd
S6 12 | STPA 12 |Ong lién bang thép hop kim 1/2 Mo
) ] S622 | STPA 22 |Ong lién bang thép hop kim 1/2 Mo 1Cr
Ong cap 4 - - —
S0 23 | STPA 23 |Ong lién bang thép hop kim 11/4 Cr -1/2 Mo - 3/4 Si
S624 | STPA 24 |Ong lién bang thép hop kim 2 1/4 Cr - 1 Mo
Chu thich:
Ky hiéu phwong phap ché tao phai dwoc ghi vao cudi nhirng ky hiéu trén nhw sau:
Ong lién can nong: -S-H
Ong lién kéo ngudi: -S-C
Ong han dién tré ngoai 6ng ché tao theo cdng nghé néng va lanh: -E-G
Ong han dién tr& theo céng nghé noéng: -E-H
Ong han dién tr& theo cong nghé lanh: -E-C
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Bang 7A/4.11 Nhiét luyén

Cho & Ong thép lién Ong thép han dién tr&

4p 6n

b ong Céan nbng Kéo ngudi Nhw han Céan néng Can ngudi
- S62 . .
Ong °2 | Nhw kéo U Nhwhan | Nhu kéo U

cap 1 S6 3

S62 | Nhu keo® |U & nhiét do thap

Qng , hoac thwdng hda
cap 2 S6 3 Nhu kéo® U & nhiét do thap

Sé4 hoac thwong hda -

Sé62 U & nhiét do S Liae aa g A
> 2 a L ae aa s & A S . @ | U@ nhiét do thap
Ong £ . U & nhiét do thap| thap hoac Nhw kéo - . °

chp 3 S63 | Nhu kéo™ hodic thirong hoa| _thweng hoa hoac thuwong hoa

] U & nhiét d6 thap, 0 dang
S0 12 | nhiét, 0 hoan toan, thuwdng
héa hoac thwdng hdéa va ram

) ] U & nhiét do thap, 0 dang
Ong | 5622 | nhiét, G hoan toan, thuong
cap 4 héa hodc thwérng héa va ram

U dang nhiét, G toan phan
< hoac thuwdng hoa va ram & —
S624 | nhigt d 650 °C trd Ién

Chu thich:

@ U & nhiét do thap hodc thwerng hda cé thé phai dwoc ap dung, néu can thiét.

Bang 7A/4.12 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc (%)

Cép 6ng .
C Si Mn P S Cr Mo
Cép1 | S62 <0,25 <035 |030+090| <0,040 <0,040 — —
S63 <0,30 <035 |030+100| <0,040 <0,040 — —

Sé2 <025 0,10+0,35| 0,30+1,10 | <0,035 <0,035 — —

Cép2 | S63 <030 [010+035|030+140| <0,035 <0,035 — —

S64 <0,33 0,10+035| 0,30+-150 | <0,035 <0,035 — —

S6 2 <0,25 0,10+0,35| 0,30+090 | <0,035 <0,035 — —

Cép3 | S63 <030 [010+035|030+100| <0,035 <0,035 — —

Sé 4 <033 0,10+0,35| 0,30+1,00 | <0,035 <0,035 — —

S612 | 0,10+-0,20 | 0,10+050 | 0,30+0,80 | <0,035 <0,035 — 0,45-+0,65
Cép4 | S622 <015 <0,50 0,30+0,60 | <0,035 <0035 |080+125| 0,45+0,65
S6 23 <015 0,50+1,00 | 0,30+0,60 | <0,030 <0030 |100+150| 0,45+0,65
Sé 24 <015 <050 0,30+0,60 | <0,030 <0030 |190+260| 0,87+1,13
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Bang 7A/4.13 Tht kéo

o Gi¢i han chay hoac gidi
Cap ong han chay quy wéc
(N/mm?)

Gigi han bén kéo D0 gian dai (%)
(N/mm?) (L =5,65VA)

Ong cép 1s6 2
Ong cép 262 >215 > 370 > 24 (20)
Ong cép 3s6 2

Ongcép 1s63
Ongcép2sd3 > 245 > 410 >21(17)
Ongcép3s63

Ongcép2sbd4

Ong chp 3 b 4 > 275 > 480 > 19 (15)
Ong cép 4 s 12 > 205 > 380 >21(17)
Ong cép 4 s6 22

Ong cép 4 s6 23 > 205 > 410 >21(17)

Ong cép 4 s6 24

Chu thich:

(1) Nhirng yéu cau vé do gian dai ghi & ngodc don trong Bang dwoc ap dung trong trudng
hop méau thé dwoc céat theo chiéu ngang. Trong trwong hop nay, sau khi lam bep, cudng
thtr phai dwoc G dé khir rng suat dw & nhiét dé tr 600 °C dén 650 °C.

(2) Néu mau thtr khdng co dang 6ng dwoc cat tir ng thép han dién tré, mau thir phai duoc
cat ra tw phan khéng co dwdng han.

)

Hinh 7A/4.3 Vi tri chon mau thir d6 dai va dap cat tir ong lién hoéc
& nhirng ch6 khéng thudéc dwong han tir ong lam bang
phwona phap han dién tré

10 mm
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Bang 7A/4.14 Giatricuae

Ong cép 1s63 Ongcép 1s62
Ongcap2sb3 Ongcap2sb2
Cép 6ng Ong cép 3s63 Ongcép3sb2
Ong cép 2 s6 4 Ong cép 4 tat ca cac sb
Ong cap 3 sb 4
e 0,07 0,08

Bang 7A/4.15 Thir uén

Cép 6ng Géc ubn Ban kinh uén trong

1,2va3 90° Sau lan duong kinh
ngoai clia ong

Chu thich:

Ong thép han dién tr& phai dwec uén sao cho phan dwong han bj
uon la I&én nhat.
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Bang 7A/4.16 Quy cach éng va ap suat thir thay lwc

Puong | Buong Chiéu day danh nghia (mm)
danlﬁrrgma nkéggi Sé hi,éu Sé hiffau Sé hiffau Sé hiffau Sé hiffau Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u Sé hi?u
A) (mm) quy cachjquy cachjquy cachjquy cachjquy cachlquy cachiguy cachjquy cachlgquy cachjguy cach
10 (10S)|20 (20S)| 30 40 60 80 100 120 140 160
6 10,5 1,2) | (1,5 - 1,7 2,2 2,4 - - - -
8 13,8 (1,65) | (2,0) - 2,2 2,4 3,0 - - - -
10 17,3 (1,65) | (2,0 - 2,3 2,8 3,2 - - - -
15 21,7 (2,10) | (2,5) - 2,8 3,2 3,7 - - - 4,7
20 27,2 (2,2) (2,5) - 2,9 3,4 3,9 - - - 5,5
25 34,0 (2,8) (3,0) - 3,4 3,9 4,5 - - - 6,4
32 42,7 (2,8) (3,0) - 3,6 4,5 4,9 - - - 6,4
40 48,6 (2,8) (3,0) - 3,7 4,5 51 - - - 7,1
50 60,5 2,8) 13,235 - 3,9 4,9 55 - - - 8,7
65 76,3 (3,00 |45@35)| - 5,2 6,0 7,0 - - - 9,5
80 89,1 (3,00 |454,0| - 55 6,6 7,6 - - - 11,1
90 101,6 (3,00 |454,0| - 5,7 7,0 8,1 - - - 12,7
100 114,3 (3,0) [494,0| - 6,0 71 8,6 - 11,1 - 13,5
125 139,8 (3,4) |51(,0)| - 6,6 8,1 9,5 _ 12,7 _ 15,9
150 165,2 (3,4) |55(,0)| - 7.1 9,3 11,0 _ 14,3 _ 18,2
200 216,3 (4,00 |6,4(6,5)| 7,0 8,2 10,3 | 12,7 | 151 | 182 | 206 | 23,0
250 267,4 (4,00 |6,4(65) 7,8 9,3 12,7 | 151 | 181 | 214 | 254 | 286
300 318,5 (45) |6,4(6,5) 84 10,3 | 143 | 174 | 214 | 254 | 286 | 333
350 355,6 6,4 7,9 9,5 111 151 19,0 23,8 27,8 31,8 35,7
400 406,4 6,4 7,9 9,5 12,7 16,7 21,4 26,2 30,9 36,5 40,5
450 457,2 6,4 7.9 11,1 | 143 | 190 | 238 | 294 | 349 | 39,7 | 452
500 508,0 6,4 9,5 12,7 15,1 20,6 26,2 32,5 38,1 44,4 50,0
550 558,8 6,4 9,5 12,7 15,9 22,2 28,6 34,9 41,3 47,6 54,0
600 609,4 6,4 9,5 14,3 17,5 24,6 31,0 38,9 46,0 52,4 59,5
650 660,4 7,9 12,7 - 18,9 26,4 34,0 41,6 49,1 56,6 64,2
Ap suét thir 2,0 3,5 5,0 6,0 9,0 12 15 18 20 20
thay lwc (MPa)

Cha thich:
Gia tri chiéu day danh nghia trong ngodc don ap dung cho éng thép khéng gi.
4.2.6 Chon mau thir
Céac méau thr 6ng phai dwoc cat tr méi cap va mbi c& dng khac nhau da dwoc nhiét luyén

trong cung mét thdi gian, hodc tir mdi cip 6ng va méi c& éng khéng qua nhiét luyén theo
yéu cau sau:
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(1) Ongcép 1

Phan 7A, Chwong 4

Phai chon mét 6ng mau tlr mot 16 ong nhw quy dinh trong Bang 7A/4.17, mot mau thiy
kéo va thr lam bep phai dwoc cat ra tir méi ong mau. Déi voi ong co6 duwong kinh
bang 50 mm tr& xudng, mau thir 1am bep cé thé dwoc thay cho mau thdr udn.

(2)

Ongcép2va3

MGt mau thir kéo va thir lam bep phéi duogc cat ra tv méi dng mau chon ra to» mbi 16
co so lwong 50 éng hoac phan dw cla 50 ong Ong c6 duwdng kinh ngoai 50 mm tré
xudng c6 thé thay mau thr |am bep cho mau ther udn.

3)

Ong cép 4

M6t mau thir kéo va thir [am bep phai dwoc cat ra tr méi dng mau chon ra t&r mbi 16
c6 sO lwgng 50 ong hoac phan dw cua 50 ong.

(4) Mau thir kéo phai phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang 7A/2.1.

Bang 7A/4.17 S6 6ng mau tir moi 16

4.2.7

Puong kinh ngoai £ % SN R
D (mm) SO 6ng mau tr méi 16
. Mot 6ng d6i véi mbi 16 6ng cb s6 lvgng 1000 6ng hodc phan dw
< ctia 1000 éng
Mot ong ddi voi méi 16 6ng co sb lwgng 500 6ng hodc phan dw
70D <160 o 500 ong
Mot 6ng ddi vai méi 16 6ng ¢ sé lwong 250 6ng hodc phan dw
160 <D < 350 0032506ng
D> 350 Mot ong doi voi méi 16 6ng co sO lwgng 150 6ng hodc phan dw
- cua 150 6ng
Dung sai kich thwéc 6ng
Dung sai dwdng kinh ngoai va chiéu day éng phai thda man yéu cau quy dinh & Bang
7A/4.18.
Bang 7A/ 4.18 Dung sai kich thwéc®
. Puong kinh Dung sai Dung sai chiéu day thanh ong
Loai ngoai D(mm) duong 4 4 :
9 kinh ngoai Cap 1 Cap23va4
Chiéu day éng:| + 0,6 mm | Chiéu day éng:
D <50 +0,5 mm t <4 (mm) - 0,5mm t <4 (mm) 0,5 mm
Onglign | S9=D°99) =17 Chidu day éng:| +15% | Chidu day éng
duc nén eu Yy . 0 eu Yy . 0
g 160<D 200 +1,6 mm t> 4 (mm) - 12.5% t> 4 (mm) +12,5%
D > 200 +0,8%%
Ong lién dwoc Chiéu day éng: Chiéu day 6ng:
,kéo ngudi va D <40 + 0,3 mm t <3 (mm) + 0,3 mm t < 2 (mm) + 0,2 mm
6r]g dwoc han N N
bing phwong D> 40 +0,8%@ Chiéu day ong: L 10% Chiéu day ong: L 10%

phap dién tr&

t>3 (mm)

t>2 (mm)
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Chu thich:

D péi voi bng thép lign dac nong cap 2, 3 va 4, dung sai cho phép vé suw khac nhau cia

chiéu day thanh éng phai khéng dwoc I6n hon 20% chiéu day thanh éng. Nhirng éng cd
chiéu day nhd hon 5,6 mm, khéng ap dung quy dinh nay.

@ Péi voi 6ng cé dworng kinh ngoai béng va Ién hon 350 mm, chu vi c6 thé dwoc xem

nhw & co s& dbi véi dung sai dwdng kinh ngoai 6ng. Trong trwdng hop nay, dung sai
la £0,5 %.
4.2.8 Chatlwong
Ong thép phai c6 chat lwong ddng nhat va khéng cé nhirng khuyét tat c6 hai.

4.2.9 Déngdau

1  Trwde khi xuat xwdng, tén hodc nhan hiéu ctia nha ché tao, ky hiéu cip éng thép, ky hiéu
phwong phap ché tao va quy cach 6ng phai duwoc déng hodc khac vao tirng 6ng cé duong
kinh ngoai tr 60 mm tr& 1&n va déng vao mac gan vao mbi bo éng cé dweng kinh ngoai
trng 6ng nhd hon 60 mm. D& chirng td 6ng thép da thda man cac yéu cau, diu cia Pang
kiém phai dwoc déng gan nhirng ky hiéu noi trén.

2 Vi cac thép khi ap dung quy dinh & 4.2.5-2, gia tri xac dinh gi¢i han chay hoac gi&i
han chay quy wéc Ién nhat va hau t6 “U” phai dwoc dong thém vao sau cép thép. (vi
du STPG38-440U).

4.3 Ong thép khéng gi

4.3.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh trong 4.3 dwoc ap dung cho 6ng thép khéng gi st dung & nhiét do thap

hodc & diéu kién chdng &n mon (sau day, trong 4.3 goi 1a “6ng thép khong gi”).

2 Ong thép khong gi c6 dac tinh khac véi yéu cau quy dinh & 4.3 thi phai phu hop véi yéu
cau quy dinh & 1.1.1-3,

4.3.2 Céap cla 6ng thép khéng gi
Ong thép khéng gi dwoc phan thanh 10 loai nhw dwa ra & trong Bang 7A/4.19.

4.3.3  Nhiét luyén
Thong thuweng 6ng thép khéng gi dwoc nhiét luyén & trang thai ran.

4.3.4 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cliia 6ng thép khéng gi phai thda man cac yéu ciu duwa ra & Bang
7A/4.19.

4.3.5 Tinh chat co hoc
1  Tinh chat co hoc clia 6ng thép khéng gi phai phu hop véi nhirtng yéu ciu sau day :
(1) Thir kéo

Ong thép phai dwoc thir kéo va co tinh chat co hoc théda man yéu cau quy dinh &
Bang 7A/4.20.
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(2) Thir lam bep

Phan 7A, Chwong 4

Ther 1am bep phal dwoc tién hanh phu hop voi yéu cau & 4.2.5(2). Khi ap dung yéu
cau nay gia tri clia e duoc Iay bang 0,09. Béi v&i 6ng c6 duweng kinh ngoai bang va
l&n hon 200 mm dwoc han bang phwong phap han ty déng, han bang chum laze va
han dién tré, thir ubn ving han cé thé dugc thwc hién thay cho thir lam bep, néu
dwoc Bang kiém xem xét, théng nhét.

3)

Thir thay lwc

(@) Ong thép khéng gi phai dwoc tién hanh thkr thiy lwc theo ap suéat quy dinh &
Bang 7A/4.21.
Bang 7A/4.19 Cap va thanh phan héa hoc cta 6ng thép khéng gi

o Thanh phan héa hoc (%)
Cap 6ng _ : ”
C Si Mn P S Ni Cr Mo Chat khac
304TP < 0,08 80+110 | 18,0+20,0
304LTP < 0,03 (= 100 9,0+ 130 —
309STP 12,0+15,0 | 22,0+24,0
310sTP | 008] <15 |<200|< 0040 | < 0,030| 190+220 | 24,0+260
316TP 10,0+14,0 | 16,0+ 180( 2,0=3,0
316LTP < 0,03 12,0+ 16,0
< 1,00
317TP < 0,08 11,0+150 | 18,0+-20,0| 3,0+-4,0
317LTP < 0,03
321TP < 0,08 9,00+13,0 | 17,0+19,0 _ Ti >5xC
329J1TP < 0,08 < 150 3,00+6,00 [ 23,0+280(10+3,0 _
329J3LPT | <0,03 < 1,50 450+ 650 | 21,0-240 | 25+35|N:0,08=02
329J4LTP | =0,03 < 1,50 550+7,50 |24,0+260|25+35|N:0,08+03
347TP < 0,08 < 2,00 9,00+13,0 | 17,0+19,0 _ Nb >10xC
(b) Néu khach hang yéu ciu thir v&i ap suét Ién hon so véi quy dinh & (a) thi nha
ché tao phai thir theo yéu cau cla khach hang. Khi dé, ap suét thir khéng duoc
I&n hon gia tri tinh theo céng thirc sau:
St
p=2>"
D
Trong do:
P : Ap suét tht thay lwc (MPa);
D : Buong kinh ngoai cia éng thép (mm);
t : Chiéu day éng (mm);
S :60% gia tri gidi han chay tbi thiéu hodc gi¢i han chay quy wéc
(N/mm?).
(c) Néu theo quy dinh clia nha may ché tao, méi éng thép déu dwoc thir thay luwc
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trong qua trinh san xuat, dwoc danh sb lién tuc va cac két qua thir da dwoc théng
b&o cho Dang kiém, thi khi tién hanh thir thay lwc khéng can c6 sw ching kién
ctia Bang kiém.

(d) Néu can thiét, Dang kiém co thé yéu cau tién hanh thtr khéng pha huy thay cho
thtr thay lwc quy dinh & (a) trén.

2 Dang kiém co thé yéu ciu tién hanh thir bd sung kha nang chéng &n mon hodc thir d6 dai
va dap phu hop véi quy dinh thir & 4.3, néu thay can thiét.

4.3.6 Chon mau thir

MG&i 6ng mau phai dwgc chon tlr mbi 16 co sé lwgng 50 6ng hodc phan dw clia 50 6ng
trong cing mé duc c¢6 cung c& va cép, va dwoc nhiét luyén trong cung mét thoi gian. M0|
mau thir kéo va thr lam bep phai dugc cat ra tr moi 6ng mau do. Tuy nhién, ther ubn
vung han cé thé phai dwoc thwe hién, méi mot mau thr phai dwoc cat ttr 120 m dng hoac
phan dw cta no, duwoc duc trong cling mé duc cé cung c& va cip, va duoc nhiét luyén
déng thoi.

4.3.7 Dung sai vé kich thwéc éng

Dung sai dudng kinh ngoai va chiéu day thanh ctia éng thép phai thda man cac yéu cau quy
dinh & Bang 7A/4.22.

Bang 7A/4.20 Thir kéo@®

Gi¢i han chay hoac ) Do gian dai (%)
’ gi¢i han ghéy quy Gidi han Eén (L =5,65VA)
Mac ong woc (N/mm")

(N/mm?) L® T
304TP > 205 > 520
304LTP > 175 > 480
309STP
310STP > 205 > 520
316TP > 26 > 22
316LTP > 175 > 480
317TP > 205 > 520
317LTP > 175 > 480
321TP > 205 > 520
329J1TP > 390 > 590 >14 >10
329J3LPT > 450 > 620 >14 >10
329J4LTP > 450 > 620 >14 >10
347TP > 205 > 520 > 26 > 22
Cha thich:
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@

@)

thir kéo c6 thé dwoc cat theo chiéu ngang.

®3)

Phan 7A, Chwong 4

Chi L (hodc chi T) biéu thi dwong tam doc cua mau thtr dwoc bd tri song song (hodc
vudng goc) véi hwdng can 1an cubi cung.

Néu dwong kinh danh nghia ctia éng thép khong gi bang 200 mm hoéc Ién hon, mau

Néu mau thtr khong phai 1a dang 6ng dwoc cét ra tir cac dng han bang phwong phap

han ty dong, han bang chum laze va han dién tré thi cac mau thir khong dwoc 18y tir
nhirng phan c6 dwdng han.

Bang 7A/4.21 Ap suét thir thay lwc

Sé hiéu quy cach chiéu day

10S 20S

40

80

120

160

Ap suét thir (MPa)

2,0 3,5

6,0

12

18

20

4.3.8 Chatlwong

Chét lwong cia 6ng thép khéng gi phai ddng nhét va khéng cé nhirng khuyét tat cé hai.

439 Doéngdau

Viéc déng dau vao éng thép khéng gi phai tuan tha theo nhivng quy dinh & 4.2.9.

4.4 Ong gép nobi hoi

4.41 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 4.4 duwoc ap dung cho éng gép néi hoi.

2 Ong gép ndi hoi cé nhirng dic tinh khac véi yéu cau quy dinh & 4.4, phai thda man nhirng

yéu cau quy dinh & 1.1.1-3.

4.4.2 Céap cua éng gop

Ong gép ndi hoi dwoc chia thanh 6 cAp nhw dwa ra & Bang 7A/4.23.

Bang 7A/4.22 Dung sai dwong kinh ngoai va chiéu day thanh 6ng

Du(‘)’ng kinh Dung sai Y Lz i x
N Chiéu d
Phan loai ngoai dwong kinh |etu ayong Ej)gngt]hséar:hcglr?;
D (mm) ngoai (mm) y
. N D <50 + 0,5 mm t<4 + 0,5 mm
Ong lién duc ndéng
D >50 + 1% t>4 +12,5%
Ong lién kéo ngudi, 6ng lam bang
phwong phap han h6 quang tw D < 30 +0,3mm t<?2 +0,2 mm
dong, ong lam bang phwong phap
han bang tia laze va 6ng lam béng
phwong phap han dién tro D =30 +1% t>2 +10%

Chu thich:

Sw khac nhau vé chiéu day thanh 6ng thép lién dic néng khong dwoc qua 20% chiéu day ong.
Quy dinh nay khéng ap dung cho ong c6 chieu day thanh nhé hon 5,6 mm.

Bang 7A/4.23 Cap cua 6ng gop noi hoi

232




Phan 7A, Chwong 4

4.4.3

QCVN 21:2025/BGTVT

4.4.4

4.4.5

4.4.6

1

Cép Cép 1 Cép 2 Cép3 Cép 4 Cép5 Cép 6
Ky hiéu BH-1 BH -2 BH -3 BH -4 BH -5 BH -6
Nhiét luyén

Ong goép ndi hoi phai dwoc nhiét luyén bang cach G hoac thuwéng hda.

Thanh phan héa hoc
Ong gép ndi hoi phai c6 thanh phan héa hoc phu hop véi & Bang 7A/4.24.

Tinh chat co hoc
Ong gép ndi hoi phai co tinh chat co hoc thda man nhirng quy dinh dwdi day:
(1) Thir kéo:

Ong goép ndi hoi phai dwoc thir kéo va cé tinh chat co hoc thda man nhivng yéu cau
guy dinh & Bang 7A/4.25.

(2) Thir udn:

MAu tht phai chiu dwoc ubn ngudi vwot qua goc ubn la 180° téi khi ban kinh trong
chd udn dat 12 mm, ma phia méat ngoai phan bi ubn khéng bj khuyét tat hodc bi nut.
Néu khoéng 1dy dwoc mau thir cé chiéu day 20 mm thi van gitr nguyén chiéu day cla
mau thtr, nhung chiéu réng ctia mau thtr khéng dwoc nhé hon 1,5 1an chiéu éng va
ban kinh trong ctia chd ubn phai bang véi chiéu day cta mau thir.

Chon mau thy

Mau th&r kéo phai dwoc cat theo chiéu doc hodc chiéu ngang hwéng can thép va mau thor
udn phai duwoc cat vudng goc véi huwéng can thép tinh tir cac diu hé clia 6ng gép ndi hoii.

DPéi véi 6ng gép ndi hoi cd cling quy cach, cing mé duc va cung dwoc nhiét luyén trong
mot 16 thi cac mau thtr kéo va thir ubn duoc chon theo yéu cau quy dinh & Bang 7A/4.26.

Néu hai dau cta éng gép ndi hoi dwoc bit lai nhd rén thi cudng thir cé kich thwéce thich
hop cé thé duoc cat ra tr ddu mé cda éng trwde khi mang di rén. Trong trwdng hop nay,
cac cubng thir phai dwoc nhiét luyén véi than 6ng & trong cung mot 16.

Néu cubng thir dwoc cat ttr 6ng gép ndi hoi cé hinh tron v.v..., can phai thtr 1am bep thi
cudng thtr phai dwoc cat tir than dng trwdc khi mang di nhiét luyén. Sau khi dwoc lam
bep, cubng th&r phai dwoc nhiét luyén cung véi than 6ng & trong ciing moét 16, hodc cudng
thtr phai dwoc cat tr cac két cAu sau khi da dwoc nhiét luyén va lam bep & trang thai
ngudi. Nhitng cudng thir nay phai dwoc nhiét luyén & nhiét dd tr 600 °C dén 650 °C nham
lam mét di nhirng chd bién dang do bi lam bep va nhitng mau th phai dwoc cat tr cac
cubng thir nay.

MA&u thir kéo va mau thlr ubn phai phu hop véi nhivng yéu cau twong (ng néu trong Bang
7A/2.1 va Bang 7A/2.4.
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Bang 7A/4.24 Thanh phan héa hoc

Phan 7A, Chwong 4

. o Thanh phan héa hoc (%)
Cap Ky hiéu :
C Si Mn P S Cr Mo
Cép 1 BH-1 <0,25 |0,0+0,35/0,30+0,80| <0,040 | <£0,040 — —
Cép 2 BH -2 <0,30 |0,10+0,35|0,30+0,80| <0,040 | <0,040 — —
Cép 3 BH -3 (0,10+0,20|0,10+0,50(0,30+0,80| <0,030 | < 0,040 — 0,45 +0,65
Cép 4 BH-4 0,10+ 0,20(0,10+0,50/0,30+0,60| <0,030 | <0,030 | 0,80+1,20 |0,20+ 0,45
Cép5 BH-5 <0,15 |0,0+0,50{0,30+0,60| <0,030 | <0,030 | 0,80+1,20 |0,45+0,65
Cap 6 BH-6 <0,15 |0,20+0,50(0,30+0,50| <0,030 | 0,030 | 2,00+2,50 |0,90+1,10
Bang 7A/4.25 Thr kéo
Gi&i han chay Gisi h
Chobna | Ky hisy [102C gi0i han chay bi‘;‘ k?” Do gian dai (%) D6 co that
ap ong | Ky hiéu quy wéc eh xe9 (L=565A) (%)
) (N/mm?)
(N/mm?)
Cép 1 BH-1 > 205 > 410 > 24 > 38
Cép 2 BH -2 > 225 > 450 > 23 > 40
Cép3 BH -3 > 205 > 380 > 22 > 40
Cép 4 BH - 4 > 205 > 410 >21 > 40
Cép5 BH-5 > 205 > 410 >21 > 40
Céap 6 BH-6 > 205 > 410 >21 > 40
Chu thich:
Néu mau thir dwoc céat vudng goc véi hudng can, thi gia tri gidi han chay va gidi han
bén kéo phai la gia tri néu & Bang trén, va do gian dai dwoc giam 5% so voi gia tri néu
& Bang trén. Tri s6 d6 co that co thé gilr lai trong ho so dé tham khao.
Bang 7A/4.26 S6 lwong mau thiy
Cép bng S6 lwong mau tho
M6t bd cho mbi doan 6ng : dai tlr 3.000 mm tr& Ién
Cap1vaCép?2 Mbét bd cho mbi 3 doan 6ng : dai ttr 2.000 mm dén 3.000 mm
Mbét bd cho mbi 5 doan 6ng : ngan hon 2.000 mm
. ) Mbt bd tlr méi dau ctia doan éng : dai tlr 3.000 mm tré lén
Cap3vaCapb6 o .. . .
Mét bé cho moi doan Ong : ngan hon 3.000 mm
4.4.7 Dung sai chiéu day

Dung sai chiéu day cta 6ng thép la £12,5%. Tuy nhién, quy dinh vé dung sai chiéu day
nay cé thé khéng ap dung cho phan bit kin cla éng gép trén phan mat cét tron hoac
vudng, cac goc bén cta édng gop vuéng va éng gap.

4.4.8

Chét lwong
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Ong gép ndi hoi phai c6 chat lwong ddng nhat va khéng bi khuyét tat cé hai.

4.49 Déng dau
No6i chung, viéc déng dau éng gop ndi hoi phai phu hop véi quy dinh & 4.1.9.
4.5 Ong thép dung & nhiét dé thap
45.1 Pham vi ap dung
1 Nhirng quy dinh & 4.5 dwoc ap dung cho éng thép lién va dng thép han dién tré co chiéu

day khoéng I&én hon 25 mm lam viéc & nhiét d6 dwdi 0 °C trén tau ché x6 khi hoéa léng
ho&c tau s dung nhién liéu cé diém chép chay thap(sau day, trong 4.5 goi la “6ng thép”).

2 Ong thép c6 chiéu day I&n hon 25 mm déu phai tuan theo yéu cau riéng cta Dang kiém.
3 Ong thép c6 dac tinh khac véi quy dinh & 4.5 phai tuan theo quy dinh & 1.1.1-3.
452 Céap cua éng thép
Ong thép duoc phan thanh 6 cAp nhw dwa ra & Bang 7A/4.27.
4.5.3 Khir 6xy va thanh phan héa hoc

Khir 6xy va thanh phan hoéa hoc ctia mbi cap thép phai phu hop véi quy dinh & Bang
TA/4.27.

Bang 7A/4.27 Cap cua 6ng va thanh phan héa hoc (%)

Cép 6ng | Khir 6xy C Si Mn P S Ni
LPA <0,25 <0,35 <1,35 <0,035 <0,035 -
LPB . <0,18 <0,35 <1,60 <0,035 <0,035 -
LPC ho;ﬁr{?,m <018 | <035 <1,60 <0035 | <0035 -

LP2 \I{Iaatxrillrlll <0,19 | 0,10+0,35 <0,90 <0,035 <0,035 2,00+2,60

LP3 <0,18 0,10+0,35 | 0,03+0,60 <0,030 <0,030 3,20+ 3,80

LP9 <0,13 0,10+ 0,35 <0,90 <0,030 <0,030 8,50 + 9,50
Chu thich:

Néu can thiét, nhixng thanh phan hop kim khac véi trong Bang c6 thé dwoc bd sung.
4.5.4  Nhiét luyén
Ong thép phai dwoc nhiét luyén theo quy dinh & Bang 7A/4.28.
455 Tinh chat co hoc
1  Tinh chat co hoc ctia éng thép phai phu hop véi nhivng yéu ciu sau:
(1) The kéo

Ong thép phai dwoc thir kéo va phai cé tinh chat co hoc thda man yéu ciu quy dinh &
Bang 7A/4.28.

(2) Thir d6 dai va dap
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Ong thép phai dwoc thir d6 dai va dap théa man yéu cau quy dinh & Bang 7A/4.28.
(3) Thtr lam bep

Thir lam bep cla éng thép phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 4.2.5 (2), v&i gia tri e
l4y bang 0,08.

DPéi v&i 6ng thép cd dwdng kinh ngoai bang 50 mm va nhd hon thi thér ubn quy dinh
duwdi day co thé thay cho thir lam bep 6ng.

Thor udn:

Mau thlr cé6 mat cat hinh tron dwoc cat ra tr dau 6ng cé du chiéu dai phai chiu duoc
udn ngudi dén gia tri nhw quy dinh & Bang 7A/4.28 ma khéng cé vét nit hodc céd
khuyét tat trén thanh éng.

Ngoai ra, 6ng thép han dién tré phai dwoc ubn véi dwong han dat & phia ngoai cia
phan bj udn.
(4) Ther thay lwc

T4t ca cac 6ng thép déu phai duwoc thir thay lwc va phai thda man yéu cau quy dinh &
4.2.5 (4).

2 Khi Bang kiém thay can thiét, c6 thé phai tién hanh thlr bd sung ngoai nhirng yéu cau &
-1 trén.

3 Vi cac 6ng thép khi ap dung quy dinh 17.12, Phan 8D, gia tri xac dinh gi¢i han chay hodc
gi&¢i han chay quy wéc I&n nhat cé thé dwoc dat sau khi dwoc Dang kiém xac minh.

Bang 7A/4.28 Nhiét luyén va tinh chat co hoc

Thir kéo DA Ther udn Thir d6 dai va dap
. X Do gian dai Nang lwon
x Gidi han chay| ... . Nhiét do| o g '4ond
Cap Nhigt luyén| hoac gioi har¥ Gisi han | (L =565./A) | Bén kinh| tho | hép thu
ong chav quv wée bén kéo (%) trong ctia |[Goc uon trung binh
(Kl/?n%z) (N/mm?) ché ubn
L T (°C) 3™
LPA | Thuong £ -40
Lpe [} t/r;uz?ng > 205 >380 | 226 | 219 | .8 50 > 27
LPC |hoac tbi va ig -60
Lp2 | M 2 70
> 245 >450 | >20 | > 14 < 90° >34
LP3 £ -95
(@]
Thuwdng 5
5a KEp v 5
HPO hoakep Al 520 >690 | >15 | >11| 1 196 | 241
’ 2 C
t6i va ram g
(o]
Cha thich:
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4.5.6
1)

(2)

3)

®

@

©)

4

©)

L (ho&c T) biéu hién duwong tdm doc cua mau thlr dwoc bd tri song song (hodc vudng
géc) voi hwéng can lan cudi.
Néu duong kinh danh nghia ctia 6ng thép tr 200 mm tré I&n thi mu thir kéo co thé
dwoc cat theo hwéng ngang.

Néu mau thir kéo phan khong co dang 6ng dwoc cét ra tir 6ng han dién tré thi phai cat &
ché khong cé dwdng han.

Néu nang lwong hap thu ctia hai mau thk tré 1én nhé hon so voi nang lweng hap thy
trung binh tGi thieu hodc nang lwong hap thy cta mét mau ther nhé hon 70% gia tri yéu
cau, thi mau thr coi nhw khéng dat.

Trong céc truong hop, khi chiéu rong clia cac mau thir dwoc yéu cau & bang 7A/2.5 va

7A/2.7 khong thé dwa ra, thi viéc thir d6 dai va dap co6 thé dwoc bd qua néu théa man muc

(a) va (b) sau day:

(@) Thanh phan hoéa hoc cla a xit hoa tan trong nhém khong nhé hon 0,010% hoac khong
nhd hon 0,015% thanh phan nhom.

(b) Trong cac tredng hop bién ban thir d6 dai va dép thuwc té cla vat liéu ma vat liéu do
dwoc san xuat dwa trén nguyén ly co ban nhw nhau vé quy trinh san xuat va thanh phan
hda hoc thi dwoc cho la thda man.

[

Hinh 7A/4.4 Vi tri chon mau thir d6 dai va dap cat
tr phan c6 dwong han cua 6ng han
bang phwong phap dién tré

Chon mau thy

M6t dng mau thir phai dwoc chon ra tr méi 16 dng ¢ sb lwong 50 hodc phan du ra
ctia 50 6ng nay dwoc dic trong cing mé, cé cung quy cach, cung cap éng va duoc
nhiét luyén trong cung maot 16 hang véi cung mét thoi gian.

M6t mau thir kéo va mét mau thtr lam bep (hoac thtr udn) phai dwoc cat ra tv mot éng
mau. Mau tht» kéo phai phu hop v&i quy dinh & Bang 7A/2.1.

M6t bé gdbm ba méau thir d6 dai va dap phai duwoc cat ra tir mot dng mau theo quy dinh
& Hinh 7A/4.3. Ngoai ra, déi véi 6ng han dién tré, mot bd gdbm ba mau khac phai
dwoc cat ra tr phan c6 dworng han nhw quy dinh & Hinh 7A/4.4. Mau thlr do dai va
dap phai phu hop véi quy dinh & Bang 7A/2.5.
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Bang 7A/4.29 Dung sai dwong kinh ngoai va chiéu day thanh 6ng®

, Puwong kinh ngoai | Dung sai dwdng Chiéu day Dung sai chiéu
Loai ong D (mm) kinh ngoai thanh ong day thanh 6ng
t (mm)
D <50 + 0,5 mm
o 50 < D < 160 + 1%, t<4 +0,5mm
Ong lién duc néng
160 <D <200 +1,6 mm t>4 +12,5%
D > 200 +0,8%
Ong lién can nguoi D < 40 +0,3mm t<2 +0,2mm
va ong lam bang
phwong phap han
dian trd D > 40 +0,8%? t>2 +10%
Chu thich:

@ Péi voi bng thép lién duc néng dung sai vé& chiéu day thanh éng khong dwoc vwot qua
20% chiéu day thanh éng. Tuy nhién, déi véi 6ng co6 chiéu day thanh nhé hon 5,6 mm
khéng yéu cau ap dung chu thich nay.
@ Péi voi bng co6 dwdng kinh ngoai bang va I&n hon 350 mm, chu vi c6 thé dwoc xem
nhw 1 co s& dbi v&i dung sai dwdng kinh ngoai 6ng. Trong trwéng hop nay, dung
sai la £ 0,5%.
4.5.7 Dung sai kich thwée
Dung sai dwéng kinh ngoai va chiéu day thanh éng thép phai tuan theo quy dinh & Bang
7A/4.29.
458 Chatlwong
Ong thép phai c6 chét lwong ddng nhat va khéng bi khuyét tat cé hai.

459 Thir bd sung trwére khi loai bod

1 Né&u thir co tinh dwoc tién hanh véi nhivng mau thir chon 1an d4u (trir thér d6 dai va dap)
ma khdng dat yéu cau thi ¢ thé tién hanh th» bd sung theo quy dinh & 1.4.4.

2 Th bd sung cac mau thlr d6 dai va dap cé thé dworc tién hanh theo yéu cau & 3.1.10-3.
4.5.10 Déng dau
1 N6i chung, viéc dédng dau vao éng thép phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 4.2.9.

2 Vi cac thép khi ap dung quy dinh & 4.5.5-3, gia tri xac dinh gi¢i han chay hoac gidi
han chay quy wéc Ién nhat va hau té “U” phai dwoc déng thém vao sau cip thép. (vi
du LPB38-440U).
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CHUONG 5 THEP BUC

5.1 Thép duc

5.1.1 Pham vi ap dung

1 Nhitng yéu cau quy dinh & 5.1 dwoc ap dung dé ché tao cac san pham thép duc dung &
phan than tau, trang thiét bi va hé thong may tau, trir loai thép quy dinh & 5.2, 5.3 va 5.4.

2 Thép duc c6 dac tinh khac véi quy dinh & 5.1, phai phu hop véi cac yéu ciu quy dinh &
1.1.1-3.
5.1.2  Quy trinh ché tao

1 Viéc cat bang hoi hoac dung duc dé loai bé dau ngét hoac ba via phai duwgc hoan thanh
trUjé’c !(hi nhjét Iuyép lan cgéi. Khi xét dén thanh phan héa hoc va quy cach vat duc, néu
thay can thiét cé thé phai tien hanh nhiét luyén tw trwéec.

2 Néu vat duc dwoc ndi voi nhau bang phurong phap han thi phai trinh cho Bang kiém duyét
quy trinh han trwéc khi han. Trong tredng hop nay, Bang kiém cé thé yéu cau thir chirng
nhan quy trinh han.

3 Néu duoc Dang kiém xem xét, théng nhat vat duc cé thé dwoc sira chiva bang phuong
phap han theo quy dinh & 5.1.11.

4 Néu bé mat cua thép duc dwoc lam cing bang dién cam ng, nitrat hoa, can ngudi hoac
phwong phap khac thi phai duwgc BDang kiem duyét.

5.1.3 Phan loai thép duc
Thép duc dwgc phan thanh cac loai nhw quy dinh & Bang 7A/5.2.
5.1.4 Thanh phan héa hoc
1  Thép duc phai cé thanh phan héa hoc nhw quy dinh & Bang 7A/5.1.
Bang 7A/5.1 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc (%)
Loai Thanh
C Si Mn S P Cu Cr Ni Mo W |phan con
ai
Tcgipb%%c <040| <0,60 |050+1,60/ <0,040| <0040| <030 | <030 |<040®|<015®| - | <080
Thép duc _ ® . 150 ® |g15- 1 00 <010
ho kim thip|< 025 <060 |050+0,80/ <0,030| <0,080 |<050?|0.30+ 157 <050 015+ 127 =™ | <1,00

Chu thich:

@ Thanh phan cac nguyén t con lai can xem xét. Thép dic khéng can chi trong b sung
thém thanh phan nguyén t6 con lai.
Phu thudc vao loai thép, néu mét trong cac nguyén t6 tuan thi theo gidi han duoc st
dung, gi®¢i han thap hon ctia nguyén to6 khac khéng can xem xét.

@
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2

Doi voi thép duc cac bon ding trong két cau han, thanh phan cac bon noi chung phai

khéng duoc vrot qua 0,23%. Thép duc ap dung yéu cau nay phai danh thém chir “W” vao
sau Ky hiéu thép duc.

Céc nha ché tao c6 thé bd sung thém thanh phan lam min hat thich hop, vi du nhw nhém.

Nha ché tao phai tién hanh phan tich thanh phan hoa hoc ctia mi mé duc tir cac géo rot
va trinh két qua cho Bang kiém.

5.1.5 Nhiét luyén

Dé dam bao viéc lam min hat duoc tét, khir tng suat dw va cé duoc tinh chat co hoc theo
yéu cau, thép duc phai dwgc U, thwong hoa, thuwdng hoa va ram hoadc t6i va ram trong cac
giai doan cua qua trinh ché tao. Nhiét do u phai trén 550 °C.

Thép duc da dwgc nung nong cuc bd hodc lam ngudi sau khi nhiét luyén phai dwoc khir
tng suat duv theo phwong phap dwoc chap thuan. Viéc duc cac chi tiét nhw truc khuyu va
bé may chinh, khi co kich thwdc deu dan va can khtr (ng suat bén trong la van de trong
yéu thi phai thie hién nhiét luyén dé giam tng suat. Cong viéc nay phai dugec trien khai &
nhiét d6 khong nhd hon 550 °C tiép theo viéc ha nhiét 16 luyén dén 300 °C hoac thap hon.
Lo dung dé nhiét luyén phai co quy cach du dé nung nong déu thép duc & nhiét do theo
yéu cau. Lo phai dwoc trang bi thiét bi cé kha nang diéu chinh va ghi nhiét d trong 6.
Cap nhiét dién phai dwgc ndi voi 16 nhiét luyén dé do va ghi lai nhiét d6 nung déu
thich hop trir khi nhiét d6 dong deu trong 16 dwgc xac dinh theo nhirng khoang thoi
gian quy dinh.

Xwdng dic duy tri hd so nhiét luyén dé& nhan biét 1o duc, 16 nhiét luyén, ngay gio nhiét
luyén, nhiét d6 va so lan nhiét luyén.

5.1.6 Tinh chat co hoc

Tinh chéat co hoc cta thép duc phai phu hop véi nhirvng quy dinh & Bang 7A/5.2.

Cac gia tri trung gian trong Bang 7A/5.2 co thé dugc ap dung néu dwoc Dang kiém xem
xét, thong nhat. Trong trwdng hop nay, cac gia tri dwoc 14y theo phwong phap ndi suy va
cac phan thap phan I&n hon 0,5 phai dwoc lam tron thanh 1 ma khéng can dé y dén cac
sb sau.

5.1.7 Thr tinh chat co hoc

1

Viéc thir tinh chéat co hoc cla thép duc phai dwoc tién hanh theo cac yéu cau quy dinh &
Chuong 2.

Khi thr kéo dbi véi cac mau thir dwoc chon dau tién khéng dat, co thé tién hanh the bd
sung nhw quy dinh & 1.4.4.

5.1.8 Chon mau thiy

Sau khi nhiét luyén 1an cudi cung, mau thir thép duc phai dwoc cét ra tv phan than vat
duc.

S6 lwgng mau thir dwoc lay theo quy dinh tir (1) dén (4) dwdi day:

(1) Thép duc: Trir khi Dang kiém cé quy dinh khac, mot mau thtr kéo phai dwoc cat tir
méi vat duc. Trong trwong hgp mot vat duc (khi nhiét luyén, sau day goi la “khi
lwong”) ¢ khdi lwong 1&n hon 10 tAn thi phai dwoc cat hai mau thir.

(2) Néu khdi lwgng vat duc bang 1 tAn va nhé hon thi mot mau thir phai dwoc cat ra tir
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méi nhém vat ddc & cung mot mé va dwoc nhiét luyén ddng thoi trong cung mot 16
luyén. Trwdng hop vat dic trong nhdm co téng khéi lwong Ién hon 2 tan thi phai cat
hai mau thr.

(3) Néu nhiéu vat duc dwoc dlc trong cing mot mé cé quy cach va hinh dang gidng nhau
va mbi vat duc c6 khdi lwgng nhé hon 500 kg thi cé thé duc cubng thir theo yéu cau
cta dang kiém vién ma khéng can dé y dén quy dinh & -1 va -2 trén. Trong truwéng
hop nhw vay, mét mau thlr phai cat ra tir méi cudng thir. Nhirng cudng nay phai duwoc
nhiét luyén déng thdi véi than vat dac trong cung 10.

(4) Trwong hop vat duc khéng cung meé duc va thép duc khéng dwoc hoa tron trwde khi
rét thi phai lay moét mau thir kéo tir mdi mé dic ma khoéng can thwc hién nhivng yéu
cau & (1) hoac (2) noi trén.

3 Mau th&r phai dwoc cat ra tlr vat mau coé chiéu day khéng nhé hon 30 mm.
Bang 7A/5.2 Tinh chat co hoc cua thép duc

5.1.9

1

2

3 Nha ché tao phai c6 trach nhiém kiém tra kich thwéc vat duc.

4

Gi¢i han chay hoac

Do gian dai

Loai Cép thép gi¢i han chay quy GI,O’I han be2n (L=5 65\/K) B0 co that
. 2 kéo (N/mm") (%)
wac (N/mm°) (%)
SC42 > 205 > 410 > 24 > 38
SC46 > 225 > 450 >22 > 29
Thép duc SC49 > 240 > 480 > 20 > 27
cac bon SC53 > 260 > 520 > 18 > 25
SC57 > 300 > 560 > 15 > 20
SC61 > 320 > 600 > 13 > 20
hép e SCA45 > 245 > 440 >22 > 40
ép duc
hop kim thap SCA49 > 275 > 480 > 17 > 35
SCAS56 > 340 > 550 > 16 > 35

Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

Khi hoan thanh céng viéc nhiét luyén va gia cong, phai kiém tra bé mat vat dac vao thoi
diém thich hop trong khi gia cong.

Trwdc khi kiém tra bé mat, khéng dwoc x&r ly vat dic bang béat ky hinh thirc nao cé thé

gay khé khan cho viéc kiém tra, vi du nhw son bé mét v.v...

Béat ké cac quy dinh tr 1 — 3 & trén, viéc kiém tra bé mat hodc kiém tra kich thuwdc co thé
dwoc bd qua véi thép duc khi khéng ¢6 quy dinh & 2.2.1-1, Phan 3 clia Quy chuén nay.

5.1.10 Kiém tra khéng pha huy

1

Vat duc phai duoc tién hanh kiém tra khéng pha hdy nhw yéu ciu & (1) va (2) sau day:

(1) Kiém tra siéu am:

(a) Vat duc dung lam song dudi, song banh 14i hoac nhirng phan quan trong khac cua
két cau than tau va cac vat dac quy dinh & 2.2.1-1 Phan 3 ctia Quy chuan nay
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phai duoc kiém tra siéu &m vao thoi diém thich hop trong qua trinh ché tao. Két
qua kiém tra phai trinh cho Bang kiém xem xét.

(b) Kha nang hoat déng clia cac thiét bi kiém tra siéu am phai dam bao hiéu qua nhuw
khi kiém tra vat duc I&n.

(c) Can bo kiém tra siéu am phai cé da trinh d& chuyén mén va kinh nghiém dé kiém
tra vat duc.

(2) Kiém tra bang tt tinh:

Nhirng phan quan trong cla vat duc phai dwoc kiém tra bang tir tinh tai thdi diém

thich hop trong qua trinh ché tao. Tai cac bé mét gia cdng co thé dwoc kiém tra bang

phwong phap thdm thiu chét 16ng.

(a) Thép duc dung lam song dudi, song banh 14i va cac chi tiét quan trong khac cla
két cau than tau.

(b) Thép dic yéu cau kiém tra bang tir tinh hodc tham thau chat 16ng quy dinh &
2.2.1-1 Phan 3 cia Quy chuan nay.

(c) Chan vit.

(d) V6 tua bin.

2 Dang kiém cé thé chap nhan phwong phap thir khdng pha hay khac néu thdy théda man dé

thay cho phwong phap thtr néu & -1 trén.

3 Dang kiém c6 thé yéu cau kiém tra khéng pha hiy bang phwong phap chup anh phéng xa,
kiém tra bang siéu am, kiém tra bang tr tinh hodc kiém tra bang phwong phap thdm thau
chat 1dng khéng chi dbi v&i vat dic néu & -1 trén ma con kiém tra dbi véi cac vat dic khac,
khi thay can thiét.

4 Nhirng bd phan cla vat diuc duwoc st dung trong két cAu han, phai dwoc kiém tra bang
phwong phap khéng pha hay, néu Bang kiém thay can thiét.

5.1.11 Stra chira khuyét tat

Truwong hop kiém tra khdng pha hay phat hién thiy khuyét tat co6 hai cho muc dich sl
dung ctia vat duc thi phai loai bd khuyét tat d6 bang cach mai v.v...

Sau khi loai bd khuyét tat, phai tién hanh kiém tra bang tr tinh hoac kiém tra bang phuong
phap thAdm thiu chat 16ng dé& dam bao rang khuyét tat da duoc loai bd hoan toan.

2 Khi khuyét tat da dwoc loai bd khdi vat dic ma ching van con kha nang st dung thi phai
dwoc Dang kiém xac nhan rang khuyét tat da bj loai bd hoan toan khadi vat duc. Thép duc
da loai bé moi khuyét tat cé thé dwoc phép sir dung ma khdng can cac stra chira bang
phwong phap han véi diéu kién la chang sé khong 1am gidm dang ké dé bén cla thép
duc. Nhirng bd phan thép duc da loai bd khuyét tat phai dwoc danh nhan dé tranh tap
trung (rng suét.

3 Néu vat duc c6 khuyét tat duwoc loai bd va duwoc slra chiva bang phwong phap han, thi
trwdc khi thi cdng, mirc d6 stra chira, quy trinh han va phwong phap nhiét luyén phai
duwoc Dang kiém duyét. Dang kiém co thé yéu cau kiém tra d& khang dinh tich chat co hoc
cta bd phan thép duc da dwoc stra chira bang phwong phap han.
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4

Céc phan dworc stra chira bang phwong phap han phai kiém tra bang phwong phap khéng
pha hily dé& xac nhan rang ching khéng con cé cac khuyét tat.

Nha may phai trinh cho Dang kiém ban ghi day du va chi tiét vé& pham vi va vi tri can stra
chivra dbi v&i vat duc va chi tiét quy trinh han va gia nhiét da ap dung.

5.1.12 Péng dau

Thép duc da thda man cac yéu cau thir phai dwoc déng dau phu hop véi yéu cau & 1.5.1.
Déi v&i thép duc ap dung cac yéu cau dwa ra & 5.1.6-2 thi tri s6 twong (rng véi dd bén kéo
quy dinh phai dwoc sir dung vao diu hiéu cta cip thép. (Vi du: néu dd bén kéo quy dinh
la 430 N/mm? thi phai ghi “SC44”).

Cép cua vat liéu, tén nha ché tao hodc nhan mac khac phai dwoc duc hodc déng chim vao
tat ca vat duc. Ngoai ra, con phai déng chim sé mé va sé thi tw thir trén tat ca vat dac cé
khéi lwong 16n hon 250 kg. D4u hiéu ctia Dang kiém chirng té rang vat duc thda man yéu
cau cla Quy chuén phai dwoc déng chim gan nhixng nhan méac nai trén.

5.1.13 Nhirng yéu cau bd sung déi v&i khuyu truc

1

5.2

Néu khuyu truc ctia ddng co dbt trong dwoc lam bang thép duc, phai trinh cho Bang kiém
céng nhan quy trinh ché tao truc.

Néu ap dung phuwong phap ché tao dac biét dé lam gidm kich thwéc cla truc khuyu theo
quy dinh & 2.3.1-1 Phan 3 cGa Quy chuan nay, phai tién hanh thir so' bd theo huwéng dan
cta Bang kiém.

Thép duc dung ché tao xich

5.2.1 Pham vi ap dung

1

Nhirng yéu ciu quy dinh & 5.2 dwoc ap dung cho thép duc dung ché tao xich cép 2, cap
3, mani, mat xoay, v.v... va tt ca cac cap xich trir xich cap 1 quy dinh & Phan 7B cta Quy
chuan nay (sau day, trong 5.2 goi la “thép duc”).

Thép dlc cé dic tinh khac véi yéu cau quy dinh & 5.2 phai pht hop v&i yéu cau quy dinh
& 1.1.1-3.

5.2.2 Cap cua thép duc

Thép duc dwoc phan thanh 7 cap dwa ra & Bang 7A/5.3.
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Bang 7A/5.3 Cép cua thép duc

Cép thép Ap dung
Thép dic cap 2 SCC50 Xich cép 2
Thép dlc cap 3 SCC70 Xich cp 3
Thép duc cap R3 SCCR3 Xich cép R3
Thép duc cap R3S SCCR3S Xich cip R3S
Thép dic cap R4 SCCR4 Xich cap R4
Thép duc cap R4S SBCR4S Xich cip R4S
Thép duc cap R5 SBCR5 Xich cép R5

5.2.3 Nhiét luyén
1 Vat duc phai dwoc U, tdi va ram hodc nhiét luyén theo quy trinh da dwoc Dang kiém duyét.

2 Vat duc duwgc nung néng cuc bd hoac phai qua gia cong ngudi sau khi nhiét luyén phai
khtr rng suat dw theo phwong phap da duyét.

3 Viéc cat bang hoi hodc duc bd dau ngét va ba via cia vat duc phadi dwoc hoan thanh
trwde khi nhiét luyén 1an cudi cung.

5.2.4 Kinh c& hat

Kich thwéc hat austenitic cia cac cip thép SCCR3, SCCR3S, SCCR4, SCCR4S va
SCCRS5 phai khéng Ién hon 6 theo ASTM E112 hodc dwoc Dang kiém xem xét phu hop.

5.2.5 Thanh phan héa hoc

Thanh phan hoéa hoc cla thép duc phai dwoc Bang kiém duyét. Cac cap thép SCCR4,
SCCRA4S va SCCR5 phai dwgc khtr chan khong.

5.2.6 Tinh chat co hoc
1 Tinh chat co hoc clia thép duc phai phu hop véi nhitng yéu ciu quy dinh & Bang 7A/5.4.
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Bang 7A/5.4 Tinh chat co hoc

Thtr kéo Ther do dai va dap®
. ~|Gi¢i han chay hoac Qi(yi han Do gian bo co Nhiét do thir I\[éng lwong
Capthép | gioihanchayquy | bén kéo® dai that (°C) hép thu trung
woc® (Nmm? | (N/mm?) (L = 5d) (%) binh (J)
(%)
SCC50 > 205 490 + 690 > 22 _ 0® 5270
SCC70 > 410 > 690 > 17 > 40 0 > 60
SCCR3 > 410 > 690 > 17 > 50 -209 >40®
SCCR3S > 490 > 770 > 15 > 50 -20@ > 45 @
SCCR4 > 580 > 860 > 12 > 50 - 20 > 50
SBCR4S > 700 > 960 > 12 >35 - 20 56
SBCR5 > 760 > 1000 > 12 >35 -20 58

Chu thich:

(€0

@)

(©)

4

5.2.7

1

Néu nang lugng hap thu clia hai mau thi tré Ién trong mét bé mau thir nhé hon tri s6 nang
lwgng hap thu trung binh toi thieu theo quy dinh hoac néu nang lwong hap thu clua mot
mau th&r nhé hon 70% tri s nang Iwgng hap thu trung binh toi thiéu theo quy dinh thi cudc
thr coi nhw khong dat.

Ty s6 ctia gi¢i han chay va gii han bén kéo clia thép SCCR3, SCCR3S, SCCR4, SBCR4S va
SBCRS5 t6i da phai la 0,92.

Thir d6 dai va dap chi yéu cau doi v&i cac chi tiét, cac mat xich c6 ngang va khong co
ngang dwoc ché tao bang thép duc trir nhirtng mat xich dé6 dwoc noi lien vai xich da che
tao.

Thir d6 dai va dap cla thép cap SCCR3 va SCCR3S co thé duoc tién hanh & nhiét do 0
°C, néu dwoc bang kiem xem xet, thong nhat. Trong trwong hop nay, nang lwong hap thu
trung binh t0i thieu phai khong nhé hon 60J doi voi thép cap SCCR3 va khéng nhé hon
65J doi v&i thép cap SCCR3S.

Chon mau thy

Mot vat mau phai dwoc cat ra tlr nhirng vat duc co cung kich thwée & trong cung mot mé
nhiét luyén va cing mé duc. Trong trwéng hop nay, vat mau cé thé duwoc duc ghép cing
v&i than cua vat duc va vung twong tuw.

M6t mau thir kéo va mot bé mau thir d6 dai va dap (3 mau) phai dwoc lay tr vat mau quy
dinh & -1 trén. Tuy nhién, dbi v&i thép duc cap 2, khéng yéu cau phai lay mau thtr do dai
va dap theo chu thich (4) cia Bang 7A/5.4.

Mau thr kéo va mau the» do dai va dap phai dwoc cét ra tr vat mau theo hwéng doc
tai vi tri bang 1/6 dwdng kinh ké& t mat ngoai hodc cang gan vi tri nay cang tét (xem
Hinh 7A/3.2).

Mau th&r kéo phai phu hop vé&i nhirtng yéu cau quy dinh & Bang 7A/2.1 va mau thd do dai
va dap phai phu hop véi nhivng yéu cau quy dinh & Bang 7A/2.5.

5.2.8

Kiém tra bé mat
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Kiém tra bé& mat vat duc chi tién hanh sau khi vat duc da dwoc nhiét luyén.

5.2.9 Chéat lwong thép dac

Thép duc phai cé chat lwong ddng nhéat va khéng cé khuyét tat co hai.

5.2.10 Kiém tra khéng pha hay

1

5.2.

5.2.

5.2.

5.2

5.3

5.3
1

Tét ca cac thép duc cdp SCCR3, SCCR3S, SCCR4, SBCR4S va SBCR5, phai duoc kiém
tra bang siéu am & giai doan thich hop trong qua trinh sén xuét va phai xac nhan chuing
khong cé khuyét tat cé hai.

Thép duc cap SCC50 va SCC70, c6 thé dwoc yéu cau thir bang phwong phap kiém tra
khéng pha hay thich hop nhw kiém tra siéu am, néu Dang kiém thay can thiét.

Khi xét dén muc -1 & trén, quy trinh kiém tra khéng pha hay, tiéu chuin chip nhan/loai bé
phai dwoc trinh duyét Dang kiém xem xét.

Khi xem xét dén muc -1, & trén, ngwdi thwe thi kiém tra khdng pha hay phai cé trinh d6
phu hop cho viéc kiém tra.

11 Sdra chiva khuyét tat

No6i chung viéc stra chira khuyét tat cha vat duc phai duwoc thwe hién phu hop véi nhirng
yéu cau quy dinh & 5.1.11.

12 Thir b sung trwéc khi loai bo

Néu cac mau thir kéo va thir do dai va dap dwoc chon lan dau dé thir ma khong dat yéu
cau thi c6 thé dwoc thlr bd sung theo yéu cau quy dinh & 3.6.10.

13 Péng dau

Thép duc sau khi thda man cac yéu cau thlr phai dwoc déng dau kém theo cac dau hiéu
quy dinh & 5.1.12.

.14 Théng s6 trinh
V&i cip thép SCCR4S va SCCRS5, nha ché tao phéi phai dé trinh cac théng sb duéi day
cho tirng qua trinh nhiét luyén cho nha ché tao xich chang budc.

(1) Két qua kiém tra té vi cho vat liéu phi kim.

(2) Két qua kiém tra &n mon I&n dé xac nhan khéng con cac 16 ré hay sy phan tach nguy
hiém.

(3) Két qua kiém tra dd cirng bang phwong phap Jomini.
Thép duc khong gi

.1 Pham vi ap dung
Nhirng yéu cau quy dinh & 5.3 dwoc 4p dung cho thép duc khéng gi dung dé ché tao van
va phu tung éng trong cac hé théng dwdng 6ng lam viéc & nhiét dd thap (tir -165 °C tré
lén theo thiét ké) hodc & méi trwdng chiu &n mon (sau day, trong 5.3 goi la "thép duc").
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2 Thép duc c6 dac tinh khac véi yéu cau quy dinh & 5.3, phai phu hop véi nhitng yéu cau
quy dinh & 1.1.1-3.

3 Ngoai nhirtng yéu cau quy dinh & 5.3, Dang kiém co thé con dwa ra nhirtng yéu cau bd

sung.

5.3.2

Cép thép

Thép duc dwoc phan thanh 7 cap dwa ra & Bang 7A/5.5.

5.3.3

Nhiét luyén

N6i chung, thép duc phai dwoc nhiét luyén & trang thai ran.

5.34

Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc cla thép duc khdéng gi phai théa man nhirng yéu ciu quy dinh &
Bang 7A/5.5

5.3.5

Tinh chat co hoc

1 Tinh chét co hoc cla thép duc khéng gi khi thir kéo va ther dd cing phai théda man yéu
cau quy dinh & Bang 7A/5.6.

Bang 7A/5.5 Cap thép va thanh phan héa hoc cta thép duc khéng gi

Thanh phan héa hoc (%)

Capthep| Si | Mn P s Ni Cr Mo 'I'(%'éltcé
SCS13 | <008 | <2,00 | <2,00|<0,040|<0,030 | 800+ 11,00 | 1800-21,00| — —
SCS14 | <008 | <1,50 | <2,00 | <0,040 | <0,030 | 10,00+ 14,00 | 17,00+ 20,00 [2,00 = 300, —
SCS16 | <0,030 | <1,50 | <2,00 | <0,040 | <0,030 | 12,00+ 16,00 | 17,00+ 20,00 [2,00 = 300, —
SCS17 | <0,08 | <2,00 | <2,00 | <0,040 | <0,030 | 12,00+ 15,00 | 22,00+ 26,00 | — —
SCS18 | <008 | <2,00 | <2,00 | <0,040 | <0,030 | 19,00+ 22,00 | 2300+27,00| — —
SCS19 | <0,030 | <2,00 | <2,00 | <0,040 | <0,030 | 8,00+ 12,00 | 17,00=21,00 | — —
SCS21 | <008 | <2,00 | <2,00| <0,040 | <0,030 | 9,00+ 12,00 | 18,00+ 21,00 | 1,35> Ny + To>10x C

2 Ngoai nhirng yéu cau thir théng thwdrng, Dang kiém co thé yéu cau cac dang thr bd sung,
nhw thtr d6 dai va dap v&i ranh khia chir V hoac thir tinh chiu an mon.
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Bang 7A/5.6 Tinh chat co hoc cua thép dac khéng gi

Ther kéo
Cép thép Giihanchdy | Gidihanbénkéo | DO giandai (%) | 20 cung Brinel

quy u’é’zc (N/mm?) (L=5,65JA) HEW
(N/mm")

SCS13 > 185 > 440 > 26

scs14 > 185 > 440 > 26

SCs16 > 175 > 390 > 31

SCS17 > 205 > 440 > 26 <183

SCs18 > 185 > 440 > 26

SCS19 > 185 > 390 > 31

scs21 > 205 > 440 > 26

5.3.6 Chon mau thi

1 Néu vat duc co khéi lwong tir 500 kg tré’ 1én, phai cat mot mau thir kéo va moét mau thlr do
crng tr méi vat duc.

2 Néu sb lvong vat dic cé hinh dang kich thwéc gidng nhau, nhuwng khdi lwong mébi vat duc
nhdé hon 500 kg, dwgc duc trong cung mét mé va dwoc nhiét luyén trong cung mét 16 thi
phai cat ra hai mau thir kéo va hai mau thir d6 cirng tr méi nhém vat ddc nay.

3 Mau thr d6 clrng c6 thé 18 mot phan clia mau thir kéo.

4 MAu thir kéo phai phu hop véi nhivng quy dinh & Bang 7A/2.1.

5.4 Thép duc dung & nhiét doé thap

5.4.1 Pham vi ap dung
1 Nhitng yéu ciu quy dinh & 5.4 dwoc ap dung cho thép duc dung dé lam van, thiét bi
duwong dng lam viéc & mai truéng nhiét do thap (sau day, trong 5.4 goi la "thép dac").

2  Thép duc khéng quy dinh & 5.4 hodc thép duc sir dung cho cac chi tiét khdng quy dinh
& -1 trén, phai thda man cac yéu cau quy dinh & 1.1.1-3.

3 Ngoai nhirng yéu ciu quy dinh & 5.4, Dang kiém cé thé dwa ra nhirng yéu cau bd sung.
5.4.2 Cap cua thép
Thép dwoc phan thanh 4 cip nhw & Bang 7A/5.7.

5.4.3 Nhiét luyén
Thép duc phai dwoc thuwdng hdéa hoac thuwdng hda va ram.
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5.4.4 Khir 6xy va thanh phan héa hoc
Viéc khir 6xy va thanh phan héa hoc cta thép duc phai tuan theo nhirng yéu ciu quy dinh
& Bang 7A/5.7.
5.4.5 Tinh chéat co hoc
1 Tinh chat co hoc cta thép duc phai phu hop véi nhirtng yéu cau quy dinh & Bang 7A/5.8.
2 Ngoai yéu ciu & -1 trén, néu thay can thiét, Dang kiém cé thé yéu ciu thir bb sung.

Bang 7A/5.7 Cép cua thép va thanh phan héa hoc (%)

Cép thép | Khir 6xy C Si Mn P S Ni Mo
LCA <0,30 |<0,60| <1,00 <0,035 | <0,035 — —
LCB Hatmin | 555 |<060| 050080 | <0035 | <0,035 - 0,45+ 0,65

lang hoan
LC2 toan <0,25 |<0,60| 0,50+0,80 | <0,030 | <0,030 | 2,00+ 3,00 —
LC3 <0,15 |<0,60| 0,50+0,80 | <0,030 | <0,030 | 3,00+ 4,00 —

5.4.6 Chon mau thir

1 Néu vat duc co khdi lwgng bang 500 kg tré 1én thi phai cat mot mau thir kéo va mot bo
mau th&r d6 dai va dap tr maoi vat duc.

2 Néu vat dac co6 khoi lwgng nhé hon 500 kg va cé hinh dang va quy cach giéng nhau,
dwoc duc trong cung mot me thi phai cat hai mau thtr kéo va hai by mau thtr d6 dai va
dap tir moi nhom vat duc da dwoc nhiét luyén dong thoi trong cung mét 10 luyén.

3 Quy céch clia mau thlr kéo va mau thir d6 dai va dap phai phu hop véi nhitng quy dinh
trong Bang 7A/2.1 va kich thwéc cia mau thtr d6 dai va dap phai phu hop véi nhirng quy
dinh trong Bang 7A/2.5.

5.4.7 Thir bd sung trwée khi loai bo

1 Néu mau thir kéo dugc chon dot dau dé thir khong dat yéu cau thi co thé tién hanh thr bo
sung theo yéu cau quy dinh & 1.4.4.

2 Th&r bd sung dbi voi thr d6 dai va dap, phai dwoc tién hanh theo yéu cau quy dinh &
3.1.10-3.

5.4.8 Doéngdau
Viéc déng dau vao thép duc phai phu hop véi nhirtng yéu ciu quy dinh & 5.1.12.
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Bang 7A/ 5.8 Tinh chat co hoc

Thir kéo Ther d6 dai va dap®
Cép Gidi han chay G[é’i han b6 gian dai | Bb co that | Nhiét do th Néng lwong
thép hoac gi¢i han bén kéo (L = 5d) (%) (°C) hap thu
chay quy wéc (N/mm?) (%) trung binh
(N/mm?) ()

LCA -45

> 245 > 27
LCB -60

> 450 >21 >35

LC2 -70

> 275 >34
LC3 -95

Chu thich:

@ Néu nang lvgng hép thu cla hai mau thir tré 1én trong mét bd mau thir nhé hon nang
lwgng hap thu trung binh t0i thi€u hodc nang Iwgng hap thu ctia mot mau thr nhd hon
70% nang lwgng hap thu trung binh t6i thieu thi cudc thr coi nhw khdng dat.

55 Gang xam duc

5.5.1 Pham vi ap dung

1 Nhing yéu cau quy dinh & 5.5 dwoc ap dung cho gang xam duc (sau day goi la “gang
dac”).

2  Gang duc khong dwa ra trong 5.5 phai 4p dung nhirng yéu cau dwara & 1.1.1-3.

5.5.2 Phwong phap khac phuc khuyét tat

Cac phwong phap co khi thich hgp nhw mai phai dwoc st dung dé loai bd cac ba via khai
gang duc. Phuwong phap cat bang nhiét khéng dwoc chip nhan trr khi s& dung né nhu Ia
cong doan gia nhiét so bd cho cac phwong phap co khi.

5.5.3 Cép cla gang duc
Gang duc duwoc phan thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/5.9
Bang 7A/5.9 Cép va tinh chat co hoc cua gang duac

Cép vat lisu Gidi han bérzn kéo®
(N/mm?)
FC 20 > 200
FC 25 > 240
FC 30 > 290
FC 35 > 340

Chu thich:

@ Tiéu chuén dwa ra trong bang nay ap dung cho vat mau thir cét tir khbi gang dic duoc
duc riéng ré. Néu vat mau thtr dwoc dic lién véi khdi gang duc thi tiéu chuan ap dung
do Bang kiém quy dinh.

5.5.4 Thanh phan héa hoc
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Thanh phan héa hoc clia gang duc phai phu hop dé dat dwoc cac dac tinh co hoc theo
quy dinh. Néu DBang kiém thay can thiét, Dang kiém c6 thé yéu cau nha ché tao tién hanh
phan tich ttrng mé duc.

5.5.5 Nhiét luyén
Gang duc c6 thé dwoc nhiét luyén mét cach thich hop, néu can thiét.

5.5.6 Tinh chat co hoc
1 Tinh chat co hoc ctia gang duc phai phu hop véi cac yéu cau dwa ra & Bang 7A/5.9.

2 Tri sb trung gian gitra cac tri s6 dwa ra trong Bang 7A/5.9 ¢c6 thé duwoc st dung néu duoc
DPang kiém xem xét, théng nhat. Trong trwéng hop nay, tri sé phai duwoc lay theo phuong
phap ndi suy va lam tron s6, néu sb 1& bang hoac Ién hon 0,5 duoc lay bang 1, con néu
nhd hon 0,5 thi dwoc bd qua.

557 Thtrcotinh

1 Th co tinh d6i v&i gang dic 1a thtr kéo va phai dwoc thwe hién phu hop véi cac yéu ciu
dwoc dwa ra & Chuong 2.

2 Néu thir kéo khong dat yéu cau thi co thé tién hanh th lai phi hop voi cac yéu cau
dua ra ¢ 1.1.4. Tuy nhién trong trvdng hop nay cac mau thr phai dwoc cat tiv cac vat
mau thr khac.

5.5.8 Chon mau thi
1 Phéi sir dung cac vat mau thlr gang duc dwoc dic riéng ré.

2 Vat mau thlr phai dwoc dac tir cung mot mé duc viva la mét vat mau thlr cho vat duc trong
khudn cla cung loai vat liéu vira la mot vat mau thtr cho cac khudn cla vat duc va khong
dwoc gan kim loai chdy tr khudn duc khi nhiét do kim loai da gidm xubng dwéi 500 °C.
Vat mau th&r phai la kim loai dang thanh cé dwdng kinh 30 mm va cé chiéu dai phu hop.
Néu 2 hodc 3 vat mau thlr dwoc dic déng thei & trong mdt khudn duy nhat thi cac thanh
ther nay phai dwoc cat cach nhau khéng dudi 50 mm.(Xem Hinh 7A/5.1)

3 Mau thr kéo gang duc phai dwoc céat ra tir vat mau théa man cac yéu ciu sau:

(1) Néu bang kiém khéng cé quy dinh nao khac, thi méi mot vat mau thir phai dwoc cét
tr méi 16, & day mot 16 1a vat duc co trong lwong dwdi 2 tAn va gdbm cac vat duc dwoc
rét tir mot mé kim loai cé kiéu va kich thwéc twong tw nhau. Néu trong lwong cla
tirng vat dac 16n hon 2 tan thi thi vat dac dé dwoc coi 1a mot 16 va phai cit mot vat
mau thir cla tieng 16 Ay.

(2) Cho du c6 yéu cau & (1) néi trén, dbi véi cung mét loai gang duc dwoc rét lién tuc thi
mot 16 1a khéi lwong ctia mot mé dworc rét lién tuc trong 2 gidr. Trong trwdng hop nay,
mot vat mau thr phai dwoc cat ra tr mét 16 nhw vay.

(3) Cho du c6 yéu cau & (1) va (2) néi trén, néu dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét thi
mot 16 ¢ thé dwoc rét trong khoang thdi gian 1au hon hodc cé sé lwong I16n hon.
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5.5.9 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

Phai tién hanh kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc phu hop véi cac yéu cau dua ra &
5.1.9.

5.5.10 Kiém tra khéng pha hay

Dang kiém co thé yéu ciu kiém tra khong pha hay dbi véi gang duc, néu can thiét.
5.5.11 Chét lwong
1 Dé duwoc phép str dung, gang dic khdng dwoc cé cac khuyét tat cé hai.

2 Khuyét tat nhd & bé mat phai dwoc loai trir bang phwong phap mai cuc bd, vat duc co
khuyét tat rd nhd c6 thé dwoc khac phuc bang phwong phap slra chira phu hop véi diéu
kién thuc té va phai duwoc Dang kiém xem xét, thdng nhét truéc.

3 Naéi chung, khéng cho phép slra chiva cac khuyét tat bang phwong phap han.

5.5.12 Péng dau
Viéc dong dau vao gang duc phai phu hop véi nhirvng yéu cau quy dinh & 5.1.12

5.6 Gang duac graphit mat san hoac mat cau

5.6.1 Pham vi ap dung
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1 Nhirng yéu ciu nay dwoc ap dung cho gang duc graphit mat san hodc méat ciu (sau day
goi la “Gang duc”).

2 Gang duc khdng dwa ra & 5.6 phai phu hop véi cac yéu cau & 1.1.1-3.

5.6.2 Phwong phap khac phuc khuyét tat

1 Cac phwong phap co khi thich ’ng nhw phwong phap mai dwoc st dung dé loai bé cac
bavia khéi gang duc. Phuwong phap cét bang nhiét khéng dwoc chap nhan triv khi st dung
no nhw la céng doan gia nhiét so bd cho cac phwong phap co khi.

2 Néu gang duc duoc téi bé mét, thi phai dwoc Dang kiém xem xét, théng nhat.
5.6.3 Cap cua gang duc
Gang duc duwoc phan thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/5.10.

5.6.4 Thanh phan héa hoc

1 Thanh phan hoéa hoc ctia gang duc phai phu hop dé& dat dwoc cac dic tinh co hoc theo
quy dinh. Néu thay can thiét, Dang kiém c6 thé yéu cau nha ché tao tién hanh phan tich
ttrng mé duc.

2 Néi chung sw phan bd cac phan tlr graphit cia gang mat san hodc gang mat cau it nhat
phai 14 90%. Néu thay can thiét, Dang kiém cé thé yéu cau xac nhan sy phan bd cac phan
tlr graphit ctia gang mat san hoac mat cau.

Bang 7A/5.10 Cép va tinh chat co hoc ctia gang duac

Thir kéo Thir va dap
Cép cla Gi6i han Gi6i han chay D6 dan dai (%) | Nhiét do thtr [Nang lwong hap
vat liéu bén kéo quy wéc® (L=565vA) C) thu trung binh
(N/mm?) (N/mm?) )
FCD37 > 360 > 235 >17 - -
FCD40 > 390 > 255 >12 - -
FCD45 > 440 > 285 > 10 - -
FCD50 > 490 > 325 >7 - -
FCD60 > 590 > 370 >3 - -
FCD70 > 680 > 420 >2 - -
FCD80 > 780 > 480 > 2 - -
FCD36S > 350 > 220 > 22 20 >17 (14) @
FCD41S > 400 > 250 > 18 20 >14 (11)®
Ch thich:

@ Tiéu chuan dua ra trong bang nay duoc ap dung cho vat mau thir cat tir khéi gang duc
dwoc duc riéng €. Néu str dung vat mau thtr dwoc duc lien voi khoi gang duc thi tiéu
chuén str dung phai dwoc Pang kiém xem xét, théng nhét.

@ Gi&i han chay quy wéc dwa ra trong Bang nay duwoc dung dé tham khao.
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@ Néu nidng lwong hap thu ctia 2 mau tht trd 1&n trong bd mau thtr nhé hon tri sd nang
lwong hap thu trung binh nhé nhét theo quy dinh hodc néu nang lwong hap thu ctia mot
mau tht riéng 18 nhd hon tri sb chi ra trong ngodc don trong bang nay thi cudc thir coi
nhw khéng dat yéu cau.

5.6.5 Nhiét luyén

Néu can thiét, gang duc cé thé phai dwoc nhiét luyén mét cach phu hop. Gang duc
FCD36S va FCD41S phai qua nhiét luyén.

5.6.6 Tinh chat co hoc
1 Tinh chat co hoc clia gang duc phai phu hop véi cac yéu cau dwa ra & Bang 7A/5.10.

2 Trish trung gian gitra cac tri sb dwa ra trong Bang 7A/5.10 co thé dwoc st dung néu duoc
DPang kiém xem xét, théng nhat Trong trwong hop nay, tri sb phai duoc Iay theo phuwong
phap ndi suy va lam tron sé, néu sb 1& bang hoac I&n hon 0,5 duwoc lay bang 1, con néu
nhd hon 0,5 thi dwoc bd qua.

5.6.7 Thtr tinh chat co hoc

1 The tinh chat co hoc clia gang duc bao gom viéc thir kéo va thir d6 dai va dap tuy theo
cap cua gang duc phai dwgc thwe hién phu hop véi cac yéu cau dwa ra & Chuong 2.

2 Néu thir kéo khong dat yéu cau thi co thé tién hanh thi lai phi hop voi cac yéu cau
dua ra & 1.4.4. Tuy nhién trong trudng hop nay, cac mau thtr phai dyoc cat tlr cac
vat mau th&r khac.

3 Néu nhu két qua thir d6 dai va dap khong dat yéu cau, co thé tién hanh thir lai phu hop
VvOi cac yéu cau dua ra ¢ 3.1.10-3. Trong truwdng hop nay, cac mau thir phai dwoc cat tir
cac vat mau thtr khac.

5.6.8 Chon mau thir
1 MAu thr gang duc phai dwoc cat tr vat mau thlr dwoc duc riéng 18.

2 Vat mau th&r phai dwoc duc tir cing mot mé ddc viva 1a vat mau thlr cho vat duc trong
khuén cla cung loai vat liéu vira la mot vat mau thtr cho cac khudn cla vat duc va khong
dwoc gan kim loai chay tiv khuén duc khi nhiét a6 kim loai da glam xuong dwéi 500 °C.
Quy céach va kich thwéc ctia vat mau phai pht hop véi yéu ciu cia Bang kiém.

3 Moét phan cla mau thlr kéo va mét bd mau thlr va dap cua gang duc phai dwoc cat tir cac
vat mau thi sau day:

(1) Néu Pang kiém khong cé quy dinh d&c biét nao khac thi méi vat mau thlr phai duoc
cat tir méi 16, mot 16 & day 1a vat dic co trong lwong nhd hon 1 tan va chi gbm mét
khdi gang duc dwoc rét ra tr moét mé kim loai, véi diéu kién la tat ca ching phai cé
quy cach va kich thuwéc twong tw nhau. Néu trong lwong cta khdi gang duc riéng 1&
nhé hon 2 tan, thi né ciing dwoc coi 1a mot 16 va mot vat mau thlr phai dwoc cat ra to
m&i mot 16.

(2) Cho du da dwa ra yéu cau & (1) trén, dbi véi khdi gang duc 1&n phéi dung dén 2 mé
duc trd 1én thi cr mdt mé duc phai cit mot vat mau thir.

5.6.9 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

Kiém tra bé mat va kiém tra kich thuwéc phai dwoc tién hanh phu hop véi cac yéu cau dua
ra®5.1.9.
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5.6.10 Kiém tra khéng pha huy

Dang kiém vién co thé yéu cau kiém tra khéng pha hay déi véi gang duc, néu thdy can
thiét.

5.6.11 Chatlwong

1 Dé duoc phép sir dung, gang duc khdng dwoc cé cac khuyét tat cé hai.

2 Cac khuyét tat nho & bé mat phai dwoc loai trir bang cach mai cuc b. Gang duc c6 rd khi
nhd c¢b thé dwoc khac phuc bang phuong phap stra chira phu hop, véi dieu kién phai
duwoc bang kieém xem xét, thong nhat trwéce.

3 Néi chung khdng cho phép stra chira cac khuyét tat bang phwong phap han.
5.6.12 Déng dau
DPong d4u trén gang duc phai phu hop véi cac yéu cau dwara & 5.1.12.

5.7 Thép khong gi diing dé dic chan vit

5.7.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu ciu quy dinh trong 5.7 dwoc ap dung cho thép duc khéng gi dung dé duc chan
vit va canh chan vit (sau day trong 5.7 goi la thép duc chan vit).

2 Thép duc chan vit c6 dic tinh khac véi quy dinh & 5.7, phai phu hop véi nhirtng yéu cau
quy dinh & 1.1.1-3.

5.7.2 Cép thép
Thép duc chan vit dwoc phan thanh cac cap nhw quy dinh & Bang 7A/5.11.

5.7.3  Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc cla thép duc chan vit phai thda man cac yéu cau quy dinh trong
Bang 7A/5.12.

Bang 7A/5.11 Loai va cap thép duc chan vit

Loai thép Cép thép
Thép duc khoéng gi mactensit Cap 1 (12Cr-1Ni) SCSP1
Thép duc khoéng gi mactensit Cap 2 (13Cr-4Ni) SCSP2
Thép dic khoéng gi mactensit Cap 3 (16Cr-5Ni) SCSP3
Thép dic khong gi austenit Cap 4 (19Cr-11Ni) SCSP4

5.7.4  Nhiét luyén
Thép duc khéng gi mactensit dung dé& ché tao chan vit phai dwoc t6i va ram. Thép duc
khéng gi austenit phai dwgc nhiét luyén trong dung méi.
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Bang 7A/5.12

Phan 7A, Chwong 5

Thanh phan héa hoc (%)

) Thanh phan héa hoc
Chp thép
C Si Mn P S Ni Cr Mo
SCSP1 <0,15 <1.0 <2.0 <0.04 <0.03 <20 11,5-17,0 <0.5
SCSP2 <0.06 <1.0 <20 <0.04 <0.03 3,5-5,0 11,5-17,0 <1.0
SCSP3 <0.06 <1.0 <20 <0.04 <0.03 3,5-6,0 15,0-17,5 <15
SCSP4 <0.12 <20 <16 <0.04 <0.03 | 8,0-13,0 16,0-21,0 <4.0
5.7.5 Tinh chéat co hoc
Tinh chét co hoc cta thép duc chan vit phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh & Bang
7A/5.13.
5.7.6  Tinh chéat co hoc
1 Th& kéo va :[hfr va dap phai duoc thye hién pha hop voi cac yéu cau dwoc quy dinh &
Chuwong 2 dé xem xét cac tinh chat co hoc cta thép duc chan vit.
2 Khi b4t ky két qua thtr nao tlr mau thir dau tién khodng dat, thi co thé tién hanh thr bd sung

theo cac yéu cau quy dinh & 5.4.7. Cac mau thir dé thtr bd sung phai duoc cat tir ciing vat
mau ma cac mau thr lan dau da dwoc cat hoac tr cac vat mau khac dai dién cua thép

duc chan vit.
Bang 7A/5.13 Tinh chat co hoc cua thép dac chan vit
Cép thép Ther kéo Thtr va dap®
0,2% Gi&i han |Gi6i han bén kéo| Do dandai | Do cothat | Nang lwong hap
chay quy wéc (N/mm?) (L = 5d) (%) thu trung binh nhé
(N/mm?) (%) nhat (J)
SCSP1 > 440 > 590 > 15@ > 30 > 20
SCSP2 > 550 > 750 > 15% > 35 >30
SCSP3 > 540 > 760 > 15@ > 35 > 30
SCSP4 >180@ > 440 > 30 > 40 >20
Cha thich:

@ Cac yéu cau quy dinh trong bang nay ap dung cho cac mau cét truc tiép tir chan vit duc.
Néu mau thlr dwoc cat tlr vat mau dwoc dic riéng ré, cac yéu cau thir sé do Dang kiém
quy dinh trong trng tredng hop riéng.

@ Trong trwdng hop khi 10% gi¢i han chady quy wéc dwoc ap dung, thi gi¢i han chay quy
wéc khong dwoc nhé hon 205 N/mm?,

@ Viéc thir nay chi phai yéu cau déi véi cac chan vit clia cac tau mang ky hiéu cap tau di
b{?lng. Nhiét d6 thr phai la -10 °C. Bé danh gia viéc thr co tinh cda thép duc chan vit
can phai tham khao Chu thich (1) ctia bang 7A/5.4.

@ Pdi v&i chan vit ctia cac tau mang cap ky hiéu tau di bang, do dan dai nhé nhéat
phai la 19%.
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5.7.7 Chon mau thi

1 Céc mau thir doi voi thép dic chan vit phai duoc cét tlr vat mau thi duoc duc lién voi
chan vit. Néu cac mau thtr duc riéng ré véi thép duc chan vit thi phai dwoc Bang kiem
duyét truée.

2 Céac vat mau thir gan trén cac canh chan vit phai dwgc dat tai vi tri trong khoang 0,5 dén
0,6R, c’>j day R la ban kinh chan vit, va khdng dwoc lay ra khéi vat duc dén khi viéc nhiét
luyén lan cudi da dwoc thwe hién. Viéc lay vat mau ra khoi vat dac phai dwoc thwe hién
bang quy trinh khéng s&r dung nhiét.

3 It nhat mot vat mau thir phai dwoc thire hién doi voi vat liéu dai dién cho mbi mé thép duc
chan vit. Néu cac chan vit cé so lwgng it véi cung mét quy cach va cé duwdng kinh nhd
hon 1m dwoc duc tiv cung mot mé va duwgc nhiét luyén trong cing mét 16, quy trinh thir
cho mét mé cé thé dwoc chon sir dung cac vat mau thl]’ﬁU’Q’C duc riéng ré voi cac kich
thwdce phu hop. Trong tredng hgp nay it nhat mot vat mau thir phai dwgc thye hién doi
vé&i moi 5 vat duc trong mé.

4  Thir co hoc phai dwoc thwe hién gdbm mot mau thtr dbi vai thir kéo va mot bd mau thir dbi
v&i thr va dap.

5.7.8 Kiém tra bé méit va kiém tra kich thwéc

1 Thép duc chan vi phai duc_)’c:)kiém tra trec quan khi da gia cong xong tai cac vung A, B, C
theo Hinh vé 7A/ 7.1. Viéc kiém tra c6 thé dwoc yéu cau tai cac cong doan gia cong tuwong
ng, néu DBang kiem thay can thiét.

2 Nhé ché tao phai co trach nhiém kiém tra kich thwéc thép ddc chan vit. Khi tpuc hién viéc
nan cac canh chan vit bi cong phai duoc sy phé duyét tridc cua Bang kiem. Quy trinh
nan phai dwgc Bang kiém xem xét va phé duyét.

5.7.9 Kiém tra khong pha huy
1 Néu bang kiém thay can thiét, thép duc chan vit phai dwoc kiém tra thdm thau.
2 Kiém tra siéu am ho&c chup anh phéng xa dwoc yéu ciu, néu Dang kiém thay can thiét.

5.7.10 Stra chira khuyét tat

1 Cac khuyét tat co thé gay nguy hai t¢i s str dung cua thép duc chan vit trong qua trinh
hoat dong phai dwgc loai bd bang phwong phap mai v.v... va bién dang cta cac veét 16m
phai dwgc mai nhan. Cac vung da stra chiva phai dwoc thic hién kiém tra khéng pha hay
mot cach thich ¢ng dé dam bao rang tat ca cac khuyét tat da dwoc loai bd hoan toan théa
man yéu cau ctia Dang kiém.

2 MAi han stra chiva doi voi cac phan ma khuyét tat da bi loai bo phai phu hop véi cac yéu

cau sau, twong rng v&i cac vung dé kiém tra khdng pha hay chi ra trong Hinh 7A/ 7.1:

(1) Cac vung néu han stra chiva cho phép, phai nhw sau:

Vung A: han stra chira la khéng cho phép.
Vung B: han stra chira phai dwgc phé duyét.
Vung C: han stra chira la cho phép.

(2) Trwoc khi han sira chiva ddi voi ving B va vang C dé cap trong muc (1) & trén,
phwong an stra chira bao gom cac quy trinh han, 9éc loai vat liéu han, chuan bi mép
han cho viéc han stra chira sau khi loai bd khuyét tat va quy trinh x& ly nhiét phai
dwogc dé trinh va phé duyét b&i Bang kiém.
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(3) Vung d& han phai dwgc thuc hién mét phwong phap kiém tra khéng pha hay thich
trng dé dam bao rang khéong cé khuyét tat ton tai.

3 Céc quy trinh han phai dwoc Dang kiém xét duyét.
5.7.11 Déng dau

Thép dlc chan vit sau khi thda man cac yéu cau thir phai dwoc dong dau kém theo cac
d4u hiéu quy dinh & 5.1.12.
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CHUONG 6 THEP REN

6.1 Thép rén

6.1.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 6.1 dwoc ap dung cho thép rén dung lam cac bd phan két ciu
than tau, trang thiét bj va may méc theo quy dinh & tirng phan cla Quy chuan nay va céac
théi thép can lam truc hoac bu I6ng (trtr thép ren quy dinh trong 6.2, 6.3 va 6.4) (sau day,
trong 6.1 goi la "thép ren").

2 Thép rén cé nhirng dac tinh khac so véi quy dinh & 6.1 phai théa man nhirng quy dinh &
1.1.1-3.

6.1.2  Quy trinh ché tao

1  Thép rén phai duwoc ché tao tr thép Iang.

2 Phai dé lwvong dw dau va dudi vat rén di dé dam bao vat rén khong cé sy phan tang cé hai.

3 DPang kiém phé duyét vat liéu chinh vi du nhw thép thai dung cho céng viéc khac dwoc ché
tao tai xwdng v&i sy quan tam dén quy trinh ché tao cua vat liéu.

4  Thép rén phai duwgc gia cong nong theo cac bién phap quy dinh trong Bang 7A/6.1 tir cac
thoi thép dwoc rén hoac can hoac dwoc ché tao bang phwong phap két hop ca ren va can.

5 Thép rén phai dwoc gia cong nong dan déu dén mir t6i da co thé thic hign duoc va phai
dugc ren den khi c6 hinh dang va quy cach sao cho cang gan voi yéu cau cang tot, de
dong kim loai c6 huéng tot nhat trong viéc tao ng suat khi st dung.

6 Thép rén phai qua gia cong néng dé tao ra ti s6 rén thda man. Ti s6 nay khéng dwoc nhd
hon gia tri quy dinh & Bang 7A/6.1.

Tuy nhién, nhitng quy dinh nay cé thé dwoc thay déi theo yéu cau cla Dang kiém tuy theo
quy cach va hinh dang cling nhw muc dich st dung cta thép ren.

7 Néu thép rén phai qua qua trinh 1am clrng bé mat, vi du lam cirng theo phwong phap cdm
&ng, thAm nitorat hodc can nén, thi nhirng sb liéu lién quan dén qua trinh lam cirng phai
dwoc trinh cho Dang kiém duyét truéc.

8 Thép rén duoc dinh hinh nhe phwong phap cét bang mé han hodc ghép phai duoc gia
céng thda man dé dam bao loai bd khu vwe chiu dnh hwéng cla nhiét va cong viéc nay
phai dwoc tién hanh trwdc l0c nhiét luyén. Viéc nhiét luyén trwdc phai tién hanh tuy thudc
vao thanh phan héa hoc, kich thwéc va hinh dang cta thép rén.
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Bang 7A/6.1 Tisé rén

Vat rén Gia cdng néng Vi tri Ti sb ren®
Than S=3
Chiren -
Cho khac S=15
Thép rén lam truc
o Than S=5
Ren va can "
Cho khac S=3
Thép rén lam séc mang Taol6 rong bva\rllg may rén dap o S=3
Thép rén lam dia Chén tir phoi® — u=1/3
Chu thich:
@ T7 s6 rén phai dwoc tinh theo céng thirc sau day:
A L
s=2 uy==2
a L
Trong dé:
A : Dién tich mat cat trung binh ctia phéi gbc (m?);
a : Dién tich mat cat ca phan sau khi rén (m?);

L : Chiéu dai trwdc khi chon (m);
L1 : Chiéu dai sau khi chdn (m).

@ Trong nhirng trwerng hop khac, chdn dén 1/2U tré 1én dé tao ra gia tri U, ndi chung |y tri
s6 1/3.

6.1.3 Cap cua thép rén

Thép rén dwoc phan thanh cac cap nhu & Bang 7A/6.3.

6.1.4 Thanh phan héa hoc

1
2

Thép rén phai c6 thanh phan héa hoc nhuw dwa ra & Bang 7A/6.2

Néu thép cac bon rén dwoc han trong qua trinh dong tau thi thanh phan cac bon khong
duwoc qua 0,23%, khi xem xét dén tinh han. Tuy nhién thanh phan cac bon cua thép co thé
tdng dén ham lwong cac bon twong dwong duoc (Ceq) Nhw quy dinh & 1.5.2-2(6) nhwng
phai nhé hon 0,41%.

Néu thép rén hop kim thap duoc ding dé han trong qua trinh dong tau thi thanh phan hoa
hoc phai dwoc Dang kiém phé duyét.

Thép rén thda man yéu cau -2 va -3 & trén thi phai déng thém diu “W” vao sau dau mac
thép (vi du: SF45W).

Doi véi thép ren ding dé ché tao truc lai va chét 1ai, thanh phan hoa hoc phai co tinh han
tot. Trong trwdng hop néu dung thép rén cac bon cé do bén cao, yéu cau -2 & trén cd thé
dwoc PDang kiém mien giam. Trong trwdng hop nay dong thém dau “W” vao sau dau mac
thép.

Thép rén cé thé dwoc bd sung thém Al, Nb hodc V dé 1am min hat hon.

Nha ché tao phai tién hanh phan tich thanh phan héa hoc cia méi mé rén (nhiéu lan gia
nhiét dwgc tinh vao mét mé chung thi dwgc xem nhw [a mét 1an gia nhiét) va két qua phan
tich phai dwoc trinh cho Bang kiém.
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Bang 7A/ 6.2 Thanh phan héa hoc

QCVN 21:2025/BGTVT

Thanh phan héa hoc (%)%

Loai c s@ Mn = S Cr Mo Ni Cu C’\c‘l)?\':gi
Thépbrc?r? ®aC| <0,65|0,15+045/030+ 15| <0,03| <0035 | <030° | <0157 | <040° |<030° <085
Thkéifnr?ﬁég% <0/45|0,15+045/0,35+1,0 <0,03| <0,030 [0,40+ 350 0,15+ 0,70%| 0,40+ 3509 |<0,30®] —

Chu thich:

(€0

thé hién trong két qua thcr.

@

gidm di theo sw phé duyét ctia Bang kiém.

(©)

thém vao mot cach cd y.

4)

gi¢i han thap hon ctia nguyén té khac khéng can xem xét.
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Néu bd sung thanh phan héa hoc khac phai dwoc Dang kiém phé duyét, ham lwong duoc
Néu ap dung phwong phap dac biét d& khir dxy thi thanh phan Si trong Bang cé thé duoc
Nhirng thanh phan khac dwoc xem la nguyén t6 con lai. Cac nguyén té con lai khdong duwoc

Phu thudc vao loai thép, néu mét trong cac nguyén té tuan tha theo gi¢i han dwoc st dung,




QCVN 21:2025/BGTVT Phan 7A, Chwong 6

Bang 7A/6.3 Tinh chét co hoc

Gigi han Gi¢i han chay Do gian dai (%) D6 co that (%)

, bén kéo hoac gi&i han (L=565VA)

Loai | Cap thep (N/mm?) chay quy wéc
(N/mm?) 3 - 3 -
SF41 400 + 520 > 200 > 26 > 19 > 50 > 35
SF 45 440 + 560 > 220 > 24 > 18 > 50 > 35
S SF 50 490 + 610 > 245 > 22 > 16 > 45 > 30
3 SF 55 540 + 660 > 270 > 21 > 15 > 43 > 29
¥ SF 60 590 + 710 > 295 > 19 > 13 > 40 > 27
‘E SF 65 640 + 790 > 320 > 17 > 12 > 40 > 27
SF 70 690 + 840 > 345 > 16 > 12 > 35 > 24
SF 75 740 + 890 > 370 > 15 > 11 > 35 > 24
SF 78 760 + 910 > 380 > 14 > 10 > 35 > 24
SFA 60 590 + 740 > 355 > 18 > 14 > 50 > 35
SFA 65 640 + 790 > 385 > 17 > 13 > 50 > 35
SFA 70 690 + 840 > 415 > 16 > 12 > 46 >31
§ SFA 75 740 + 890 > 445 >15 >11 > 45 > 30
E SFA 80 780 = 930 > 470 > 14 > 10 > 42 > 28
& | sFass | 830:980 > 525 >13 >9 >40 | »27
53 SFA 90 880 + 1030 > 600 > 13 >9 > 40 > 27
ol SFA 95 930 + 1130 > 650 > 12 >8 > 36 > 25
" SFA100 | 980+ 1180 > 685 > 12 >8 > 35 > 24
SFA105 | 1030+ 1230 > 720 > 11 >7 > 35 > 24
SFA 110 | 1080+ 1280 > 755 > 11 >7 > 35 > 24
Chu thich:

@ Chir “L” va chi¥ “T” trong Bang nay biéu thi hwéng clia mau thir dwoc 14y doc hay ngang

so v&i dwdng tdm truc cda vat ren.

@ Nhirng yéu cau déi véi thép cacbon rén trong Bang nay duoc ap dung déi voi thép da

dwoc U, thwong hda, thwong hda va ram hoac téi va ram.

®  Nhirng yéu cau ddi véi thép rén hop kim thadp dwoc ap dung dbi voi thép da dwoc

ram va téi. Néu ching dwoc thwdng hoa va ram thi tinh chat co hoc cda thép phai
dwoc Bang kiém duyét.
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6.1.5 Nhiét luyén

1

Thép rén phai dwoc U, thwong hda va ram hodc t6i va ram ¢ tirng giai doan thich hop
trong qua trinh ché tao sao cho dat dwgc d6 min hat yéu cau, khir dwoc rng suat duw va
phai dat’du’cyc nhirng tinh chat co hoc can thiét. Nhiét d6 thwdng héa cta thép rén khong
duwoc thap hon 550 °C.

Tuy nhién, néu thép rén ding dé ché tao banh rang ma khong c6 y dinh lam ctng bé mat
thi nhiét dé ram co6 the dwoc phép thap hon.

Thép rén qua cac giai doan gia cong nong ma gay ra thay dbi mang tinh thé kim loai hogc
tao ra (rng suat duv sau khi nhiét luyén thi phai dwoc nhiét luyén lai.

Thép rén qua cac giai doan nhiét luyén cuc bo hoac gia cong ngudi ma gay ra trng suat
qua murc thi phai dwgc khtr rng suat dw theo yéu cau.

Néu thép rén phai qua qua trinh lam ctrng bé mat, chang han tham cac bon, thi viéc nhiét
luyén dé phu ho’p'v(yi viéc lam clrng bé mat phai dwgc tién hanh tai giai doan thich hop
trong qua trinh ché tao.

Lg‘) dung nhiét luyén phai co I,<|’ch thwec da dé v@t rén nung nong déu theo nhiét do yéu
cau. Lo luyén phai trang bi thiét bi cé kha nang diéu chinh va ghi dwoc nhiét do.

Cép nhiét dién phai duoc ndi véi 16 nhiét luyén dé do va ghi lai nhiét d6 nung déu thich hop
trir khi nhiét d¢ dong deu trong 16 dwgc xac dinh theo nhirng khoang thi gian quy dinh.
Xwéng rén duy tri hd so' nhiét luyén dé nhan biét |6 rén da st dung, 10 nhiét luyén, ngay
gi® nhiét luyén, nhiét dé va so lan nhiét luyén.

6.1.6  Tinh chat co hoc

1

Tinh chat co hoc clia thép rén phai phu hop véi nhitng yéu cau & Bang 7A/6.3. Tuy nhién,
doi v&i thép ren hop kim thap thi tinh chat co hoc phai phu hop véi yéu cau ciia Bang kiém:

(1) Néu gi¢i han chay hodc gi¢i han chay quy wéc dwgc ap dung theo gia tri ciia Bang
7A/6.3.

(2) Néu gi¢i han chay hodc gi¢i han chdy quy wéc cia thép rén hop kim thap thay dbi, gia
tri gi¢i han chay hodc gidi han chady quy wdc va “M” phai dwoc thém vao hau té cia
mac thép. (Vi du: SFA60-410M)

(3) Néu thép rén st dung dé ché tao truc lai va chébt lai v.v... tinh chat co hoc phai theo
Bang 7A/6.1.6-1

Céc gia tri trung gian & Bang 7A/6.3 c6 thé dwoc ap dung, néu Dang kiém xem xét, thong
nhat. Trong trwdng hop nay, cac gia tri phai dwoc lay theo phuwong phap ndi suy va phan lé
I&n hon 0,5 dwge lam tron bang 1.

Hiéu sb gitra gia tri I&n nhéat va gia tri nhé nhat clia gidi han bén kéo khéng dugc In hon
70 N/mm? néu hai mau thi tré [én dwoc Ay ra tir mot vat rén, déi véi thép rén cé quy dinh
gi¢i han b&n nhé hon 600 N/mm? va khéng qua 100 N/mm?, di véi thép rén cé quy dinh
gi¢i han bén khéng nhé hon 600 N/mm?,

Khi tién hanh thir vat liéu theo mé, dang kiém vién cé thé yéu cau thir dd6 cirng cho méi
loai vat liéu. Trong trwdng hop nay, hiéu sb d6 cirng gitra gia tri Ién nhat va nhé nhat cta
thép rén trong cung 16 khdng dwoc qua 20 (HBW), dbi voi thép rén cé quy dinh gidi han
bén nhd hon 600 N/mm? va khéng qua 30 (HBW) déi véi thép rén co quy dinh gi¢i han
bén khong nhé hon 600 N/mm?.
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5 Thr d6 clrng banh rang va vanh rang phai phu hop véi cac quy dinh & 6.1.15-4.
Bang 7A/6.1.6-1 Tinh chat co’ hoc cua thép rén hop kim thap
- Gi6i han chay Do gian dai (%) . s
. i Do co that (%
Loai Cap thép Gioi hazn chady quy woc (L=565VA) ' %)
(N/mm?°) 5
(N/mm°)
L T L T
SFAS5W-S | 540 + 660 > 345 > 20 >14 >50 >35
Thép rén
hop kim | SFA6OW-S | 590 + 710 > 395 > 18 > 13 > 50 > 35
thap
SFA65W-S| 640 + 790 > 445 >17 >12 >45 >35
Chu thich:

(1) Chi¥ “L” va ch “T” trong Bang nay biéu thi hwéng ctia mau thtr dwoc l1ay doc hay ngang
so voi dwdng tdm truc cda vat ren.

(2) Nhirng yéu cau dbi voi thép cacbon rén trong Bang nay dwoc ap dung dbi voi thép da
dwoc tdi va ram.

(3) Cac gia tri trung gian trong cac gi¢i han trong bang co6 thé dwoc ap dung néu duoc
bang kiém chirng nhéan. Trong trwdng hop nay gia tri cé dwec tir phép ndi suy.

6.1.7 Thtr tinh chat co hoc

1

Thr tinh chat co hoc cla thép rén phai dwoc tién hanh phu hop véi cac yéu cau quy dinh
& Chuwong 2.

Néu thir kéo hodc thir d6 cirng khéng dat yéu cu thi cé thé tién hanh the lai phu hop voi
cac quy dinh & 1.4.4.

Déi v&i truc chan vit st dung cho tau cé ky hiéu phan cap di bang, viéc thir dd dai va dap
v&i mau cb ranh chiv V phai dwoc tién hanh cho céac loai thép & nhiét d6 -10 °C va nang
lwong hép thu trung binh 1a nhé nhéat 27 J (st dung bd mau thir gdm 3 mau thir U4 theo
mau th(r doc). Néu nang lwgng hap thu trung binh cla hai mau thir trd 1én trong sb bo
mau thtr ma nhd hon 27 J hodc gia trj riéng cia mdt mau nhé hon 70% cla gia tri 27 J thi
viéc thtr dwoc xem la khong dat. Co thé tién hanh thér b sung phu hop véi cac quy dinh
3.1.10-3.

6.1.8 Chon mau thiy

1

Trtr khi c6 quy dinh khac, sau khi hoan thanh nhiét luyén mau thir, thép rén phai duwoc cef\t
ra theo chiéu doc vat rén, ke tr phan cé dién tich mat cé~t khéng nhé hon dién tich mét cat
cua than vat ren. Tay thudc hinh dang cua vat ren mau thir cling co6 thé phai cat theo
hwdng tiép tuyen vat rén, néu thay can thiét.

M&u thir khdng dugc tach khéi than vat rén treac khi nhiét luyén lan cudi cuing két thic.
Neu thep ren dung vao muc dich dac biét can phai qua qua trinh lam cirng bé mat, mau
ther co ’ghé dwoc tach riéng tai thoi di(“?m hc_yp ly, trwdc khi két thac nhiét luyén lan cudi
cung, néu dwoc Pang kiém xem xét, théng nhét.

Trwr khi c6 théa thuan khac, truc doc clia cac mau thir phai dwoc |4y theo vi tri nhw sau:

(1) Néu chiéu day hodc dwong kinh clia thanh thép rén nhé hon 50 mm thi truc doc lay
tai gitra chieu day hoac tam cua mat cat ngang thanh thép.
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(2)

Néu chiéu day hoac dwong kinh clia thanh thép rén In hon 50 mm thi truc doc 13y tai
diém % chiéu day (gitra ban kinh) hoac 80 mm, néu gia tri nao nho hon, dwdi bat ky
bé mat gia nhiét nao.

S6 lwong mau thlr phai tuan theo cac quy dinh tir (1) dén (4) dwéi day. Trong trwéng hop

nay, “Moét bd mau thl’f”’ ¢ nghia 1a mét mau t[u]’ kéo. Tuy nhién doi vé’i~truc chan vit cla
tau co ky hiéu phan cap di bang thi “mét bé mau thtr” c6 nghia la mét mau thir kéo va mot
bé mau gom 3 mau thr va dap.

(1)
(@)
3)

(4)

Néu mét vat rén dwoc nhiét luyén co khoi lwgng tir 4 tan tré 1én (sau day goi la “khdi
lwong”) thi phai cat mét bé mau thir tir hai dau vat rén.

Néu mét vat ren co khéi lwong tir 500 kg dén 4 tan thi mot bd mau thir duoc cat ra tir
moét dau vat ren.

Néu nhiéu vat rén co hinh dang va kich thuéc giong nhau, moi vat co khoi lwong tiv
250 kg dé~n 500 kg du’o’g tao ra tg’ cung moét phdi va dLyo’c nhiét luyén dong thoi thi
mot bd mau thlr dwoc cat ra tir moi ba vat rén hoadc tir s6 dw cua ba vat rén.

Néu nhiéu vat rén coé hinh dang va kich thwéc gibng nhau, mdi vat cé khdi lwgng nhd
hon 250 kg, dwoc tao ra tir cing mot phéi va dwoc nhiét luyén déng thdi trong mét 16
thi mot bd mau thtr dwoc cat ra tir tong tat ca vat rén khoéng qua: 6 tan trong trudng
hop vat rén dwoc 0, thwong hoéa, thwdng héa va ram; va khdng qua 3 tan trong
trwdng hop vat rén dwoc t6i va ram. Néu dwoc Dang kiém xem xét, théng nhat mau
thtr c6 thé dwoc cat ra tr vat mau duwoc rén tlr cing mét phdi va & cung mét diéu
kién, dwgc gia nhiét & cung mét 16 va cé cung thoi gian.

5 Thép ren nhiét luyén trong 10 lién tuc ma khong thay déi diéu kién nhiét luyén phai duoc
coi la thép ren dwoc nhiét luyén dong tho.

6.1.9

Kiém tra bé mat va kich thwéc

1 Khinhiét luyén va gia cong lan cudi ciing da hoan thanh, phai tién hanh kiém tra bé mét tai
thoi diém thich hgp trong qua trinh gia cong, néu can thiét.

2 Nha ché tao phai c6 trach nhiém kiém tra kich thwéc cla thép rén.

3 Bé&tké cac quy dinh tir 1 — 2 & trén, viéc kiém tra bé mat hoac kiém tra kich thuwoc co thé
dwoc bd qua v&i thép ren khi khéng cé quy dinh & 2.2.1-1, Phan 3 ciia Quy chuan nay.

6.1.10

Kiém tra khong pha hay

1  Thép rén phai duwoc kiém tra khéng pha hiy theo quy dinh & (1) va (2) dwéi day:

(1)

Kiém tra siéu am:
(@) Nhirng loai thép ren sau day phai dwoc kiém tra siéu am trong giaixdoan ché tao
thich hgp va bién ban cua nhirng lan thir nay phai trinh cho Bang kieém.
() Truc lai va chét truc lai;
(i) Thép rén quy dinh & 2.2.1-1 Phan 3 cGa Quy chuan nay;
(iii) Truc lwc day, truc trung gian, truc chan vit;
(iv) Banh rang gidm téc va truc banh rang giam tbc;
(v) RO6to, dia va canh tua bin.
(b) May siéu am dé thlr thép rén phai dam bao hoat déng c6 hiéu qua.
(c) Can bd thwc hién kiém tra siéu am phai c6 du trinh d6 k¥ thuat va kinh nghiém.

(2) Kiém tra béng tir tinh hodc phwong phap thdm thau chét Idng:
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Nhirng b6 phan quan trong sau day cua thép ren phai dugc kiém tra bang tr tinh
hoac bang phwong phap tham thau chat long trong cac giai doan ché tao thich hop.

(@) Thép rén phai duoc thir tir tinh hodc kiém tra bang tham thau chat long theo yéu
cau quy dinh & 2.2.1-1 Phan 3 ctia Quy chuan nay;

(b) Truc chan vit;
(c) Béanh rang giam téc;
(d) R6to, dia va canh tua bin.
2 Dang kiém co thé yéu cau thir vét in lvu huynh dbi véi cac ving cta banh rang & do co
cac rang bi cat.
3 Pang kiém c6é thé chap nhan nhirng phwong phap kiém tra khong pha hay khac thay cho
phwong phap thir quy dinh & -1 va -2 trén, néu xét thay can thiét.

4  Pang kiém co th,e yéu cau, kiém tra khong pha hdy dbi véi thép rén ngoai nhirng quy dinh
& -1 trén, néu thay can thiét.

5 Nhirng bd phan cua thép rén dung trong két cdu han phai dwoc kiém tra khong pha hay,
néu Dang kiém yéu cau.

6.1.11 Stra chira khuyét tat

Trwong hop phat hién thay khuyét tat co hai cho muc dich s dung cla thép rén thi
khuyét tat phai dwoc loai bd bang phwong phap mai v.v...

2 Sau khi loai bo khuyét tat, phai tién hanh kiém tra bang tir tinh hoac phwong phap tham
thau chat 1dng dé dam bao rang khuyét tat da dwoc loai bé hoan toan.

3 Thép rén da loai bé khuyét tat phai dwgc dang kiém vién chap nhan. Két qua cac ranh
khoét c6 ban kinh day bang khoang 3 lan d6 sau cua rénh khoét va phai dugc két hop
v&i bé mat xung quanh sao cho tranh dwgc bat ky dwong nét sac canh va tap trung
(rng suat nao.

4  Pang kiém co thé cho phép stra chira thép ren bang phwong phap han, trie thép ren lam
truc khuyu Trong trwdng hop nay, chi tiét day da vé pham vi va vi tri stra chira, quy trinh
han dw kién, quy trinh nhiét luyén va quy trinh kiém tra tiép theo phai dwoc trinh cho Bang
kiem phé duyét.

5 Neéu dang kiém vién yéu cau, nha may ché tao thép rén phai glri bao céo vé viéc slra
chira va kiém tra tiép theo lién quan dén mai lan stra chira thép rén.

6.1.12 DPoéng dau

Thép thda man cac yéu cau thir phai dwoc dong dau phan biét phi hop véi yéu cau ¢ 1.5.1.
DOi voi thép rén ap dung cac yéu cau quy dinh & 6.1.6-2 thi tri sO twong dwong dé ben
kéo quy dinh phai dwgc sir dung vao dau hiéu chi cap thép (vi du: D6 bén kéo quy dinh la
460 N/mm?, thi “SF47” phai dwoc ghi [&n méc).

6.1.13 Yéu cau bé sung doéi véi truc khuyu

1 Néu truc khuyu d&c cé dwdng kinh bang 250 mm va Ién hon dwoc ché tao bang phwong
phap ren, thi thdng thwong phai nhiét luyén sau khi phan khuyu dwoc gia cong gan tGi
hinh dang hoan chinh. Trong trwedng hop nay, mét b6 mau phai dugc cat ra tir mbi dau
truc.
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2 Néu truc khuyu déc, truc khuyu ban ghép va ma truc khuyu ghép hoan toan duoc ché tao
theo quy trinh q‘éc biét thi phai dwoc tjén hanh thr so b6 theo chi dan cia Pang kiém ké
ca quy trinh ché tao cling nhw chon mau tht.

3 Néu quy trinh ché tao déc biét dwoc chap nhan dé giam kich ¢& cla truc khuyu theo quy
dinh & 2.3.1-1 Phan 3 cua Quy chuan nay, thi phai tien hanh thtr so bg theo chi dan cua
Dang kiem.

6.1.14 Yéu cau bé sung déi v&i roto tua bin

1  MAu tht réto tua bin phai dwoc cat theo quy dinh & (1) va (2) duwéi day:

(1) Néu réto tua bin co khoi lwgng I6n hon 3 tan thi mét bo mau thir doc phai dwoc cat ra
tlr moi dau than truc va mot bd mau thi tiep tuyén phai dwoc cat ra theo hudng tiep
tuyén v&i than réto. (Xem Hinh 7A/6.1);

(2) Néu khdi lvgng réto tua bin bang 3 tan va nhé hon thi mét bé mau thir doc phai
dugc cat tir mét dau than tryc va mét bé mau thtr tiép tuyén phai dwoc cat theo
hwéng tiép tuyen.

2 DOi voi mbi dia tua bin, mét bd mau thir tiép tuyén phai dwoc cat ra theo hwéng tiép tuyén
tlr phan cu réto (xem Hinh 7A/6.2).

Hwéng ngang T

Huwéng doc T

Hwdng doc L

Hwéng doc L Hwéng doc L
—97 wa 7

Hwéng doc L

Hinh 7A/6.1 Chon mau thir doi véi réto tua bin

Hwéng ngang T

Chu thich: M&i bé mau thlr phai dwoc cat tw
mét vi tri chi ra trong hinh

Hinh 7A/6.2 Chon mau thir déi véi dia tua bin
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3 RO6to tua bin rén dac dung lam may chinh cé nhiét dé hoi nwéc vao Ién hon 400 °C phai
dwoc ther 6n dinh it nhat mot lan vao thoi diém thich hop sau khi da gia cong thé hoac
nhiét luyén. Yéu cau nay cling ap dung dbi véi réto duoc Iap ghép theo phuwong phap han.
Trudc khi thtr 6n dinh, Dang kiém sé quyét dinh phwong phap thir.

6.1.15 Yéu cau bé sung déi v&i banh rang giam téc

1 Banh rang dung lam banh rang gidam toc phai phi hop voi nhivng yéu cau quy dinh & tir
(1) dén (4) dwoi day:

(2) Néu dwong kinh sau khi da gia cong khong I6n hon 200 mm ma trén dé rang duoc
cat, thi mot bé mau th&r doc phai dwoc cat tir mét dau cua co truc (xem Hinh 7A/6.3).

2) (a) Néu duwodng kinh sau khi da gia cong I16n hon 200 mm vé‘khéi lwgng cua mét phoi
mau qua 3 tan, phai cat b mau thir tiép tuyen tir moi dau cia phan tiep giap tai
cho rang s€ dugc cat (xem Hinh 7A/6.4 (A)). Trwong hop lay mau thir gap kho
ktlén do cau tao cuta co truc thi méu thir tiep tuyén co6 thé dwoc c:'ét ra tir dau
co tryc (xem Hinh 7A/6.4 (B)). Néu dudng kinh da gia cong cua co truc khong
I&n hon 200 mm, c6 thé cat mot bd mau thtr doc tr moi dau co truc (xem Hinh
7A/6.4 (C)).

(b) Néu dwong kinh sau khi da gia cong Ion hon 200 mm va khéi lwgng phdi mau
khoéng qua 3 tan thi phai cat mét bd mau thir tr mét dau ctia banh rang nhw quy
dinh & (a) trén.

(3) Néu banh rang dwoc thiét ké co than rang chim trong truc, thi mot bd mau thir tiép
tuyén dwoc cat theo phwong tiép tuyén tir dau than rang.

(4) Néu co nhiéu banh rang, mdi banh rang nang khong qua 250 kg dugc ché tao tir mot
phoi va dwoc nhiét luyén dong thoi, thi it nhat clr 2 banh rang phai dwoc cat mét bd
mau thir.

Hwéng doc L

— N~ ¥

’I‘ -

1

Hinh 7A/6.3 Chon mau thir déi v&i banh rang cé dweéng
kinh da agia céna khéna I&n hon 200 mm

Hwéng ngang T Hwéng doc L
/)
= y
|:|‘ g = — \ 4
D s

(A) (B) ©

D > 200 mm D > 200 mm D >200 mm
D>d D~d d <200 mm

(D~d

Hinh 7A/6.4 Chon mau thir d6i véi banh riang cé dweng kinh I&n hon 200 mm
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2 Vanh rang dung & hdp giam tdc phai tuan theo cac quy dinh tir (1) dén (3) duéi day:

(1) Néu dwong kinh sau khi da gia cong clia mét vanh rang Ién hon 2,5 m hoac khoi
lwong cha né 1&n hon 3 tan, thi phai lAy mot bé mau thir tiép tuyén tir mbi dau cua
vanh réng & vi tri hwéng kinh nguoc nhau (xem Hinh 7A/6.5). Néu chiéu rong da gia
céng cla mot vanh rang khéng qua 1m, thi mot bd mau thdr cé thé dwoc lay ra tir mot
trong hai dau dweng kinh vanh rang. Tinh chat co hoc cla vanh réng phai phu hop
véi nhivng yéu cau ap dung trong trwérng hop mau thlr duwoc 1y theo huéng song
song v&i hwong rén.

(2) Néu l§h6i lwgng va dwong kinh dé gia cong khac véi quy dinh néu & (1) trén, thi mot
bé mau thr co6 thé dwoc lay ra tr mét dau cliia vanh rang.

(3) Néu c6 nhiéu phdi rén riéng ré ma khdi lwong mét phdi khdng qua 250 kg, dwoc cat ra
to cu,ng mot ph6i~ I&n (hoac théi Ié’n) va dwoc nhi(:et luyén trong cung mét thoi gian, thi
it nhat mét bd mau thir phai dwoc lay ra tir mét dau cda hai vanh rang nhw quy dinh &
(2) trén.

3 Néu banh rang hop s6 can dwgc lam clirng bé mat thi phai cung cap cho Bang kiém
nhirng so liéu chi tiét cé lién quan dén viéc ché tao va phai Quo’c Déng’ kiém, duyét quy
trinh thfr)truc’yc khi cong viéc bat dau. Trong trwedng hop nay, néu Bang kiém thay can thiét
thi c6 thé phai tién hanh th&r so bo.

4  Cé&c banh rang da quy dinh tr -1 dén -3 & trén phai dwoc thir dd clrng theo cac quy dinh
dwoi day:

(1) Banh rang khéng can lam cirng bé mat

Phai tién hanh bon lan thir d6 ctrng theo khoang cach déu nhau xung quanh chu vi banh
rang trwdc khi gia cong cac rang. Néu chiéu rong than rang Ion hon 500 mm, thtr do
ctrng phai duoc tién hanh & méi dau cdia phan rang doé.

(2) Béanh rang dwoc lam clrng bé mét
Khi viéc lam cirng bé mat d& hoan thanh, phai tién hanh thir dd clng trén bé mét cla
rang.

(3) Két qua do clrng do dwoc phai trinh Dang kiém duyét.
Mau thiy

Hinh 7A/6.5 Chon mau thitr déi v&i vanh rang
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Thép rén khong gi

6.2.1

1 Nhirng yéu ciu quy dinh & 6.2 dwoc ap dung cho thép rén khéng gi dung ché tao truc
chan vit, van va céc thiét bj dwong 6ng l1am viéc & nhiét do thap (nhiét do thiét ké -165 °C
va lon hon) hoadc trong méi trwérng dé an mon (sau day, trong 6.2 goi la “thép rén khéng
ai’).

2 Thép rén khéng gi cé cac déc tinh khac véi quy dinh & 6.2 phai tuan theo nhirng yéu cau
quy dinh & 1.1.1-3.

3 Dang kiém c6 thé dwa ra nhirng yéu cau bb sung ngoai nhirng quy dinh & 6.2.

Pham vi ap dung

6.2.2
Quy trinh ché tao thép rén khéng gi phai nhw quy dinh & 6.1.2.

Quy trinh ché tao

6.2.3
Thép rén duwoc phan thanh 9 cip nhw quy dinh & Bang 7A/6.4.

Cap cua thép

6.2.4

Thanh phan héa hoc cua thép rén khdng gi phai phu hop véi nhirng yéu cau quy dinh &
Bang 7A/ 6.4.

Bang 7A/6.4 Cap va thanh phan héa hoc cua thép rén khéng gi

Thanh phan héa hoc

Cép thép Thanh Phén hoa hoc (%) | '
C Mn P S Si Cr Ni Nguyén t6 khac

SUSF304 | <0,08 18,00 + 20,00 | 8,00 + 12,00

SUSF304L | <0,03 18,00 + 20,00 | 8,00 + 12,00 _
SUSF309S | <0,08 22,00 +24,00(12,00 + 15,00
SUSF310S | <0,08 24,00 + 26,00 | 19,00 + 22,00

SUSF316 | <0,08 | <2,00 | <0,040|<0,030|<1,00 | 16,00+ 18,00 (10,00 + 14,00 Mo 2,00+ 3,00
SUSF316L | <0,03 16,00 + 18,00 | 10,00 + 14,00| Mo 2,00 + 3,00
SUSF317 | <0,08 18,00 + 20,00 11,00+ 15,00( Mo 3,00 +4,00
SUSF321 | <0,08 17,00 +19,00 | 9,00 +~ 12,00 Tiz5xC
SUSF347 | <0,08 17,00 +19,00| 9,00 + 13,00 ([Nb+Ta>10xC
6.2.5 Nhiét luyén

1 N6i chung thép rén khéng gi phai dwoc nhiét luyén & trang thai ran.

2 Thép rén khong gi lam viéc trong mai tridng nong cé thé thay dbi két cau tinh thé clia kim
loai hoac tao nén (rng suat dw sau khi nhiét luyén phai dwgc nhiét luyén lai.

3 Thép ren khong gi lam viéc trong moi trweong lanh gay nén dé co ngét qua mire cua kim
loai phai dwgc khir (’ng suat dw.

4 Lo ding dé nhiét luyén phai co6 da do lon dé nung nong dong déu thép rén khéng gi
dén nhiét d6 yéu cau. Lo phai dwoc trang bi thiét bi cé kha nang diéu chinh va ghi lai
nhiét do 1o.

270



Phan 7A, Chwong 6

QCVN 21:2025/BGTVT

Bang 7A/6.5 Tinh chat co hoc cua thép rén khéng gi

Thr kéo Thtr d6 clrng
; , Gi&i han chay G[c’ri han b6 giandai |Bé co that D6 cling | Do cing | x .
CoP IR quyuse (Wmm)| - bénkéo | g er a) | 9 | Brinell |Rockwell 22 419
(N/mm’) %) HBW | HRB |/<®™®
SUSF304L
SUSF316L >175 > 450 >37 >50
: <187 | <90 | <200
Cap clia thép ren
Khac > 205 > 520 > 37 >50
6.2.6  Tinh chat co hoc
1 Tinh chat co hoc cla thép khdng gi phai phu hop véi nhitng yéu ciu quy dinh & Bang
7A/6.5. Khi ap dung Bang nay, thép ren khong gi phai dwoc nhiét luyén trong méi treong
dung dich ran.
2 Mac du da co quy dinh & -1 trén, co thé bé qua thr d6 cing déi voi thép rén khong gi stv
dung dé ché tao van va phu tung ong trong hé thong dwdng 6ng lam viéc & nhiét dé thap.
3 Néu Bang kiém thay can thiét, co thé yéu cau thir vé d6 bén clia ranh khia hozc tinh
chong an mon clia thép bd sung thém vao cac yéu cau thir da quy dinh.
6.2.7 Thr tinh chat co hoc
1 Tht tinh chat co hoc ddi vai thép rén khong gi phai dwec tién hanh pha hop voi cac yéu
cau dwa ra & Chuong 2.
2 Néu nhu thir kéo va thir d6 cirng khong dat yéu cau thi co thé tién hanh thir lai pht hop
voicacyéucau & 1.4.4.
3 Hiéu sb gitra tri s& do bén kéo I&n nhat va nhé nhat cia hai hodc nhiéu mau thlr dwoc cat
ra tir cling mot vat thép rén khong gi khéng dwoc Ién hon 70 N/mm?.
4  Hiéu sb gitra tri s6 d® clrng I&n nhat va nhd nhéat do dwoc cla thép rén khoéng gi trong
cung mét 16 khong dwec I6n hon 20 (HBW).
6.2.8 Chon mau thir
1 Sé lwgng mau thir kéo phai dwoc chon theo yéu ciu quy dinh & 6.1.8.
2 Mau thir kéo phai dwoc cat ra sao cho truc doc clia chiing song song vé&i hwéng rén, néu
khéng c6 quy dinh nao khac.
3 Néu viéc thir dwoc tién hanh theo quy dinh & 6.1.8-3(3) hodc (4), thi Bang kiém c6 thé yéu
cau tien hanh thir d6 cirng cho méi vat rén.
4 MAau thir kéo phai phu hop véi nhivng yéu ciu quy dinh & Bang 7A/2.1.
6.2.9 Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc
1 Khi két thuc nhiét luyén va gia cong cudi ciing, néu thay can thiét, phai tién hanh kiém tra
bé mat vao mét giai doan thich hgp trong khi gia cong.
2 Kiém tra kich thuwéc cta thép rén khéng gi 1a trach nhiém cltia nha san xuét.

6.2.10 Kiém tra khéng pha hay
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1  Thép rén khong gi ding dé ché tao truc chan vit v.v..., phai dwgc kiém tra khong pha hay
phu hop v&i cac yéu cau (1) va (2) dwéi day:

(1) Kiém tra siéu am

(@) Thép rén khéng gi phai dwoc kiém tra siéu am vao mot gjai doan thich hgp trong
qua trinh san suat va bién ban thr phai trinh cho Bang kiém xem xét.

(b) Dé&c tinh cua thiét bj kiém tra siéu am phai tot dé thir thép rén nay.

(c) Can b thuc hién kiém tra siéu am phai c6 dd ndng lwc chuyén mén va kinh
nghiém dé tién hanh thr thép ren khéng gi.

(2) Phan quan trong clia thép rén khong gi phai dwoc kiém tra bang chat tham thau chat
ldng vao giai doan thich hgp trong qua trinh san xuat.

2 Thay cho phwong phap kiém tra quy dinh & -1 trén, Dang kiém c6 thé chap nhan phuong
phéap kiém tra khong pha hiy khac néu Bang kiém thay phu hop.

6.2.11 Stra chira khuyét tat
Slra chira khuyét tat cta thép rén khéng gi phai phu hop véi cac yéu ciu quy dinh &
6.1.11.

6.2.12 Poéng dau
Viéc déng dau vao thép rén khéng gi phai phu hop véi cac yéu cau quy dinh & 1.5.1.

6.3 Thép rén dung ché tao xich

6.3.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh & 6.3 dwgc ap dung cho thép rén dung ché tao cac phu kién cla
xich nhw ma ni, mat xoay v.v..., quy dinh & Phan 7-B clia Quy chuén nay (sau day, trong
6.3 goi la “thép ren”)

2 Thép rén cé dac tinh khac véi quy dinh & 6.3 phai tuan theo cac yéu ciu quy dinh & 1.1.1-3.
3 Ngoai nhitng yéu cau quy dinh & 6.3, Dang kiém c6 thé dwa ra nhirng quy dinh bd sung.

6.3.2 Cap cua thép
Thép rén dwoc phan thanh 7 cip nhu dua ra & Bang 7A/6.6.

6.3.3  Nhiét luyén

1 Thep rén phai dwoc thuong hoa, thwong hda va ram, ti va ram hoac nhiét luyén theo quy
trinh da dwgrc Pang kiém duyét.

2 Tis6 rén clia cac cap thép SFCR3, SFCR3S, SFCR4, SFCR4S va SFCR5 phai la gia tri
nhd nhat clia cac gia tri dwg'c chap nhan.
6.3.4 Kich thwére hat tinh thé

1 Kich thwéc cac hat tinh thé Austenic cha cac cap thép SFCR3, SFCR3S, SFCR4,
SFCR4§ va SFCR5 phéi khéng dwoc 1&n hon 6 theo tiéu chudn ASTM E12 hoac duoc
Dang kiém xem xét chap nhan.
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1 Viéc khtr 6xy va thanh phén’ héa hoc ctia mbi cap thép rén phai tuan theo cac quy dinh &
Bang 7A/ 6.7. Cac nguyén to khac voi quy dinh & Bang 7A/6.7 ¢ thé dugc bo sung thém,
néu dugc Dang kiem xem xét, thong nhat dac biét.

2 Céap thép SFCR4S va SFCR5 phai dwoc khtr chan khéong.

Bang 7A/6.6 Cap cua thép rén

Cép thép

Pham vi ap dung

Thép rén dung ché tao xich cép 2 SFC50 Xich cép 2

Thép rén dung ché tao xich cép 3 SFC70 Xich cép 3
Thép rén cap R3 SFCR3 Xich cép R3
Thép rén cp R3S SFCR3S Xich cép R3S
Thép rén cap R4 SFCR4 Xich cap R4
Thép rén cp R4S SFCR4S Xich cép R4S
Thép rén cap R5 SFCR5 Xich cép R5

Bang 7A/6.7 Khir dxy va thanh phan héa hoc (%)

Capthép | Khir bxy C Si Mn P S Al®
SFC 50 <0,24 0,15+ 0,55 <1,60 <0,035 <0,035 >0,020
SFC70 |Langhatmin| <0,36 0,15+055| 1,00+1,90 <0,035 <0,035 >0,020
SFCR3

SFCR3S Thanh phan héa hoc cu thé phai dwoc Dang kiém xét duyét.
SFCR4 V6&i cdp SFCR4, SFCR4S va SFCR5 thép phai c6 téi thiéu la 0,2%

SFCRA4S Mélipden.

SFCR5
Chu thich:

1
lam min hat khac.

Thanh phan Al phai |4 tdng thanh phan Al va c6 thé thay mét phan bang cac nguyén té

Tinh chét co hoc ctia méi loai cap thép rén phai phu hop véi nhirtng yéu cau quy dinh &

6.3.6  Tinh chat co hoc
Bang 7A/ 6.8.
6.3.7 Chon mau thir

1 Tuy thudéc vao dwdng kinh danh nghia cla mét xich thwong dwoc ché tao tir thép rén
chon ra mét vat mau theo s6 lwgng vat rén quy dinh hoac s6 dw ctia s lwong vat rén quy
dinh ay dwa ra trong Bang 7A/6.9 dbi voi Xich rén cap 2va 3, va Bang 7A/6.10 dbi v&i xich
rén cap R3, R3S, R4, R4S va R5 hoac sb duw cua cla sb lwgng vat ren, thudc cung mot
diéu kién nhiét luyén. Néu duoc Dang kiém xem xét, thong nhat riéng vat mau co thé
dwoc lay tlr phan dai dién cla thép rén & thoi diém thich hop trong ché tao, hodc vat mau
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tach biét dwgc rén dén ty sb ren twong dwong voi ty s6 rén clia thép rén. Trong truong
hop nay, vat mau phai dwoc nhiét luyén dong thoi véi thép rén.

Bang 7A/ 6.8 Tinh chat co hoc

Thir kéo Thir d6 dai va dap™®
o nep |01 hen iy auy | (S|P 980 81| 0 o s vt a0 o e o
N (N/mm?) (%) (%) CC) 1 nhenhat 3)
SFC 50 > 295 490 + 690 > 22 — 0 > 27
SFC 70 > 410 > 690 > 17 > 40 0 > 60
SFCR3 > 410 > 690 > 17 > 50 20 @ > 40®
SFCR3S > 490 > 770 > 15 > 50 20 @ > 45¢)
SFCR4 > 580 > 860 > 12 > 50 -20 > 50
SFCR4S > 700 >960 > 12 > 50 - 20 > 56
SFCR5 > 760 > 1000 > 12 > 50 -20 > 58
Cha thich:

®

Néu nang lvong hap thu ctia hai mau thir tré 1én trong bd mau thtr nhé hon tri sé ndng

lwong trung binh toi thiéu quy dinh hodc néu nang lweng hap thu clia mét mau thir nho
hon 70% nang lwong hap thu trung binh toi thieu quy dinh, thi cuéc th&r dwgc coi nhw
khbng dat.

@

SFCR3, SFCR3S, SFCR4, SFCR4S va SFCR5 khong dwoc Ién hon 0,92.

©)

Tri sb dat dwoc clha ty sb gidi han chay chia cho gi¢i han bén kéo dbi v&i cac cp

Thir d6 dai va dap cta cac cap SFCR3 va SFCR3S c6 thé dwoc tién hanh & nhiét d6 0

°C, néu dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét. Khi do, nang lwgng hap thu trung binh toi
thieu phai khéng nhé hon 60 J d6i véi cap SFCR3 va 65 J doi véi cap SFCR3S.

2 Cac mau thir tr mét vat mau dugc chuan bi theo -1 trén phai dwoc cat sao cho chiéu dai
cla no6 song song vOi hwdng ren va phai bao gom ca mot mau thtr kéo trong mot bo (3
mau) thtr d6 dai va dap.

3 Cac mau thtr kéo va thg’ do dai va dap phai duwoc pét ttr vat mau theo hwdng doc tai d6 cao
bang 1/6 dwdng kinh ké tir mat ngoai hoac cang gan vi tri dé cang tot (xem Hinh 7A/3.2).

4 MAu the kéo va thir do dai va dap phai phu hop véi nhivng yéu cau quy dinh & Bang
7TA/2.1 va 7A/2.5.
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Bang 7A/6.9  S6 lwong vat rén dé lwa chon mét vat mau cho xich cap 2 va 3

DBuwong kinh danh nghia d (mm) cta Sé‘lu’cyng vat rén cung
cac mat xich thuwong thudc thép rén dieu kién nhiét luyén
12,5 <d < 28 250
30<d < 48 100
50<d < 68 75
70<d < 98 50
100 <d < 162 25

6.3.8  Kiém tra bé mit

Viéc tién hanh kiém tra bé mat déi véi cac cap thép phai chirng t6 dwoc rang chung khong
c6 khuyeét tat coé hai.

6.3.9 Kiém tra khéng pha hay

1 DOoi voi thép cap SFCR3, SFCR3S, SFCR4, SFCR4S va SFCRS, va tat ca cac thép rén
phai dugc kiém tra siéu am & giai doan san xuat thich hop va phai chirng t6 dwoc rang
chung khdng co khuyét tat cé hai.

2 Khi xét dén muc -1 & trén, quy trinh kiém tra khéng pha hay, tiéu chuan chap nhan/loai bd
phai dwoc trinh duyét Dang kiém xem xét.

3 Khi xem xét dén muc -1, & trén, ngwdi thue thi kiém tra khéng pha hiy phai cé trinh d6
phu hop cho viéc kiém tra.

Bang 7A/6.10 Sé lwong vat ren dé lwa chon mot vat mau cho xich
cap R3, R3S, R4, R4S va R5

Buwong kinh danh nghia d (mm) clia cac Sé‘lu’o’ng vat rén cung
mat xich thuwdng thudc thép rén diéu kién nhiét luyén
50<d<75 75
75< d<100 50
100< d <125 25
125< d < 150 20
150< d 15

6.3.10 Thir bdé sung trwéc khi loai bod

Néu mau thr kéo va mau thir d6 dai va dap duoc chon dau tién dé thtr ma khong dat yéu
cau, thi c6 thé tién hanh thir bd sung theo quy dinh & 3.6.11.
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6.3.11 DPoéng dau
Thép rén da thda man cac cudc thir theo quy dinh phai duwoc dong dau kém theo cac dau
hiéu phu hop v&i quy dinh & 1.5.1.
6.3.12 Théng sbé trinh
Vé&i clp thép SFCR4S va FSCR5, nha ché tao phéi phai dé trinh cac théng sé duoi day
cho tirng qua trinh nhiét luyén cho nha ché tao xich neo.
(1) Két qua kiém tra té vi cho vat liéu phi kim.
(2) Két qua kiém tra chéng axit bang mat dé xac nhan khéng con cac 16 rd hay sy phan
tach nguy hiém.

(3) Két qua kiém tra dd cirng bang phwong phap Jomini.
6.4 Thép rén dung & nhiét doé thap

6.4.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng yéu cau quy dinh trong 6.4 dwoc ap dung cho thép ren dung ché tao van va cac
phu tung trong hé thong dwdng ong lam viéc & nhiét do thap (sau day, trong 6.4 goi la
“thép ren”).

2 Thép ren khac véi quy dinh & 6.4 hoac dung vao muc dich khac v&i quy dinh & -1 trén
phai tuan theo quy dinh & 1.1.1-3.

3 Ngoai nhitng quy dinh & 6.4, Bang kiém c6 thé dwa ra nhirng yéu cau bd sung.
6.4.2 Cap cua thép rén
Thép rén duwoc phan thanh 5 cip nhw dwa ra & Bang 7A/6.11.
6.4.3 Nhiét luyén
Thép rén phai dwoc thwdng hda va ram, t6i va ram hodc thwong héa hai lan va ram.
6.4.4 Khir 6xy va thanh phan héa hoc
Viéc khir 6xy va thanh phan héa hoc clia mbi cip thép phai theo quy dinh & Bang 7A/6.11.
6.4.5 Tinh chéat co hoc
1 Tinh chat co hoc clia thép rén phai phu hop nhitng yéu cau quy dinh & Bang 7A/6.12.

2 Néu bang kiém thay can thiét, thi co thé thir bd sung ngoai cac cudc thir quy dinh & diém
-1 trén.
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Bang 7A/6.11 Cap cua thép rén va thanh phan héa hoc (%)

Cap | Kher | Si Mn P | s Ni Cr cu Al
thép | 6xy
LFA <0,23 [0,15+0,35| <1,10 — — — —
LFB :?rf <020 {015+ 035 <1,60 — — — —
LFC Iéhg <0,12 |0,10+0,35/0,55+1,00 050+095| 050+ |040+0,75|0,04+03
hoan <0,03|<0,03 0,95
toan
LF3 <0,20 |0,15+0,35| <0,90 3,25+3,75 — — —
LF9 <0,10 |0,10+0,35| <0,90 8,50 + 9,60 — — —
Bang 7A/6.12 Tinh chéat co hoc
Thir kéo Thiv d6 dai va dap®™

. ] Gidi han chay | Gidihan D6 gian dai Do co that |Nhiét do thiy Nang lwong

Cap thép hoac gi¢i han bén kéo (L= 5,65\/K) (%) (°C) hap thu trung
chay quy wéc | (N/mm?) (%) binh (J)
(N/mm?)

LFA > 205 >410 >23 - 40

LFB > 275 > 490 > 20 >40 - 50 > 27

LFC > 205 >410 >23 - 60

LF3 > 275 > 490 >23 >50 -95 >34

LF9 > 520 > 680 >19 > 45 - 196 >41

Chu thich:

@ Néu nang Iuvgng hép thu clia hai mau thi tré 1&n trong mét b mau thir nhé hon gia tri
nang lwong hap thu trung binh toi thieu theo quy dinh hodc néu nang lvong hap thu cua
mot mau thdr nhd hon 70% gia tri nang lwgng hap thu trung binh t6i thiéu theo quy dinh
thi viéc thr coi nhw khdng dat.

6.4.6 Chon mau th

1 Sé lwong mau thir phai dwoc chon theo quy dinh & 6.1.8.

2 Mau thtr kéo va mau thtr do dai va dap phai dwoc cat sao cho dwdng tdm doc cla ching
song song v&i hudng rén, trie khi cé cac quy dinh khac.

3 Néu viéc thir duoc tién hanh nhw quy dinh & 6.1.8-3(3) va (4), thi Bang kiém co thé yéu
cau thtr do cirng doi véi moi vat rén.

4 Quy céach va kich thwdc clia mau thir phai théa man quy dinh twong ng & Bang 7A/2.1
va Bang 7A/2.5.

6.4.7

Thir bé sung trwéc khi loai béd

1 Néu mau thir kéo dwoc chon dau tién dé thlr ma khong dat yéu cau thi co thé tién hanh
thir bo sung theo yéu cau quy dinh & 1.4.4.

2  Thir d6 dai va dap, thtr bd sung phai dwoc tién hanh theo quy dinh & 3.1.10 -3.

6.4.8

DPéng dau
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Viéc déng dau vao thép rén phai phu hop véi quy dinh & 6.1.12.
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CHUONG 7 DPONG VA HOP KIM PONG

7.1 Ong dong va hop kim déng

7.1.1 Pham vi ap dung
1 Nhirng yéu cau quy dinh & 7.1 dwoc ap dung cho cac dng déng va hop kim ddng.

2 Cac 6ng dong va hop kim dong phai phi hop voi cac yéu cau quy dinh clia QCVN twong
tng hoac cac tiéu chuan khac dwoc Bang kiém cong nhan la twong dwong. Tuy nhién,
Dang kiém khoéng yéu cau thir dé duyét trong qua trinh san xuat.

3 Ong ddng va hop kim ddng c6 d&c tinh khac véi quy dinh & 7.1 phai tuan theo quy dinh &
1.1.1-3.

7.1.2 Cép cta 6ng dong va hop kim dong
Ong déng va hop kim dbéng duwoc phan loai va cip nhw & Bang 7A/7.1.

Bang 7A/7.1 Loai va cap cua 6ng

Loai Cép
Ong dbng lién DPéng didxit phdt pho ric C 1201, C 1220
E)(")ng thau C 2600, C 2700, C 2800
Ong dong hop kimlién |  Déng thau dung lam éng ngung tu C 4430, C 6870, C 6871, C 6872
Déng - niken dung lam éng ngung tu C 7060, C 7100, C 7150

7.1.3 Tinh chat co hoc
Tinh chéat co hoc ctia 6ng ddng va 6ng hop kim déng phai phu hop véi yéu ciu quy dinh &
Bang 7A/7.2.

7.1.4 Thir va kiém tra
Viéc th&r va kiém tra 6ng ddng phai phu hop véi quy dinh & clia QCVN twong rng. Viéc
thlr va kiém tra cac 6ng c6 ap suét l1am viéc tdi da khéng qua 1 MPa cé thé khéng can co
s chirng kién ctia Bang kiém.

7.2 Hop kim dong duac

7.2.1  Pham vi ap dung

1 Nhing yéu cau quy dinh & 7.2 dwgc ap dung cho hep kim dong duc diing dé ché tao chan
vit va canh chan vit (sau day, trong 7.2 goi la “dong duc chan vit”).

2 DPodng duc chan vit c6 nhitng dac tinh khac véi cac quy dinh & 7.2 phai tuan theo cac quy
dinh & 1.1.1-3.

3 Hop kim déng dic dung dé ché tao nhirng chi tiét quan trong khac véi quy dinh & -1 trén,
phai phu hop v&i quy dinh cia QCVN hoac cac tiéu chuan khac twong dwong. Trong
tredng hop nay, co thé khdng can co sy chieng kién cia Dang kiem dé ther va kiém tra,
trir tred'ng hop cd yéu cau ghi trong ho so thiet ké.

Bang 7A/7.2 Tinh chéat co hoc
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Thir kéo

Gi&i han bén A i

Loai Cép kéo Do g:)an dai
(N/mm?) 0)
I(%r;]g dong didxit phot pho ric g 12(2)(1) > 205 > 40
C 2600 > 275 > 45
Ong déng thau lién C 2700 > 295 > 40
C 2800 > 315 > 35
C 4430 > 315 > 30
gosmonmiinangin (€0 |
C 6872 > 350 > 40
) ‘ ‘ C 7060 > 275 > 30
é?:ggjr?’;Jr?én:Een lién dung lam C 7100 > 315 > 30
C 7150 > 360 > 30

Cha thich:
@ Ap dung ddi v&i bng c6 dwdng kinh ngoai tr 5 mm dén 50 mm.
@ Ap dung déi v&i ng cé dweng kinh ngoai Ién hon 50 mm dén 200 mm.
7.2.2  Cép cua dong duic chan vit
DPdng duc chan vit dwoc phan loai va cp nhw & Bang 7A/7.3.
Bang 7A/7.3 Loai va cap

Loai Cép
DPéng thanh mangan dac - Cép 1 HBsC 1
DPéng thanh mangan-niken dic - Cép 2 HBsC 2
Péng thanh nhém-niken dac - C4p 3 AIBC 3
DPéng thanh nhém-magan dic - Cép 4 AIBC 4

7.2.3  Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc ctia ddng duc chan vit phai phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang
7A/7.4. Tuy nhién, déng duc chan vit cdp HBsC1 va HBsC2 con phai tuan theo nhirng quy
dinh & (1) hoac (2) dw&i day:
(1) Thanh phan k&m twong duwong xac dinh theo céng thirc dwdi day khdng duwoc qua
45%:
100 x Cu(%)

Thanh phan kém twong dwong (%) = 100 -
P g g (%) 100+ A

Trong do:
A = Sn + 5Al - 0,5Mn - 0,1Fe - 2,3Ni (%)
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(2) M6i mau thir kéo phai dwoc kiém tra theo phwong phap gidn dd kim loai hoc va ty 1&
pha anpha (o)) xac dinh trung binh trong ndm 1an dém khéng dwoc thap hon 25%.

Bang 7A/7.4 Thanh phan héa hoc (%)

Cép Cu Al Mn Zn Fe Ni Sn Py
HBsC1 52+62 | 0,5+3,0 05+4,0 35+40 | 05+25 <10 <15 <05
HBsC2 50+57 | 0,7+20 1,0+4,0 3+38 | 05+25 | 25+80 | <15 <05
AIBC3 77+82 | 7,0+110| 05+4,0 <10 20+6,0 | 30+6,0 | <0,1 <0,03
AIBC4 70+-80 | 65+90 | 80+20,0 <6,0 20+50 | 15+30 | <10 <0,05
7.2.4  Nhiét luyén

Néu dong duc chan vit duwgc nhiét luyén, quy trinh cu thé cho viéc nhiét luyén phai dwoc
trinh cho Bang kiém phé duyét triedc khi nhiét luyén.

7.2.5
Tinh chét co hoc ctia déng duc chan vit phai phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang 7A/7.5.

Tinh chat co hoc

Bang 7A/7.5 Tinh chat co hoc

. Gioi han chay hodC | i pan ban kéo | D6 gidn dai (%)
Cap gi¢i han chay quy wéc (N/mm?) (L = 5d)
(N/mm?) -
HBsC1 >175 > 440 >20
HBsC2 > 175 > 440 > 20
AIBC3 > 245 > 590 > 16
AlIBC4 > 275 > 630 >18

Chu thich:
(1) Céc yéu cau trong bang ap dung cho mau thir cat tir cac vat thir riéng biét, néu mau thir
cat tlr ddng dlc chan vit thi cac yéu cau sé do Bang kiém quy dinh.

(2) Dbang kiém quy dinh cac yéu cau lién quan dén gidi han chay hodc giéi han chay quy
woc khi lién quan dén cong viéc thiet ké.
7.2.6 Thtr cortinh

1 Th co tinh dbi véi dong dlc chan vit phai 1a thir kéo, va phai dwoc thirc hién phi hep voi
cac yéu cau quy dinh trong Chwong 2 cia Phan nay.

2 Néu cac mau thir kéo chon dau tién thir khong dat yéu cau thi co thé tién hanh thir bo
sung theo quy dinh & 1.4.4. Cac mau tht» bo sung phai dwoc lay tlr cung vat mau lay cac
mau thtr lan dau hoac tir cac mau thr khac dai dién cho dong duc chan vit.

7.2.7
1 Cac vat mau thr cho ddng duc chan vit phai dwoc duc riéng ré véi ddng dac chan vit.

Chon mau thiy

2 Vat mau thr phai dwoc dic trong khudn véi cling vat liéu nhw khuon déi véi dong duc
chan vit va chang phai duogc duc dudi cung diéu’kién nhw dong duc chan vit. Hinh dang
va kich thwéc cda vat mau thir phai dwgc Bang kiém duyét.
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3

Vat mau thir phai dwoc duc tir cing mét mé duc s dung cho viéc duc chan vit, ngoai triv
cac trudng hop dac biét do Bang kiém yéu cau. Néu sb lwong mé duc nhiéu hon 1 mé
duc str dung dé duc chan vit khéng dworc tron trude khi rét, thi méi mét mé duc phai duoc
ldy mot vat mau thir.

M6t mau thlr phai dwoc cét ra tir mbi vat mau thir.

7.2.8  Kiém tra bé mat va kiém tra kich thwéc

Pong duc chan vit phai dwoc kiém tra bé mat & giai doan ché tao cudi cuing doi véi cac
vung A, B va C nhuw chi ra trong Hinh 7A/7.1. Viéc kiém tra co thé cling dwoc yéu cau tai
cac cong doan trong qua trinh gia cong twong rng, néu can thiét.

Nha ché tao phai tién hanh kiém tra kich thuwéc ddi vai chan vit dic. Néu phai thuc hién
viéc nan canh chan vit, thi quy trinh nan phai dwgc Bang kiém duyét.

7.2.9 Kiém tra khéng pha hay

DPdng duc chan vit phai dwoc kiém tra thAm thau théa man yéu cau ctia Dang kiém.
Dang kiém c6 thé yéu cau kiém tra siéu am ho&c chup anh phdéng xa, néu xét thay can thiét.

7.2.10 Stra chira khuyét tat

1

Trwong hop phat hién thdy c6 khuyét tat trong dong duc chan vit, khuyét tat cé thé dwoc

tay bang phwong phap mai v.v..., va bé& mét cha vét Idm phai nh&n. Trong truo’ng hop nay,

phai tién hanh kiém tra khong pha hdy mét cach thich hop dbi voi vung da stra chira dé
dam bao rang’tat cg cac khuyét tat da bj loai bé hoan toan. Chan vit stra chira xong phai
dwoc Dang kiém kiém tra xac nhan trwédc khi dwa vao str dung.

Viéc han stra chira chd khuyét tat da duoc tay di phéi’du’c_)’c thwe hién phu hop voi

nhirng quy dinh dwdi day twong (rng v&i cac vuang kiém tra khéng pha hay chi ra

trong Hinh 7A/7.1:

(1) Cac vung theo Hinh 7A/7.1 khi han stra chira dwgc phép phai nhw sau:

- Khéng cho phép han stra khuyét tat & vang A.

- Cho phép han stra chira khuyét tat & vang B, néu duoc Dang kiém xem xét,
thong nhat trwwéc khi stra.

- Cho phép han stra khuyét tat & vang C.

(2) Trwdce khi han stra chiva vang B va C trong tredong hop (1) trén, phwong an sira chirva
bao gom cac quy trinh han, vat liéu han, sy ghuén bi mép han sau khi loai bé khuyét
tat va quy trinh xt ly nhiét phai dwoc Bang kiém duyét.

(3) Phai tién hanh kiém tra khong pha hdy mét cach thich hop tai nhitng ché han sira
chira dé dam bao rang khéng con khuyét tat ton tai.

Céc quy trinh han dung cho viéc stva chiva phai dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét.
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Chén canh chéan vit M3t hat
(@) Chan vit khong phai loai cé géc nghiéng canh Ién

Mép dan

Mat hat Chan canh Mat dap

chan vit
(b) Chan vit c6 géc nghiéng canh Ién

Hinh 7A/ 7.1 Vung quy dinh kiém tra khéng pha hiy cta déng dic chan vit
Chu thich:

(1) R:Ban kinh chan vit; l: Chiéu dai day cung tai ban kinh bét ky.

(2) Chan vit c6 gbéc nghiéng canh I&n 1a chan vit c6 géc ngiéng canh Ién hon 25°.

(3) Dién tich bé mét clia ct dwoc coi la ving C ddi véi chan vit dic lién tuc.

(4) Vung quy dinh kiém tra khéng pha hly tai viing chan cla canh chan vit bién bwédc hoac
canh chan vit ghép va vung cd cla chan vit bién buéc phai dwoc Pang kiém xem xét,
thong nhat thich hop.

(5) Néu sy phan bd (rng suét trén bé& mat canh chan vit dwoc tinh toan mét cach cu thé, thi
cac vung quy dinh kiém tra khéng pha hiy khac véi hinh dwa ra & trén c6 thé duwoc ap
dung, néu dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét.
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7.2.11 DPéng dau
Viéc déng dau vao ddng dic chan vit phai phi hop véi yéu ciu quy dinh & 5.1.12.
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CHUONG 8 HOP KIM NHOM

8.1 Hop kim nhém tam va hinh

8.1.1 Pham vi ap dung

1  Nhi*ng yéu cau quy dinh trong muc nay dwoc ap dung cho hop kim nhém tdm va hop kim
nhdm hinh (sau day, trong muc nay goi 1a "hop kim nhém") dwgc dw dinh dé ché tao cac
két chira cla tau ché xd khi hda 16ng hodc tau st dung nhién liéu c6 diém chép chay thap
va két cu than tau.

2 Cac hop kim nhém c6 dac tinh khac véi quy dinh & 8.1 phai thda man cac yéu cau quy
dinh & 1.1.1-3.
8.1.2 Cép cua hop kim nhém
Hop kim nhém dwoc chia thanh cac cdp nhw quy dinh & Bang 7A/8.1.
Bang 7A/8.1 Cap va pham vi ap dung cta hop kim nhém

Loai s&n pham Cép vat liéu
5083P
5086P
5383P
Nhoém tam 5059P
5754P
5456P
6061P
5083S
5383S
5059S
Nhém hinh 5086S
6005AS
6061S
6082S

8.1.3 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc clia hop kim nhém phai phu hop véi yéu cau quy dinh & Bang 7A/8.2.
8.1.4 Nhiét luyén

Nhiét luyén (sau day duoc goi 1a "diéu kién ram") ctia hop kim nhém phai phu hop véi quy
dinh & Bang 7A/8.3.

8.1.5 Tinh chéat co hoc
1 Tinh chat co hoc cia hop kim nhém phai phu hop véi quy dinh & Bang 7A/8.3.
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2 Khi Dang kiém thay can thiét, c6 thé yéu cau thir bd sung ngoai nhirng yéu ciu thir da quy
dinh phu hgp v&i pham vi (’ng dung cua chung.
Bang 7A/8.2 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc (%)
Cép vat Nguyén t6 khac® Al
liéu Si Fe | Cu Mn Mg Cr Zn Ti _ .
Mo | Tong
nguyéntd| céng
5083P
<040 |<040| <010 040+1040+49005+0259 <0,25 <005 | <015
5083S
<0,15
5383P @ ©
<025 |<025| <020 |0,7+10|4,0+52| <025 <040 <0,05" |<0,15
5383S
5059P _ _ _ o o
<045 | <050| <025 |06+12|50+6,0| <025 |040+0,90 <0,20| <0,05” |<0,15
5059S
S086P <050 0,20+0,735+451005+-029 <0,25 ©
5086S <040 <0,15 p
2 <0,10 o)
5754pP <040 <050 |26+36| <030 <0,20 O
5456P <025 | 050+1,0 44+55[005+020 <025 | <020
6005AS 050+09|<035| <0,30 | <050 |040+0,7] <0230 <020 [<0,10| <005 | <015
1P® +
606 0,40+0,8| <0,70 0,15 <015 (08+12004+035 <025 |<0,15
60615 040
6082S 0,7+13|<050| <010 [040+1,0 Oi6§0+ <0,25 <0,20 |<0,10
Chu thich:
@ Khi cong nhan c6 sy hién dién cta cac nguyén tb khac trong qua trinh phan tich théng
thwdng thi phai tién hanh phan tich tiép chang;
@ 0,10 < Mn + Cr <0,60;
® 0,12 < Mn + Cr<0,50;
' Zn <0,20;
®)0,05<2Zn<0,25;
©  Téng ctia cac nguyén tb khac khéng bao gdm Zriconi.
8.1.6 Chon vat mau thy

1 E)éi v&i vat mau thir nhém tAm, mét mau ther phai dwoc cét ra tir mdi mot 16, trir khi Pang
kiem c6 quy dinh khac.

Mot 16 nhém tAm dworc tao ra bdi:

(1) Trong lwgong khéng qua 2000 kg;

(2) Cung mét hgp kim va dwgc duc nhw nhau;

(3) Co cung chiéu day;

(4) Duoc ché tao béi cung mét phwong phap;

(5) Ddng thdi dwoc dua vao diéu kién ram nhw nhau.
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Déi v&i tAm riéng 1& hodc cac cudn cé trong lwong Ién hon 2000 kg méi cudn, thi mot
|6 dwoc hiéu la mbt tam hoac mét cudn.

Bang 7A/8.3(a) PDiéu kién ram va tinh chat co hoc® (nhém tam)

Ther kéo
Cép vat | biéu kién | Chiéu dayt Gid&i han chav qu . D0 gian
liéu ram® (mm) ‘wéc YAV Gio T\f}n bénkeo | dai(3)(%)
(N/mm?) (N/mm?) (L= 5.65VA,
t<50 > 125 275 = 350 >14
50 <t< 80 120 = 195 275 = 345 214
0] 80 <t<100 > 265 h
> 110
100 < t< 120 > 260 s 19
120 <t < 160 > 105 > 255 -
5083P 160 < t < 200 > 100 > 250 >10
H111 275 = 350 > 14
> 125
H112 t<50 > 275
>10
H116 > 215 > 305
301 t<50 215 + 295 305 = 385 > 10
50 <t< 80 200 + 295 285 = 380 >9
o)
> > >
T - > 145 > 290 > 17
5383P H116 = 2 290 . 208 > 10
H321 - - -
S t<50 > 160 > 330 > 24
H111 = - - -
t<20 > 270 > 370
H116
5059P 20 <t< 50 > 260 > 360 S 10
t<20 > 270 > 370 -
H321
20 <t< 50 > 260 > 360
o)
< > = >
IEE] t<50 > 95 240 = 305 > 14
5086P <12 >12 >2 -
H11o t 5 5 50
12,5<t<50 > 105 > 240 S g
H116 t<50 > 195 > 275 N
o)
754P < > = >
575 IEE] t<50 >80 190 = 240 > 17
o t<6,3 130 = 205 290 = 365 -
6,3<t<50 125 = 205 285 = 360 > 14
t<30 > 230 > 315
5456P H116 30 <t<40 > 215 > 305 > 10
40 <t< 50 > 200 > 285
t<12.5 230 = 315 315 = 405 -
H321 12,5 <t<40 215 = 305 305 = 385 . 10
40 <t< 50 200 = 295 285 = 370 -
6061P T6 t<6,5 > 245 > 295 -
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Bang 7A/8.3(b) Diéu kién ram va tinh chat co hoc”) (nhém hinh)

Ther kéo
Cép vat Diéu Iiigfan Chiéu day t Gi¢i han chdy | Gioi han bén kéo Do gian dai®
ia 2 - 2
liéu ram (mm) q&ljymur)rc]yzc (N/mm?) (L=565vA)
( ) (%)
o t<50 > 110 270 =+ 350 > 12
5083S 50 <t < 130 > 110 275-355
H111 > 165 > 275 > 10
t <50
H112 > 110 > 270
o)
> 145 > 290 > 17
5086S H111 t<50
H112 > 190 > 310 > 13
5059S H112 t<50 > 200 > 330 > 10
o) > 95 240 + 315 > 12
5086S H111 t <50 > 145 > 240
> 10
H112 > 95 > 240
T5 t<50 >8
> 215 > 260
6005AS 3<t<10 -
T6
10< t < 50 > 240 > 260 >6
6061S T6 t < 50 > 240 > 260 >8
T5 t < 50 > 230 > 270 >6
6082S 6 3<t<5 > 250 > 290 -
5<t <50 > 260 > 310 >8

Cha thich:
@ Hop kim nhém c6 thé ap dung cac tiéu chuén khac thay cho yéu cau dua ra trong bang
nay, néu duwoc Dang kiém xem xét, thdng nhét.

@ Ky hiéu dwgc st dung trong diéu kién ram nhw sau. Ngoai ra, mac du co tinh cia O va
H111 cla nhém tam la nhw nhau, mét ky hiéu riéng biét dwoc st dung dé chi ra rang
chat lwgng cua chung la khac nhau.

O: U

H111: Nguyén cong toi.

H112: Nhw qué trinh ché tao.

H116: Nhiét luyén dé l1am &n dinh kim loai sau khi toi.
H321:  Nhiét luyén dé 1am &n dinh kim loai sau khi toi.

T5: Nhiét luyén ti gia nhan tao sau khi nhiét d6 lam viéc dwgc nang Ién va sau
do dwoc lam ngubi.

T6: Nhiét luyén t6i gia nhan tao sau khi xt ly dung dich.
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®  Tiéu chuan vé do gian dai dwa ra trong Bang ap dung cho viéc th&r kéo s& dung mau
thtr ty 1& dbéi véi hop kim nhém cé chiéu day 1&n hon 12,5 mm. Néu mau thir khong
phai 1a mau thr ty 1& dwoc ap dung cho thtr kéo hodc chiéu day hop kim nhém nhd
hon 12,5 mm thi tiéu chuan vé do gian dai phai do Dang kiém quyét dinh trong tirng
trwong hop cu thé.

2  Dbivei vat mau thir nhom hinh, trir khi dwoc Bang kiém quy dinh riéng, mdt mau tht phai
duwoc cat tir mét 16 ché tao nhém hinh:

(1)
(@)

3)
(4)
(5)
(6)

Khoéng qua 1 tan néu trong lwong dinh mire trén 1 m 1a nhd hon 1 kg/m;

Khoéng quéa 2 tAn néu trong lwong dinh mirc trén 1 m la khéng nhé hon 1 kg/m va
khéng I&n hon 5 kg/m;

Khéng qua 3 tan néu trong lwong dinh mdc trén 1 m 14 I1&n hon 5 kg/m;
San pham cé cung dang va cé cung mét kich thwéc;

Puoc ché tao béi cing mét phwong phap; va

Péng thoi duwoc dwa vao diéu kién ram nhw nhau.

3 Vat mau dwoc cat tai vi tri 1/3 chiéu rong tinh tir mép doc clia nhdm tam hoac & trong dai
tr 1/3 dén 1/2 khoang cach tr mép den tam phan day nhat cia nhém hinh.

8.1.7

Chon mau thiy

MA&u thr kéo phai dwoc cét ra theo quy dinh tiv (1) dén (4) dwdi day:

(1)
(2)

3)
(4)

8.1.8

M6t mau ther dwoc cat ra tir mdi mot vat mau thie.

DPbi v&i nhém tam, truc doc clia mau thtr phai dwoc cat ngang qua hwéng can. Tuy
nhién, néu chiéu rong khéng du dé cit dwoc mau thlr ngang hodc trong trvdng hop
hop kim dwoc t6i cirng bé mat, thi hwéng doc clia mau thlr cé thé dwoc lay song
song v&i hwdng can.

DPbi véi hop kim nhém hinh (tiét dién hé), truc doc clia mau thir phai dwoc lay song
song v&i hwdng khudn ép.

DPéi véi vat mau co chiéu day tr 40 mm tré xudng, truc doc ciia mau thir phai dwoc
ldy & khodng cach bang 1/2 chiéu day tinh tr bé mat. Dbi véi vat mau co chiéu day
I&n hon 40 mm, truc doc mau thtr phai dwoc 14y & vi tri khoang 1/4 chiéu day tinh t
mot trong cac bé mat.

Thir tinh chiu an mon

1 Hop kim nhém quy dinh nhw trong Bang 7A/8.3 (a) & diéu kién ramH116 va H321 dung dé
doéng tau hodc ap dung trong cong trinh bién ma thwdng xuyén tiép xic véi nuwdc bién thi
phai th(r tinh chiu an mon.

2 Dbi véi mau thtr tinh chju &n mon, mot bo mau thir phai duoc cét, ra tir mét 16 nhw quy
dinh & 8.1.6-1. Trong trwdng hop nay, khoi lwgng cia mot 16 co thé vwot qua 2 tan. Mau
thtr dwoc cat ra tai vi tri gilba cia chiéu rong tam.

3 Th tinh chju 8n moén cé nghta la kiém tra qua gidn d6 kim loai hoc hodc kiém tra mon dbi
v&i tinh chiu an mon cuda I&ép vé va tinh chiu n]éi mon gilra cac hat tinh thé kim loai.
Phwong phéap thir va chi tiéu danh gia do Bang kiém quy dinh.

8.1.9

Kiém tra bé mat va dung sai kich thwéc

1 Kiém tra bé& mat va xac dinh kich thwdc la trach nhiém cla nha ché tao.

2 Dung sai am dbi v&i chiéu day phai phu hop v&i cac yéu cau dwa ra & Bang 7A/8.4.
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3 Trtr dung sai quy dinh & -2 trén, dung sai kich thuwéc con lai do Bang kiém quyét dinh.

8.1.10 Chét lwong

1 Hop kim nhém phai c6 chat lwgng dong nhat va khong co khuyét tat cé hai bén trong va
bé mat lam ton hai dén viéc s dung cua vat liéu.

2 Nhirng khuyét tat nhé & bé mét c6 thé duoc loai bé bang phwong phap mai nhan hoac gia
cong sao cho chiéu day cua vat liéu nam trong gi¢i han dung sai dua ra & 8.1.9-2.

8.1.11 Thir bd sung trwée khi loai bo

1  Khi thr mau th&r kéo dau tién dwoc lwa chon khéng dat yéu cau, thi phai tién hanh thir
bd sung 2 mau thr 14y tir cung vat mau thir trudc. Néu cd hai mau thir bé sung déu
thda man yéu ciu thi mau thr da th&r va cac mau thir con lai cét tlr cung moét 16 co6 thé
dwoc chap nhan.

2 Néu mdt hodc ca hai cudc thir bd sung trén khdng dat yéu cau thi mau thlr nay phai bi
loai bé. Tuy nhién, vat liéu con lai tir cing mé rét cé thé dwoc chip nhan véi diéu kién
hai mau thr con lai trong mé duwoc lwa chon theo phwong phap trén dwoc thlr co két
qué dat yéu cau.

Bang 7A/8.4 Dung sai am déi v&i chiéu day danh nghia (nhém tam)

‘ Chiéu rong danh nghia W (mm)
Chieu df{rﬁggh nghia W < 1500 1500 < W < 2000 1500 < W < 3500
Dung sai am (mm)
3<t<4 0,10 0,15 0,15
4<t<8 0,20 0,20 0,25
8<t<12 0,25 0,25 0,25
12<t<20 0,35 0,40 0,50
20<t<50 0,45 0,50 0,65

8.1.12 Péng dau

1 Hop kim nhém da théda man cac yéu cau thir phai dwoc dong dau phu hop véi cac yéu
cau dwa ra & 1.5.1. Trong trwdng hop nay dau cla diéu kién ram phai dwoc dat tiép theo
vao sau d4u cla cép vat liéu. Néu hop kim nhém théa man thi tinh chiu &n mon nhw quy
dinh & 8.1.8, thi d4du “M” phai dwoc ddng vao sau dau cla diéu kién ram, vi du: “6005AS-
T5-M”.

2 Néu hop kim nhém ap dung céc tiéu chuan khac phu hop véi ghi cha (1) cia Bang 7A/
8.3, khi gi¢i han chay quy wéc (YP) hoac gidi han bén kéo (TS) bi thay dbi thi gia tri thay
dbi va ky hiéu “M” phai dwoc dat tiép theo vao cac ky hiéu nhw quy dinh & -1 trén, vi du:
“6005AS - T5-S - YP200M”.

8.2 Ong hop kim nhém

8.2.1 Pham vi ap dung

1 Nhirng quy dinh trong muc nay dwoc ap dung cho éng hop kim nhém (sau day, trong
muc nay goi I'é "6ng hop kim nhém") dwoc dw dinh dé& s dung cho dwdng hé théng h;‘;mg
va cac hé thong xtr ly khac cua tau ché x6 khi héa léng va dwgc sir dung cho hé thong
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nhién liéu va cac hé théng xr ly khac cla tau tau st dung nhién liéu cé diém chép chay

thap.

Cac 6ng hop kim nhém han doc khong yéu cau chirng nhan qua trinh san xuat. Tuy nhién,
cac ong nhw thé phai tuan theo cac yéu cau sau:

(1) Céac tdm hop kim nhém duwoc chirng nhan phu hop theo quy dinh & 8.1 duoc st

dung.

(2) Viéc thtr quy trinh han véi éng hop kim nhém han doc phai duwoc tién hanh theo quy
dinh & 16.3.4, Phan 8D cta Quy chuan khi 6ng dwoc st dung hé théng hang va céac
hé thdng x& ly khac cta tau chd x6 khi héa 1dng, hodc theo cac quy dinh & 16.3.4,
Phan 8l khi 6ng dwoc str dung cho hé théng nhién liéu va cac hé thdng xt& Iy khac cua
tau s dung nhién liéu cé diém chép chay thap.

(3) Viéc han phai dwoc thwc hién bdi cac tho han da qua dwoc ky kiém tra han hop kim

nhém dwoc chi rd & Chwong 5, Phan 6 ctia Quy chuan.

(4) Chi duwgc str dung vat liéu han da dwgc chirng nhan phu hgp véi cac quy dinh &

Chwong 6, Phan 6 ctia Quy chuén.

Céac 6ng hop kim nhém c¢é cac dac tinh khac véi diéu dwoc chi ra & 8.2 phai tuan theo

cac quy dinh & 1.1.1-3.

8.2.2 Cép cua 6ng hop kim nhém

Ong hop kim nhdm duoc chia thanh cac cip nhw quy dinh & Bang 7A/8.5.

Bang 7A/8.5 Cap 6ng hop kim nhém

San pham Cép vat liéu

Ong lién 5083TE/TD
Ong han doc 5083TWA
Cha thich:

(1) TE: Ong duc ép dun
(2) TD: Ong duc kéo rut
(3) TWA: Ong han doc

8.2.3 Thanh phan héa hoc
Thanh phan héa hoc ctia dng hop kim nhdm phai tuan theo cac quy dinh & Bang 7A/8.6.

8.2.4  Nhiét luyén
Viéc nhiét luyén (dwéi day dwoc goi la “diéu kién ram”) ctia 6ng hop kim nhém phai phu

hop v&i cac quy dinh & Bang 7A/8.7.

8.2.5 Tinh chat co hoc

1

Tinh chét co hoc ctia dng hop kim nhém phai tuan theo cac quy dinh dwéi day.

(1) Thi kéo

Ong hop kim nhém lién phai duoc thir kéo va tuan theo cac quy dinh trong Bang
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(2)

3)

7A/8.7(a) va Bang 7A/8.7(b).

Phan 7A, Chwong 8

Viéc han éng hop kim nhém han doc phai dwoc thir kéo va tuan theo cac quy dinh
trong Bang 7A/8.7(c).

Ther ubn

Viéc thtr uén éng hop kim nhdm han doc phai dwoc tién hanh phu hop véi cac tiéu
chudn dwoc Dang kiém xem xét, théng nhat. Phai khéng cé vét niet nao co6 chiéu dai
bang hodc I&n hon 3 mm & trén bé mat mdi han ctia mau thtr udn. Ban kinh cia chay
dap phai bang 10/3 1an chiéu day mau thir.

Thir thay lwc

(@) Ong hop kim nhém han doc phai duwoc thir thay lwc véi két qua dat yéu cau tai
noi san suat véi ap suat nhd nhat bang 1,5 1an ap suét lam viéc Ién nhat dwoc
dwa ra b&i nha san xuat véi khodng thoi gian it nhat 1a 10 phut.

(b) Trong trwéng hop 6ng hop kim nhém han doc duwoc thir thiy lwc theo mdt quy
trinh thwéng xuyén trong qua trinh san xuét tai noi san xuét, ma tao ra mot sb
lwong éng lién tuc, va két qua dwoc chuyén téi dang kiém vién, thi viéc ching
kién ctia dang kiém vién cho viéc thir d6 co thé dwoc mién.

(c) M6t cude thir khéng pha hay cé thé thay thé cho viéc thir thiy lwc dwoc chira &
(a) khi ma d&ng kiém vién cho la can thiét.

2 Ngoai cac viéc thir dwoc chi ra, Khi Dang kiém xem xét, thong nhét cac viéc thir khac co
thé dwgc yéu cau theo pham vi ap dung ctia ong.

8.2.6

Thor khong pha hiy

1 Viéc han 6ng hop kim nhém han doc phai dwoc thir phéng xa.

2  Tiéu chuan thtr dwoc chira & -1 trén phai dwoc Dang kiém xem xét thda dang.

Bang 7A/8.6 Thanh phan héa hoc

Thanh phan héa hoc (%)

Cép vat lieu Si Fe Cu | Mn | Mg | Cr Zn Ti Khac® Al
M&i | Téng
nguyén to| cdng
5083TE/TD/TWA|<0.40| <0.40 | <0.10 | 0.40+| 4.0+ [0.05+ | <0.25 |<0.15| <0.05 |<0.15|Con lai
1.0 49 | 0.25
Cha thich:

@

Khi c6 sy xuat hién clia cac nguyén t khac trong qua trinh phan tich thong thwong thi phai
tieén hanh phan tich tiép.
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Bang 7A/8.7(a) Diéu kién ram va co tinh® (Ong duc ép dun)

Th kéo
Cap vat | Dieukién | Chieudayt |pign tich mat| Gisi han chay | Gisi han bén D6 gian dai(%)
ligu ram (mm) cat (cm?) quy wéc | kéo (N/mm?) (L=50)
(N/mm?)
5083TE 0 t<25 200 max. 110 min. 275~355 14 min.
Chu thich:

@ Cac éng hop kim nhém lién co thé theo bét ky tiéu chuan khac nao thay thé cac quy dinh dwa
ra trong Bang nay khi dwgc Bang kiém chirng nhan.
Ky hiéu dwoc stir dung trong diéu kién ram nhw sau.

o: U

@)

Bang 7A/8.7(b) Diéu kién ram va co tinh® (Ong duc kéo rat)

The kéo
Cap vatligu| biéukién | Chieudayt | Gigi han chay | Giéi han bén | Do gian dai(%)
ram® (mm) . 5 2
quy voc kéo (N/mm") (L=50)
(N/mm?)
5083TD 0 06<t<12 | 110 min. 275~355 14 min.

Chu thich:

W Cac 6ng hop kim nhém lién co thé theo bt ky tiéu chudn khac nao thay

thé cac quy dinh dwa ra trong Bang nay khi dwoc Dang kiém chirng nhan.
Ky hiéu dwgc str dung trong diéu kién ram nhw sau.
o:U

@)

Bang 7A/8.7(c) Piéu kién ram va co tinh® (Ong han doc)

Thir kéo

Cép vat lieu | Diéu kién ram® | Chiéu day t (Mm) [ Gigi han bén kéo
(N/mm?)
5083TWA o) t<25 275~350

Chu thich:

@ Cac éng hop kim nhdm han doc co thé theo bét ky tiéu

chuén khac nao thay thé cac quy dinh dwa ra trong Bang
nay khi dwoc Dang kiém ching nhan.

Ky hiéu dwgc str dung trong diéu kién ram nhuw sau.

o:U

@

8.2.7 Chon mau thir

1 Vé&ibng hop kim nhém lién, mét dng mau phai dwoc chon tr tirng cép va tirng kich c& ma
ching dwoc nhiét luyén & cung thdi diém va cung 16. Viéc lya chon phai duwoc thyc hién
cho tirng 16 ¢6 khéi lwong 1000 kg hodc mét phan cla né trong trwérng hop khi khéi lwong
trén mot mét qua 1 kg va khéng qua 5 kg. Mot mau thir kéo phai dwoc 4y ra tir méi dng
mau va mau thtr d6 phai tuan theo cac quy dinh dwoc chira & 7A/2.1.
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2 V&i 6ng hop kim nhém han doc, cac mau cho viéc thir kéo, thlr udn bé mét, thir udn chan
va canh dwong han phai dwoc lwa chon tir mét mau th&r cho ttrng 60 m hoac mét phan
cua no6 theo chieu dai dwdng han.

(1)

(2)

3)

Vat mau

Cac tdm c6 cung vat liéu va cung chiéu day nhw 6ng phai dwoc gan vao mot dau éng
va phai dwoc han cung mét thei diém véi dwdng han 6ng véi viéc han ctia dwdng han
bng v&i dwéng han tAm dat trén cung mot dwdng véi dwéng han éng. it nhat 50 mm &
ca hai dau tdm phai dwoc loai bé sau khi han. (Xem Hinh 7A/8.1)

Mau thir kéo

M6t méau ther kéo phai dwoc 13y ra tir mét vat mau va phai cé kich c& va kich thudc
dwoc dwa ra trong Bang 7A/2.1

Mau thdr uén

M&i mau th&r udn chan méi han va bé mat méi han phai dwoc 14y ra tr mét vat mau va
phai co6 kich c& va kich thwéc dwoc dwa ra & B-1, Bang 7A/2.4. Trong trwdng hop
chiéu day éng khéng nhd hon 20 mm, cac mau thir ubn hai méat phai dwoc lay ra t
mot vat mau va phai cé kich c& va kich thwéc nhw dwoc dwa ra & B-2, Bang 7A/2.4.

3 Viéc kiém tra phong xa cho cac mdi han éng hop kim nhém han doc phai dwoc tién hanh
trén maoi 50 ong.

8.2.8

Ong hop kim nhédm 20, 20,
han doc

Lpai bd
> 4
Lpai bo

MAau thir

]
LI L

Khubn chan

Hinh 7A/8.1 Mau thir 6ng ho’p kim nhém han doc

Kich thwéc

1 Viéc xac minh kich thwéc 1a trach nhiém clGa nha san xuét.

2 Dung sai kich thwéc do Bang kiém quyét dinh.

8.2.9

Chét lwong

1 Ong hop kim nhém phai cé chat lwong déng déu va khéng co khuyét tat cé hai. Véi éng
hop kim nhédm han doc, chiéu cao gia cwérng mdi han khéng dwoc I&én hon gia tri dwoc
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dwa ra & Bang 7A/7.15. Trong trwéng hop chiéu cao gia cwdng mdi han gay khé cho viéc

st dung 6ng, né phai dwoc gidm t&i moét chiéu cao théa dang.

2  Céc khuyét tat bé mat cé thé duoc loai bd bang viéc mai cuc bd. Chiéu day chd khuyét tat

dwoc mai phai nam trong khoang dung sai duwoc chira & 8.2.8-2.

Bang 7A/8.15 Chiéu cao cho phép cua gia cwéng méi han

Chiéu day (t) Chiéu cao
<6 2
6<t<15 lt
3
15<t<25 5

8.2.10 Chéatlwong

1 Khi viéc thir co tinh tir mau thir dau tién duoc chon khong dat yéu cau, viéc thir bb sung
co6 thé dwoc thwe hién theo cac quy dinh & 1.4.4.

8.2.11 Péng dau

Tén nha san xuét, cap vat liéu, diéu kién ram va kich ¢& phai dwoc dong ré rang hodc in
trén méi dng trwdc khi giao hang. Chi cuc Dang kiém hwéng dan sw tuan tha cac quy dinh
phai dwoc déng dau trong ving 1an can cia dau da néi & trén. Cac 6ng ma khoéng thé
déng diu hodc in riéng 1& phu hop véi cac yéu cau do kich ¢& nhé co thé bé lai cung nhau

va méi bé phai duwoc déng du va danh dau mot cach thda dang.
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QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE
PHAN CAP VA PONG TAU BIEN VO THEP

I QUY DINH KY THUAT

PHAN 7B TRANG THIET BI

CHUONG 1 QUY DINH CHUNG

11 Quy dinh chung

1.1.1 Pham vi ap dung

1 Neo, xich neo, cap thép, cap soi v.v... (sau day goi la "trang thiét bi" & Phan nay) quy dinh
& Phan 2 cGa Quy chudn nay phai tuan theo cac quy dinh dwgc dwa ra & trong cac
Chuwong tiép theo clia Phan nay.

2 Nhirng trang thiét bi khac véi quy dinh trong Phan nay c6 thé dwoc dwa vao thiét ké va st
dung néu duoc Dang kiém xem xét, théng nhat. Trong trwéng hop nay, cac sb liéu chi tiét
lién quan dén quy trinh san xuét, ché tao v.v... cla trang thiét bj phai trinh Bang kiém
duyét.

1.2 Quy trinh ché tao va phé duyét trang thiét bi

1.2.1  Quy trinh ché tao trang thiét bi

1 Néu khong ¢ quy dinh nao khac hoac quy dinh cta Pang kiém, cac trang thi{ét bi phai
dwoc ché tao tai xwdng da dwoc Dang kiém phé duyét quy trinh ché tao trang thiét bi.

2 Trang thiét bj khac v&i quy dinh ctia Phan nay phai tuan theo nhirng quy dinh & -1 nhw trén.

1.2.2  Duyét quy trinh ché tao
Quy trinh ché tao quy dinh trong 1.2.1 phai phu hop véi cac quy dinh ctia Dang kiém.

1.3 Kiém soat quy trinh ché tao trang thiét bj

1.3.1  Thwec hién viéc kiém soat qua trinh ché tao

1 Nha ché tao phai co trach nhiém dé ddm bao rang quy trinh ché tao la cé hiéu lwc va viéc
kiém soat qué trinh san xuat dwoc tuan thd mét cach nghiém ngat. Néu kiém soéat phat
hién thdy coé s sai khac clia san phdm hodc san phadm khéng dat yéu cau chat lvong,
trwdng hop dac biét, nha ché tao phai bao céo tém tat cho Bang kiém. Trong trwdng hop
nay, mdi s&n phdm chwa dat phai dwoc thr va kiém tra lai theo huwéng dan clia Dang
kiém.

2 Nha ché tao dung dung cu do thich hop dé& kiém nghiém trang thiét bi, ma ching sé c6 thé
la nhirng trang thiét bi phai tim thay 16i dbi v&i cac chi tiét gia cong tai cac giai doan cla
qua trinh ché tao.
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1.3.2 Tham tra viéc kiém soat

1 Néu bang kiém xét thay can thiét hodc quy dinh trong 1.3.1-1(1) dwoc bao cao, viéc tham
tra phai dwoc thie hién dé chirng t6 rang quy trinh da phé duyét dugc tuan tha mét cach
chat ché va viéc kiém soat qua trinh ché tao la c6 hiéu qua. Trong trwong hop nay nha
ché tao phai cung cap cho bang kiem tat ca cac phuwong tién can thiét va tao moi dieu
kién dé bang kiem c6 thé dén dwoc tat ca cac noi san xuat cia nha may.

2 Néu Dang kiém phat hién thay co sw sai léch cla viéc kiém soat trong qua trinh tham tra
nhw quy dinh & -1 trén, Dang kiém c6 thé yéu ciu nha che tao cung cap mét ban bao cao

diéu tra vé& nguyén nhan chinh cla su sai léch va yéu cau gia tang tan sb thwc hién viéc
thir va kiém tra.

1.4 Thir va kiém tra

1.4.1 Tién hanh thi va kiém tra

1 Néu khong co6 quy dinh ndo khac, vat liéu quy dinh trong Phan nay phai duoc thir va kiém
tra dwdi sy chieng kien cua Bang kiém tai cac nha may trwde khi chuyén hang di, va phai
tuan theo cac yéu cau quy dinh tr Chwong 2 dén Chwong 8 ciia Phan nay.

2 May st dung cho viéc thr co tinh cta vat liéu phai cé chirng chi con hiéu lwc, do Bang
kiem hoac cac to chirc khac dwgc bang kiem céng nhan cap hoac phu hop vaéi cac tiéu
chuan khac néu théa man yéu cau ctia Bang kiém.

3 DPang kiém c6 thé mién viéc thir va kiém tra dbi voi cac trang thiét bi c6 Gidy chirng nhan
phu hop.

4 Dang kiém xem xét, thong nhat co thé thay dbi yéu cau hién co6 ddi vai viéc thir va kiém
tra trang thiét bi néu xét thay chat lvong cua trang thiét bi va hé thong kiém tra chat lwong
cla nha ché tao théa man yéu cau cua bang kiém.

1.4.2  Tiéu chuan thir va kiém tra

1  Céc trang thiét bi phai phu hop véi cac yéu cau tr Chuong 3 téi Chwong 8 clia Phan nay.

2 Céc trang thiét bi khac v&i quy dinh ctia Phan nay phai dwoc thlr va kiém tra theo yéu cau
ky thuat hoac tiéu chuan da duwgc Bang kiém duyét.

3 Tuy theo diéu kién lam viéc dw kién clia trang thiét bi, Dang kiém co thé yéu cau thir & cac
diéu kién khac nhau hodc cac kiéu thir khac nhau.
1.4.3 Chat lwong va stra chiva khuyét tat

1 T4t ca trang thiét bj phai khong cé cac khuyét tat cé hai. Khdong dwoc stra chiva khuyét tat
clia neo va xich neo trir khi mc dd va phwong phap stra chiva (k& ca quy trinh han va
quy trinh x& ly nhiét) da dwoc Dang kiém duyét, ngoai ra phai tuan theo nhirng yéu cau &
Phan nay va Phan 7A ctia Quy chuan nay.

2 Trong qua trinh str dung, bé}t ky trang jthiét bi nao co trang thai ky thuat khong thoa man va
néu Dang kiém xem xét, thong nhat can thiét thi phé}i dwoc loai bd, cho du trang thiét bi do
da dwoc Bang kieém cap Giay chirng nhan thir va kiém tra.

1.4.4  Thir bé sung trwéc khi loai bd

T4t ca cac cudc thir bd sung trude khi loai bd trang thiét bi déu phai thwe hién theo nhivng
yéu cau trong Phan nay va Phan 7A clta Quy chuén nay.

1.5 Péng dau mac trang thiét bi va gidy chirng nhan thir
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1.5.1 DPéng dau mac trang thiét bj

1

Tét ca cac trang thiét bj thda man yéu cau déu phai dwoc déng diu "VR" va dau dac trung
ky thuat da quy dinh trong méi chwong.

Trang thiét bi ma khéng thich hop véi viéc déng dau thi cé thé déng diu véi y nghia thich
hop khac.

1.5.2  Giay chirng nhan thir trang thiét bj

1
2

Nha ché tao phai dé trinh cac két qua th&r ma viéc thir va kiém tra kiéu da dwoc thue hién.

Giay chtrng nhan ther déi voi trang thiét bi da thwc hién viéc thir va kiém tra theo kiéu phai
c6 day di cac ndi dung chi tiét sau, trir khi cé cac quy dinh khac di dwoc chi rd & cac
Chuwong khac.

(1) Tén nha ché tao;

(2) Ngay thir va kiém tra;

(3) Dang va kiéu trang thiét bi;

(4) Théng sb ky thuat cda trang thiét bj (trong lwong, chiéu dai, dwdng kinh v.v...);
(5) Két qua thir va kiém tra;

(6) DAu hiéu dac biét;

(7) Nhirng lwu y can thiét khac.

299



QCVN 21:2025/BGTVT Phan 7B, Chwong 2

2.1

CHUONG 2 NEO

Neo

2.1.1 Pham vi ap dung

Neo dwoc trang bi trén tau, ngoai viéc phu hop véi nhirtng quy dinh & Chwong 25 Phan 2A
va Chuwong 21 Phan 2B clia Quy chuan nay con phai phu hop véi nhitng yéu ciu quy
dinh & Chwong nay hodc nhitng Tiéu chuan khac twong dwong.

2.1.2 Phan loai neo

1

Neo gbm 2 loai dua ra dwoi day:
(1) Neo c6 thanh ngang (neo Hai quan v.v...);
(2) Neo khoéng c6 thanh ngang (neo Hall v.v...).

Neo dwoc phan cap theo hé sé bam cla neo (1a gia tri ciia lwc bam chia cho khéi lwgng
neo). Néu hé so nay Idn hon 6 va < 12 thi dwoc goi la neo cé dé bam cao, va |én hon 12
la neo c6 d6 bam rat cao.

2.1.3  Vatliéu

1

Vat lieu dwoc dung dé ghé tao neo phai la thép duc, thép rén hoac thép can quy dinh (o
Phan 7A cia Quy chuan nay. Tuy nhién, khéng dwgc dung thép duc dé ché tao cac
chét dau.

Thép duc dung dé ché tao neo cé lwc bam rat cao phai dwoc thlr va dap va mot bd gdbm 3
mau thr va dap véi mau cé ranh khia phai dwoc cat ra tor vat thir dwoe duc cung véi than
neo nhw quy dinh trong Chwong 2 Phan 7A ctia Quy chuan nay dé thir. Nang lwong hép
thu trung binh tdi thiéu phai khdng dwoc nhd hon 27 J tai nhiét d6 thtr 0 °C. Trong trwdng
hop, nay néu nang lwong hap thu cta hai hay nhiéu mau thir trong bd mau thtr nhé hon
27 J hoac khi nang lwong hap thu cia mét mau ther nhd hon 19 J, thi cudc thir coi nhw
khéng dat yéu cau.

Vong neo clia neo co lc bam rat cao phai phii hop véi yéu cau vé thir va dap clia xich
cap 3 quy dinh trong Chwong 3.

2.1.4  Quy trinh san xuéat va ché tao neo

1

Neo phai co céu,tao va hinh dang sao cho gilr dwoc tau khi tha neo. Trudc khi ché tao
neo, nha san xuat phai nhan dugc thiét ké co lién quan den ket cau, kich thudc va quy
tri,nh ché tao neo da dwoc bang kiém dqyét. Nha san xuat khéng dwoc thay dbi thiét ké
néu khong coé sw chap thuan ctia Bang kiém

DPang kiém phé duyét ban vé thiét ké ché tao neo.

Neo co6 lwc bam cao yé neo cd lwc bam réat cao, ngoai viéc théa man cac yéu cau & -1
trén, con phai dwoc tién hanh thr kha ndng bam ctia neo trén bién.

Viéc han dbi v&i neo ché tao bang thép can néi chung phai phii hop véi cac yéu cau quy
dinh trong Phan 6 ctia Quy chuan nay.

Trudc khi thwe hién han chét neo v.v..., thi nha san xuét phai nhan dwoc quy trinh ché tao
da dwoc Bang kiém duyét.
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2.1.5 Nhiét luyén

1 C‘éc bd phén clia neo duc hqéc cac neo rén phai dwoc nhiét luyén thich hgp theo cac yéu
cau ¢ Phan 7A cia Quy chuan nay.

2 Cac neo dugc ché tao tir thép tdm bang phuong phap han co thé yéu cau khir (rng suat
duw sau khi han phu thugc vao chieu day cla tam thép. Cac nha san xuat phai nhan dwoc
quy trinh kh(r (rng suat dv sau khi han da dwgc Bang kiem duyét.

Nhiét d6 khir 'ng suat dw khéng vwot qua nhiét dd ram cla vat liéu ché tao neo.

2.1.6  Chat lwong va stra chiva cac khuyét tat

1 Neo phai duoc loai bd cac vét nirt, ranh khia, tap chat va cac khuyét tat khac anh huéng
dén kha nang lam viéc cla neo.

2 Bat ky slra chira can thiét nao doi voi neo duc va neo rén déu phai thuc hién theo nhirng
yéu cau 5.1.11 va 6.1.11 ctia phan 7A Quy chuan nay.

3 Bat ky stra chira can thiét nao doi véi neo duoc ché tao han tir thép tam déu phai thuc
hién theo yéu cau 1.4.2 ciia Phan 6 Quy chuan nay.
2.1.7 Kich thwéc va hinh dang neo

1 Cac neo phai dwoc ché tao hoan toan chinh xac véi kich thuwéc va hinh dang da duwoc
bang kiém phé duyét

2  Chiéu dai clia canh neo nhu sau:

(1) Chiéu dai cGia canh neo (L) Ia khodng cach tinh tir tam clia chét dén dinh cua IwGi neo
- q{)i vOi neo cb chot dau va tr dinh clia ci neo dén dinh cua lwdi neo - ddi v&i neo
kieu khac (xem Hinh 7B/2.1).

(2) Néu dinh cta cl neo cé dang ldng chdo, méat cat cla dwdng tdm than neo va mat
phang tiép xuc v&i dinh ctia canh neo dwgc xem la dinh cda cl neo.

3 Néu Dbang kiém khong cé quy dinh dac biét nao khac thi viéc 1ap rap neo phai thwc hién
nhw sau:

(1) Khe hé& cutia than neo va quai ma ni dwoc dua ra trong Bang 7B/2.1 theo khéi lwong
clia neo.

(2) Chot ma ni phai lap chat véi mat ma ni, ma né dwoc vat goc phia ngoai dé dam bao
rang tinh chat lap chat la tot nhat sau khi tan dau chot. Khe hé cta chot ma ni dwoc
dwa ra trong Bang 7B/2.2 phu thuéc vao dwdng kinh ctia chot ma ni.

(3) Chét dau neo duoc lap khit voi hoc Iap than & cli neo va cb chiéu dai du dé tranh dich
chuyén ngang. Khe hé khéng I1&n hon 1% chiéu dai ctia héc 1ap than neo.

(4) Dich chuyén ngang cuia than neo khéng dwoc vuot qua 3° (xem Hinh 7B/2.2).

4 Viéc kiém tra kich thuwéc neo duoc thic hién bdi nha ché tao. Nha ché tao phai trinh céac
sO liéu do kich thuwdc neo cho Bang kiém.

2.1.8  Khéi lwong

1 Khéi lvong thanh ngang cla cac neo cd thanh ngang phai khong nhoé hon 1/4 khéi lwong
cla neo, trir khoi lwgng cta thanh ngang.

2 Kﬁéi lwgng clia neo khdng co6 thanh ngang, triv than neo phai khong dwgc nhd hon 3/5
tong khoi lwgng cua neo.
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3

Bang 7B/2.1 Khe h& cua ca hai phia ctia can neo v&i quai mani

Khéi lwgng neo M(t) | Dung sai &m (mm)
M<3
3<M<5 4
5<M<7
7<M 12

Bang 7B/2.2 Dung sai cia chét mani

Puwong kinh ciia chét mani Dung sai &m clia mat mani
(mm) (mm)
<57 0,5
> 57 1,0
|
] — e
-~
—| ~
~J
r—,’m

=T Chidu dai do

Chiéu dai do

i i Neo khdng c6 thanh ngang
Neo c06 thanh ngang

Hinh 7B/2.1

Khéi lwong ctia neo khéng bao gdm mat xoay, trir khi né 1a moét bd phan khéng thé tach roi.
Khéi lwong cua neo phai dwoc xac dinh trwdc khi thtr kéo gian. Nha ché tao phai trinh s
liéu do cho bBang kiem.

Doi voi neo c6 thanh ngang, khoi lwgng clia neo khong gdbm khdi lwgng clia thanh ngang
va khoi lvgng cua thanh ngang phai dwgc xac dinh riéng €. DOi v&i neo khdng co thanh
ngang, phai xac dinh téng khdi lwong clia neo va than neo.

2.1.9 Thtr va dap va thor gé bua

Trwde khi thie hién cac cudc thr theo quy dinh & 2.1.10, phai tién hanh thl neo duc theo
cac yéu cau quy dinh sau day:

Ther roi

(1) Mai chi tiét clia neo duc dwgc nang dén do cao 4 m va tha roi trén mot san thép dat
trén nén clrng phai khdng dwoc cé vét nirt hoac khuyét tat khac;

(2) Dai voi neo cb thanh ngang ma than va canh dugc duc lién thi lan dau phai nang neo
cung than va canh neo Ién dén d6 cao quy dinh & tw thé nam ngang, sau do¢ tha roi

xuong san thép. Lan th& hai neo dugc dén dé cao quy dinh nang cuing vdi cu & tw thé
quay xudng dudi, sau doé tha roi xubng hai khéi thép dat trén nén cirng, sao cho than
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neo & gitka hai canh ma khoéng lam cho ci cham vao san. Sau hai lan th&r nay phai
tien hanh kiém tra va khong phat hién cé vét nit hoac cac khuyét tat khac;

(3) Khi tht roi, néu san bj v& do va dap thi neo phai dwoc thir lai trén mot san mai.

Ther g6 bla Hinh 7B/2.2  Gi&i han dich chuyén ngang cuia than neo

SaU khi thl]’ TV UITU yuy Ul v (1) UucsGll, 111GV plIIdl UUuy v UucuU vaull 11GH 11H1YL N IOéng CéCh

nhét dinh va dung bla co khéi lugng > 3 kg va go déu trén bé mat neo, sau do kiém tra
toan bd bé mat cua neo phai khong phat hién thay cé vét nirt hoac khuyét tat nao khac.
Céc vét nit va nhirng hw hong tim thay sau khi thi roi va thir gd bua khéng duwoc phép
stra chira va nhirng chi tiet dé phai loai bé.

Viéc kiém tra khong pha hly va kiém tra co' tinh bé sung tuan theo quy dinh ctia Bang
kiém trong yéu cau & 2.1.11-2 va -3 thi Bang kiém c6 thé bé qua viéc th roi va thir go
bda.

2.1.10 Thtr kéo gian

1

Neo phai dugc thir kéo gién phu hop voi nhitng quy dinh & Bang 7B/2.3. Tai trong thty
kéo gian phai dwoc lay phi hgp voi khoi lvgng cia neo (trie khoi lvgng thanh ngang - doi
vGi neo co thanh ngang) va dat tai vi tri 1/3 chiéu dai cia mot canh tinh tir dau mat cua
Iq@i neo vao, dong thdi cho ca hai canh hoac cho tirng canh mét doi véi cac neo cé chot
dau, tai trong thir kéo gian phai dwgc dat vao tieng vi tri. Trong moi trwdng hop, sau khi
thtr phai khong tim thay cac vét nit, bien dang hoac cac khuyét tat khac. Trong qua trinh
thir kéo gian neo phai do chiéu dai tai hai thdi diém sau:

- Khilwc kéo dat dén 10% tai trong thir quy dinh.

- Khi ha tir ttr 100% tai trong kéo quy dinh xuéng con 10% tai trong quy dinh.

Hiéu sbé chiéu dai tai hai 14n do nay cho phép téi da la 1%. (Xem Hinh 7B/2.1).
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2

Tai trong thir kéo gidn dbi voi cac neo co lyc bam cao dugc Iéy,theo tai trong thr quy dinh
cho cac neo thuwdng, nhwng khoi lvgng dwoc lay bang 4/3 lan tong khoi lwong thue té cua
neo c6 dé bam cao.

Tai trong thr kéo dan dbi v&i neo co d6 bam rat cao phai dwoc Iay theo tai trong thtr quy
dinh cho cac neo thwong, nhung khoi lwgng lay bang 2 lan khoi lwgng thyre té cia neo co
dd bam rat cao.

2.1.11 Kiém tra bang mat thworng va thir khong pha hay

Sau khi thir kéo gian, phai tién hanh kiém tra bang mat thudng neo.

Sau khi thir kéo gian, cac bo phan clia neo duc phai dwoc kiém tra bang phwong phap
kiém tra tham thau chat m‘éu, kiem tra ttr tinh tai cac vi tri g’éu rot \{é dau ngét da duoc
cat bd va néu stra chira bang phwong phap han thi phai kiém tra bd sung nhw quy dinh
-1 trén.

Sau khi thir kéo gian, cac bd phan cla neo duc co lyc bam cao phéi duoc k,iém tra siéu
érp tai cac vi tri dau ,rét va déu‘ngét, tbuc’hién thém kiém tra tham thau chat mau hoac
kiém tra tir tinh trén tat ca cac bé mat dé kiém tra nhw quy dinh -1 va -2 & trén.

Sau khi thiz kéo dan, neo ché tao bang phwong phap han tir thép tam phai duoc kiém
tra thém tham thau chat mau hoac kiém tra tw tinh tai vi tri han dé kiém tra nhw quy
dinh -1 trén.

Néu cac khuyét tat dwoc phat hién bang kiém tra méat thuwong va thlr khéng pha hay,
phai tién hanh sira chira phu hop véi 2.1.6-2 va -3.

2.1.12 Déng dau

Khi neo da qua thir va kiém tra dat yéu cau thi sé& dwoc Dang kiém dong sb khéi lwong
cta neo (trtr khdi lwong cta thanh ngang - dbi véi neo cé thanh ngang), vao vj tri gitra
than neo, tén don vi BDang kiém giam sat, ki hiéu cudc thir va tén nha ché tao vao vi tri 2/3
chiéu dai ciia canh neo tinh tr d4u mut lwdi neo vao trén cung mét phia. Khi than va canh
neo duc roi thi tén don vi Dang kiém giam sat va sb ki hiéu cudc thir va tén nha ché tao
dwoc dong trén than cta neo & gan chét dau. Trwdng hop neo cé thanh ngang, khbi
lwong cla thanh ngang, tén don vi Dang kiém giam sat va sé ky hiéu cudc thir dwoc déng
@ trén thanh ngang.

2 Dbi v&i neo ¢o lyc bam cao ngoai viéc dong dau nhw quy dinh & -1 trén, phai dong thém
chir "H" vao trwdc tén don vi BPang kiém giam sat.

3 DOi v&i neo co lwc bam rat cao ngoai viéc dong dau nhw quy dinh & -1 trén, phai déng
thém chr "SH" vao trwéc tén don vi Bang kiém giam sét.

2.1.13 Son

Neo chi dwgc son sau khi da két thic cac cudc thir va kiém tra dat yéu cau.

2.1.14 Giay chirng nhan thir

Gidy chirng nhan thtr d6i v&i neo da duoc thue hién viéc thir va kiém tra phai day du cac
ndi dung chi tiét sau:

(1) Tén nha ché tao

(2) Kiéu;

(3) Khéi lwong;

(4) S6 nhan biét than neo va lu&i neo;
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(5) Cép cua vat liéu:

(6) Tai trong thir;

(7) Loai xt ly nhiét;

(8) DA&u ap dung cho neo;

(9) Két qua kiém tra bang mat thuwdng va thir khéng pha hay;
(10)Két qua thr va dap va thi roi, néu co thé ap dung.

2.2 Neo str dung cho hé théng dinh vj

2.2.1 Pham vi ap dung

1  Cac neo st dung cho hé thdng dinh vi ctia gian khoan di déng, san lan cdng dung dac biét
va phwong tién ndi xa bd, vv., hodc cac tau tham gia vao cac codng viéc cu thé trong mot
khodng thdi gian xac dinh & mét khu vuc cu thé phai phu hop véi cac quy dinh trong muc
nay hoac twong dwong. Gian khoan di dong xa b&, sa lan cé cdng dung dac biét va
phwong tién ndi xa bd, vv., (dwdi day dwoc dwoc goi la “phwong tién ndi xa be” trong muc
nay) tham khao tau vé thép va phwong tién ndi néi chung dwoc dinh vi tri & mét khoang
th&i gian xac dinh tai mét khu vwe cu thé.

2 Cacloai ctia neo dugc néu ra trong chwong nay phai 1a neo khéng thanh ngang dwoc ché
tao tlr thép can kiéu han hodc neo cd thanh ngang va neo khong thanh ngang ma cac
phan chinh cua no6 la thép duc.

2.2.2 Cac dinh ngia

Cum tir “ Khoang théi gian dai” dwgrc néu ra trong muc nay nghia la khoang th&i gian dai
hon 5 nam.

223  Vatliéu

1 Vatliéu clia neo bao gom vong neo va chét dau,v.v., phai dwoc chirng nhan theo cac quy
dinh dwgc dwa ra & Phan 7A, trr khi dwoc sw cho phép cua Bang kiem.

2 Thép duc dung ché tao neo phai dwoc thtr va dap. Viéc thlr phai la vat duc nguyén ven
cla viéc duc va mot bd gdbm 3 mau thir va dap véi mau cé ranh khia phai dwoc cat ra tw
vat thtr dwoc duc cung véi than neo nhw quy dinh trong Chuwong 2, Phan 7A clta Quy
chuan nay dé thtr. Nang lwong hép thu trung binh t6i thiéu phai khong dwoc nho hon 27J
tai nhiét dé thw 0 °C. Trong trwdng hop, néu nang lvong hap thu cla hai hay nhiéu mau
thr trong bé mau thir nhd hon 27 J hodc khi nang lwong hip thu ctia mét mau ther don 1é
nhé hon 19 J, thi cudc thir coi nhw khéng dat yéu cau.

3 Thép duc khéng duoc sir dung lam chét dau ndi dau neo véi than neo.

2.2.4  Quy trinh san xuéat va ché tao neo

1 Trwoc khi ché tao nha san xuat phai nhan dugc quy trinh ché tao da dwoc Bang kiém
duyét. Tuy nhién, viéc duyét ctia Bang kiém khéng yéu cau V@i cac quy trinh ché tao cac
neo c6 dy dinh sir dung cho céac tau hodc phwong tién ndi xa b& dwoc cd dinh hodc d&t
tai vung bién cu thé trong mét khoang thei gian dai.

2 V@i cac neo c6 dy dinh s dung cho cac tau hoac phwong tién ndi xa péy dwoc cc‘g dinh
hay hoat dong tai ving bién cu thé trong mét khoang thoi gian dai, thi s6 liéu chi tiét lién
quan dén kha nang lam viéc,v.v., phai dwoc trinh Bang kiém duyét phu hop.

3 Céc neo phai dwoc ché tao phu hop véi ban vé thiét ké dwoc Dang kiém duyét.
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4 Két céu va hinh dang neo phai sao cho neo khéng bi trwot, bi bung I1&n, 1at nguoc, v.v., vi
bat c&r sy cang Ién nao cua day neo da duoc lwong trwéc.

5 Viéc han cho neo dwoc ché tao tir thép can phai phu hop véi cac quy dinh cia Phan 6,
trir khi dwoc sy cho phép ctiia Bang kiém.

6 Vong neo phai cé do bén twong duong véi yéu cau vé do bén cho cac chi tiét clia xich
gian khoan dwoc chira & Chwong 3, Phan 7A.

7 Khi chdt neo, v.v, dugc han, nha san xuét phai trinh Dang kiém duyét phuong phap han
trwdc khi tien hanh han.

2.2.5 Kich thwéce va khéi lwong
Kich thwéc va khéi lwong neo dwoc do bdi nha san xuét va cac théng sb do lién quan
phai dwoc dang kiém vién kiém chirng khi c6 yéu cau.

226 Xt ly nhiét

1 CAc chi tiét thép duc hodc thép rén clia neo phai dwoc xtr ly nhiét thich dang phu hop véi
cac quy dinh lién quan & Phan 7A.

2 Viéc han cho cac neo duoc ché tao bang thép can cé thé yéu cau khir r'ng suat dw sau
han néu can thiét. Nha san xuét phai trinh Dang kiém duyét phwong phap khir (ng suét
dw trwdc khi tién hanh viéc khir. Nhiét d& khir (rng suét dw khéng dwoc vt qua nhiét do
tdi ban dau cua vat liéu.

2.2.7 Chét lwong san pham va stra chira khuyét tat

1 Neo phai khdng c6 vét nirt, rénh khia, tap chéat va cac khuyét tat khac lam gidm kha nang
lam viéc cla neo.

2  BAt ké viéc stra chlra ndo clia neo thép dic va thép can phai dwoc tién hanh phu hop véi

cac quy dinh & Phan 7A, 5.1.11 va 6.1.11.

3 Bét ké viéc slra chira nao cho phan han cta neo ché tao bang thép can phai dwoc tién

hanh phu hop véi cac quy dinh & Phan 6, 1.4.2.

22.8 Thiv roi va thir g5 bla
Céc chi tiét chinh ctia neo phai dat két qué thda man cho cac viéc thlr sau day trwdc khi
tién hanh thir kéo gian.

1 Tht roi

(1) M@i chi tiét duc chinh ctia neo phai dwoc nhac 1én do cao 4 mét va sau do tha xubng
mot san thép dwoc dat trén mot bé mat clirng ma khdng xuét hién c6 vét niet hodc cac
khuyét tat khac.

(2) Dbi v&i neo cé ngang ma than va canh dwoc duc lién thi lan dau phai nang neo cung
than va canh neo 1&n dén dd cao quy dinh & tw thé ndm ngang, sau do tha roi xubng
san thép. Lan thi hai neo dwoc dén do cao quy dinh nang cling vé&i ci & tw thé quay
xudng dwdi, sau d6 tha roi xudng hai khéi thép dat trén nén cirng, sao cho than neo &
gitba hai canh ma khéng lam cho ci cham vao san.

(3) Khi thi roi, néu san bi v& do va dap thi neo phai dwoc thir lai trén mot san mai.
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2

Thir gb bua

Sau khi thtr roi theo quy dinh & (1) trén, neo phai dugc treo cach nén mot khoang cach
nhat dinh va dung bua c6 khoi lvgng = 3 kg va g6 déu trén be mat neo, sau do kiem tra
toan bé bé mat ctia neo phai khéng phat hién thay cé vét nirt hoac khuyét tat nao khac.
Cac vét nit va nhitng hw héng tim thay sau khi thiv roi va thir g bua khong dugc phép
stra chira va nhirng chi tiét d6 phai loai bd.

Viéc kiém tra khong pha hly va kiém tra va dap b6 sung duwoc tién hanh tuan theo quy
dinh ctia Bang kiém thi co6 thé bé qua viéc thr roi va thr gé bua.

2.29 Thir kéo gian

1

4

Neo c6 dw dinh st dung cho tau hoac phwong tién ng“’)i xa bo dwoc dat hoac hoat dong &
mét vung bién cu thé trong khoang th&i gian nhiéu nhat Ia 5 nam phai dwoc thir kéo gian.

Lw&i neo phai dwoc thir tai trong kéo gian, vaoi tieng canh neo riéng biét hoac ca hai canh
dong th&i phu thuéc vao ket cau cia neo ma khong xuat hién vét nit, bién dang hay cac
hw héng khac.

Tai trong thr kéo gian phai I&n hon 50% gi¢i han bén kéo dirt nhd nhat clia day neo hoac
gia tri nhan duoc tiv viéc chia kha nang bam I&n nhat cia neo v&i mét hé so an toan riéng
dwoc cung cap bdi Bang kiém.

Bat ké cac quy dinh duoc dua ra & -1 trén, viéc thir kéo gian co thé bé qua khi Dang kiém
xem xét, thong nhat.

2.2.10 Kiém tra bang mat thworng va thir khéng pha huy

Neo phai dat két qua thda man cho viéc kiém tra bang mat thwong va thir khong pha hay
dwoc quy dinh tir (1) dén (4) dwdi day. Tuy nhién, viéc kiém tra va th&r nay phai dwoc tién
hanh sau khi hoan thanh viéc thir kéo gian.

(1) Céc chi tiét duc clia neo phai duoc kiém tra thAm thAu mau hodc thr tir tinh tai dau
rét va dau ngot va khi viéc stra chira mbi han dwoc tién hanh.

(2) Céc chi tiét duc ctia neo phai dwoc kiém tra bang viéc thir siéu am tai vi tri dau rét va
dau ngot va sau do viéc ther thAm thAu mau hodc thlr tir tinh cla tat cd bé mat phai
duwoc tién hanh bd sung vao viéc kiém tra dwoc néu ra & (1) trén.

(3) Tiét dién cac mdi han cha neo duoc ché tao bang thép can phai tién hanh kiém tra
bang viéc thir thAm thdu mau hoéac thiy tir tinh.

(4) V6i cac neo theo quy dinh & 2.2.9-4 trén, phai tién hanh thir siéu am cho tat ca cac
mdi han thAm thau hoan toan dé bd sung vao quy dinh duwgc néu & (3) trén.

Viéc stra chlra phai dugc tién hanh phu hop voi 2.2.7-2 va -3 cho bat ky hw héng nao
duoc phat hién bang viéc kiém tra mat thwong va thir khdng pha hay.

2.2.11 Thir kha niang bam

Neo phai dat k&t qua thda man cho viéc thir khd ndng bam dwoc chi dinh b&i Dang kiém.

bat k& yéu cau dwoc néu ra & -1 trén, viéc thir kha ndng bam dwoc chi dinh béi Dang
kiém khéng can tién hanh hodc chi can tién hanh mét phan, khi két qua thr trwdc hodc
viéc tham tra cac tai liéu cé két qua thr twong dwong da dwoc tién hanh phu hop véi cac
tiéu chuadn duwoc Dang kiém xem xét, thdng nhéat va duyét théa dang.

2.2.12 Déng dau
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Khi viéc thir va kiém tra neo da dat, ching phai duwoc dong sb khdi lvgng clia neo (bao
gdm ca khong lweng cua ca thanh ngang dbi v&i neo co ngang) vao vj tri gitka cta than va
tén Dang kiém giam sat, sé hiéu cudc thir va tén nha ché tao (hoac ky hiéu) tai vi tri 2/3
chiéu dai cGa canh neo tinh tr ddu mut lwdi neo trén cung mot phia. Khi than va canh neo
duc roi thi tén don vi Dang kiém giam sat va sbé ki hiéu cudc thr va tén nha ché tao duoc
dong trén than ctia neo & gan chdt dau. Trwdng hop neo cé thanh ngang, khéi lwong cla
thanh ngang, tén don vi Dang kiém giam sat va s ky hiéu cudc thtr dwoc déng & trén
thanh ngang.

2.2.13 Son
Neo chi dwgc son sau khi da két thuc cac cudc thir va kiém tra dat yéu cau.
2.1.14 Giay chirng nhan thir

Gidy chirng nhan thtr d6i v&i neo da dwoc thue hién viéc thir va kiém tra phai day da cac
ndi dung chi tiét sau:

(1) Tén nha ché tao

(2) Kiéu;

(3) Khéi lwong;

(4) Cép vat liéu;

(5) Loai xtr ly nhiét (khi dwoc ap dung);

(6) Két qua thir gb bua va thir roi (khi dwoc ap dung);
(7) Tai trong thr kéo gian (khi dwoc ap dung);

(8) Két qua kiém tra bang mat thuwong thir khdng pha hay;
(9) Két qua thlr kha nang bam;

(10)S6 nhan dang cla lwdi neo va than neo;

(11) Cac déu duwgc dong vao neo.
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Bang 7B/2.3 Tai trong thir kéo cua neo

QCVN 21:2025/BGTVT

Khoi Taitrong | Khéilwong | Taitrong | Khdilwong | Taitrong | Khdilwong | Taitrong
lwong cta | thd kéo cla neo thtr kéo cua neo thir kéo cua neo thir kéo
neo
(kg) (kN) (kg) (kN) (kg) (kN) (kg) (kN)
25 12,6 1050 208 4700 638 11500 1090
30 14,5 1100 216 4800 645 12000 1110
35 16,9 1150 224 4900 653 12500 1130
40 19,1 1200 231 5000 661 13000 1160
45 21,2 1250 239 5100 669 13500 1180
50 23,2 1300 247 5200 677 14000 1210
55 25,2 1350 255 5300 685 14500 1230
60 27,1 1400 262 5400 691 15000 1260
65 28,9 1450 270 5500 699 15500 1270
70 30,7 1500 278 5600 706 16000 1300
75 32,4 1600 292 5700 713 16500 1330
80 33,9 1700 307 5800 721 17000 1360
90 36,3 1800 321 5900 728 17500 1390
100 39,1 1900 335 6000 735 18000 1410
120 44,3 2000 349 6100 740 18500 1440
140 49,0 2100 362 6200 47 19000 1470
160 53,3 2200 376 6300 754 19500 1490
180 57,4 2300 388 6400 760 20000 1520
200 61,3 2400 401 6500 767 21000 1570
225 65,8 2500 414 6600 773 22000 1620
250 70,4 2600 427 6700 779 23000 1670
275 74,9 2700 438 6800 786 24000 1720
300 79,5 2800 450 6900 794 25000 1770
325 84,1 2900 462 7000 804 26000 1800
350 88,8 3000 474 7200 818 27000 1850
375 93,4 3100 484 7400 832 28000 1900
400 97,9 3200 495 7600 845 29000 1940
425 103 3300 506 7800 861 30000 1990
450 107 3400 517 8000 877 31000 2030
475 112 3500 528 8200 892 32000 2070
500 116 3600 537 8400 908 34000 2160
550 124 3700 547 8600 922 36000 2250
600 132 3800 557 8800 936 38000 2330
650 140 3900 567 9000 949 40000 2410
700 149 4000 577 9200 961 42000 2490
750 158 4100 586 9400 975 44000 2570
800 166 4200 595 9600 987 46000 2650
850 175 4300 604 9800 998 48000 2730
900 182 4400 613 1000 1010 - -
950 191 4500 622 10500 4040 - -
1000 199 4600 631 11000 1070 - -
Chu thich:

Néu khdi lwgng neo nam gitra hai tri s6 cho trong Bang nay thi tai trong ther kéo phai dwoc lay
theo phwong phap néi suy.
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CHUONG 3 XICH

3.1 Xich

3.1.1 Phamvi ap dung
Xich neo, xich lai dwoc sir dung trén tau (sau day goi la “xich”) va ma ni, mat xoay (sau
day goi la "chi tiet cua xich"), phai phu hgp véi nhivtng quy dinh & 3.1 hoac véi cac Tiéu
chuan khac twong duong.
3.1.2 Cac loai xich
Xich dwgc phan thanh cac loai sau day:
(1) Xich khéng cé ngang;
(2) Xich c6 ngang:
- Xich cé ngang cép 1;
- Xich cé ngang cép 2;
- Xich cé ngang cép 3.

3.1.3 Vatliéu

1 Vatliéu duoc ding dé ché tao xich phai phi hop mét cach twong (rng voi tirng cap xich
va phuong phap ché tao chung quy dinh & Bang 7B/3.1.

2 BAat ké cac quy dinh & -1 trén, co thé dung thép tron dé ché tao xich, néu chung théa man
nhirng quy dinh & 3.6.4 Phan 7A va nhirng quy dinh khac cta bang kiém.

3 Cac ngang phadi dwoc ché tao bang thép co ham lwgng cac bon noi chung nhé hon
0,25%, néu ngang dwoc han. Tuy nhién, thép co the ché tao tiv cac thanh thep twong rng
voi thép ché tao xich hoac cac loai thép twong dwong dwoc Bang kiem xem xét, thong
nhat.

4 Chi tiét cha xich phai dwoc ché tao tr nhirng vat liéu quy dinh & Bang 7B/3.2, phu hop voi
cap xich va phwong phap ché tao chang.

Bang 7B/3.1 Vat liéu dung dé ché tao xich

Phwong phap ché tao xich
Cép xich A1 qIAD MED NG
Han giap mép ap lwc Han giap Mmep hong buc
chay
] . ] Thép tron cap 1 Thép tron cap 1
Xich khéng ngang (SBC31) (SBC31) —
Xich cé ngang cép 1 Thép tron cap 1
— (SBC31) —
Xich c6 ngang cép 2 Thép tron cap 2 Thép duc xich cép 2
— (SBC50) (SCC50)
Xich ¢ ngang cép 3 Thép tron cép 3 Thép duc xich cép 3
— (SBC70) (SCC70)
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Chu thich:
Vat liéu dung dé ché tao xich cap 2 c6 thé dung cho xich cép 1.

Bang 7B/3.2 Vat liéu dung dé ché tao cac chi tiét caa xich

Phwong phap ché tao

Loai mé&t ndi - -
bac Reén

Xich khéng ngang
Xich c6 ngang cap 1 | Thép duc xich cap 2 | Thép rén xich cép 2
Xich c6 ngang cép 2 (SCC50) (SFC50)

Thép duc xich cip 3| Thép rén xich cép 3
(SCC70) (SFC70)

Xich c6 ngang cép 3

Chu thich: Vat liéu dung ché tao xich cip 3 c6 thé dung ché tao cac chi tiét ctia xich cép 2.

3.1.4 Quy trinh san xuat

1

Xich phai dwoc ché tao bang phucyng phap han giap mép (ap lwc, nong chay) hoac duc.
Trwdc khi ché tao xich, cac nha san xuét phai nhan dwoc quy trinh ché tao da dwoc Dang
kiém duyét.

Xich khéng ngang c6 dwong kinh Ién hon 26 mm va xich cé ngang khéng duwoc dung
phuwong phap han gidp mép ap lwc.

Khi han ngang vao mat xich, ngang phai duoc ép sat dén vi tri dwong tam clia mat xich
va tao thanh dwdng vubéng goéc véi dwong tdm ca vé hai phia cia mat xich.

Céac chi tiét clia xich phai duoc ché tao bang phwong phap dic hodc rén. Trwdc khi ché
tao cac chi tiet clia xich, cac nha san xuat phai nhan dwoc quy trinh ché tao da dwoc
bang kiém duyét.

3.1.5 Nhiét luyén

Xich va céc chi tiét ctia xich phai dwoc nhiét luyén phi hop véi yéu cau quy dinh & Bang
7B/3.3
B4t ké cac quy dinh & -1 trén, néu xich cip 2 ché tao bang phuwong phap han giap mep

néng chady duoc gia nhiét mot cach day du thi co6 thé khdng can phai nhiét luyén, néu
duwoc bang kiém xem xét, thong nhét.

Bang 7B/3.3 Nhiét luyén

) Nhiét luyén
Cap xich —
Xich Cac chi tiet cua xich
Xich khéng ngang . . . ]
i L . Nhw han hoac thwdng hda --
Xich ¢6 ngang cap 1
Xich c6 ngang cép 2 Thwéng héa néi chung Thwérng héa®
Xich ¢6 ngang cap 3 'I:hug’ng hoa, thwong héa va ram, Thu’o’rjg hoa, thuwdng hoa va
toi va ram ram, t6i va ram

Chu thich:
@ Nhiét luyén cé thé la thwdng hoa va ram hodc toi va ram tly theo quy dinh ctia Dang kiém
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3.1.6 Chat lwong va stra chiva cac khuyét tat

1

Xich va cac chi tiét clia xich khong dwgc co vét nit, vét khia, tap chat va cac khuyét tat
khac lam anh hwdng dén chat lwgng cua xich.

Cac khuyét tat trén bé mat xich khac voi khuyét tat quy dinh & -1 trén, co thé dwoc loai bd
ting phan bang may mai. Trong trwdng hop nay, viéc mai phai duoc chuyen tiép dan dan
dén bé mat xung quanh va vé nguyén téc co6 thé cho phép mai sau dén 5% dwong kinh
danh nghta.

3.1.7 Kich thwé&c va hinh dang cua xich

a b~ W DN

Kich thwéc tiéu chudn va hinh dang cla tirng loai xich va cac chi tiét cta xich phai phu
hop v&i kich thuwdc va hinh dang quy dinh & Hinh 7B/3.1.

Puong kinh danh nghia ctia xich dwoc biéu thi qua dwdng kinh ctia mét xich thwdng.
Chiéu dai tiéu chuén ctia mét tiét xich la chiéu dai cia mét doan xich bang 27,5 m.
S6 mét xich trong mét tiét xich phai la 1&, trir nhirng vj tri cé 1ap mét xoay.

Xich va cac chi tiét ctia xich phai ¢ hinh dang dong nhéat va phai cé di phan ubn dé tirng
mat xich lam viéc dwoc dé dang.

3.1.8 Dung sai kich thwée

Dung sai kich thuwédc clia mét xich thworng va céc chi tiét ctia né phai dwoc xac dinh ngay
sau khi thir kéo theo quy dinh & (1) va (2) dwéi day:

(1) Xich

(@) Dung sai am tai dau xich ctia méi cip xich phai dwoc xac dinh theo dwdng kinh
danh nghia quy dinh & Bang 7B/3.4. Dung sai dwong cé thé dén 5% dwdng kinh
danh nghia. Tuy nhién, dién tich mat cit ngang ctia dau xich khéng dwoc cé dung
sai am.

(b) Dung sai cac phan khac véi dau xich clia mdi cap xich dwoc dén +5%, nhung
khéng duwoc co dung sai am.

(c) Khéng phu thudc vao nhirng quy dinh & (a) va (b) trén, dung sai duong kinh &
cac phan han phai khéng dwoc am. Dung sai dwong phai do Bang kiém quy dinh.

(d) Dung sai I&n nhét theo chiéu dai ctia 5 mat xich phai la +2,5%, khéng duoc co
dung sai am.

(e) Dung sai cac kich thwdc con lai phai nam trong gi¢i han +2,5%.
(2) Céc chi tiét cha xich:

(a) Dung sai dwdng kinh cac chi tiét ctia xich cho phép dén +5% dwong kinh danh
nghia, khéng dwoc cé dung sai am.

(b) Dung sai cac kich thwdc con lai dwoc 14y theo dung sai ché tao bang +2,5%.
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3.1.9  Khéilwong

Khéi lwong clia méi cap xich phai phu hop véi khéi lwong tiéu chuan quy dinh & Bang
7B/3.5 va phai dwgc xac dinh ngay sau khi thir kéo gian.

Bang 7B/ 3.4 Dung sai am cho phép déi v&i dwerng kinh

DPuwong kinh danh nghia Dung sai am cho phép
(mm) (mm)
d< 40 1
40<d< 84 2
84 <d< 122 3
d>122 4

3.1.10 Thur kéo durt

1

Thir kéo durt xich phai dwoc thwc hién qua cac mau thir ma méi mau thir phai cé it nhat 1a
3 mat xich va duwgc lay bat ky trong s6 xich da ché tao. Viéc thr phai dwoc tién hanh sau
khi nhiét luyén.

M&i mau thlr phai duoc lay tir moi dwong xich gom 4 tiét xich véi sw chirng kién cia dang
kiém vién. Tuy nhién, doi voi hai doan xich ngan c6 tong chiéu dai nhé hon 27,5 m thi hai
doan xich nay dwoc coi nhw la mot tiét xich.

Mau thdr phai chju duoc tai trong thir kéo dirt quy dinh & Bang 7B/3.5. Tai trong thir kéo
dt phai duy tri toi thiéu la 30 giay.

Néu kha nang clia may thir khong thé dat dén tai trong thir kéo dit quy dinh & Bang
7B/3.5 thi BDang kiém cé thé chap nhan thay thé bang phwong phap thr khac.

Néu két qua thlr khéng dat yéu cau thi c6 thé duwoc thir lai bang hai bd mau thir khac
dwoc 1y trong cung tiét xich da 1y mau thtr. Néu két qua cha hai bd mau thr nay dat yéu
cau thi ba tiét xich con lai cé thé dwoc chdp nhan. Néu mét trong hai mau thi lai khéng
dat yéu ciu thi tiét xich dwoc 1dy mau thir phai bi loai bd va ba tiét xich con lai phai dwoc
ldy mau thlr kéo dirt tirng tiét mot. Néu két qua thir ciia mét trong ba tiét xich nay khéng
dat yéu cau thi phai loai b ca ba tiét xich nay.

Khi thay cac mét xich con thiéu bang méat xich méi dé chuén bi the lai theo quy dinh & -5
trén, mat xich thay thé phai dwoc ché tao phu hop véi quy trinh ché tao xich va phai dwoc
ther kéo durt dat yéu cau.

3.1.11 Thr kéo dirt cac chi tiét cua xich

Cac chi tlet cua xich phai dwgc thir kéo dut theo tai trong quy dinh & Bang 7B/3.5 pht hop
véi tirng cap xich. DPéi v&i ma ni, mat xoay, mat I&n va mat cudi dwoc ché tao bang vat
liéu duc, mot mau dung thir kéo dut phai duwoc 1ay bat ky cing mét mé duc cé cung mac,
cung quy cach va cung quy trinh nhiét luyén véi sé lwong chi tiét khéng nhiéu hon 25. péi
véi ma ni kiéu Ken-to mot mau ther kéo dit phai dwoc 14y trong ciing mét mé dic co sb
lwong chi tiét khéng nhiéu hon 50.

Néu két qua thtr quy dinh & -1 trén khong dat yéu cau, co thé 1y hai mau bat ki trong
cung mé duc nay dé thir lai. Néu két qua thir cia mét trong hai chi tiét tht lai khéong dat
yéu cau thi phai loai bé ca mé duc nay.
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Cac chi tiét da qua thir kéo dirt, khdng dwoc phép dua vao siv dung tiép. Tuy nhién, cac

chi tiet néu da thr thanh céng voi tai trong thtr kéo dwrt thich hop v&i xich thi cé thé duoc

st dung theo s xem xét cua Dang kiem.

Cac chi tiét dwoc mién thir d6 dai va dap, néu chiing théa man yéu cau t (1) dén (3) duoi

day va phai duwgc BDang kiem xem xét, thong nhat.

(1) Thi kéo dirt cac chi tiét da dwoc chirng minh 1a dat yéu cau qua l1an thir kéo cla cac
chi tiét cung thiét ké;

(2) Thtr d6 bén kéo va thir 6 dai va dap da dwoc chirtng minh la dat yéu cdu qua cac mé
duc;

(3) Kiém tra khéng pha hdy truéc khi xuat xwéng dat yéu cau.

3.1.12 Thir kéo gidn

1

Thir kéo gidn phai dwoc thwe hién cho tirng tiét xich. Cac tiét xich nay sau khi thir kéo
gian theo tai trong thir quy dinh & Bang 7B/3.5, phai khong dwoc co vét niet, khdng bi durt
hodc c6 bat ky khuyét tat nao khac. Néu can thiét, thir kéo gidn phai dwoc thuc hién sau
khi nhiét luyén xich.

Néu két qua thir kéo gian & -1 trén khong dat yéu cau, cac tiét nay co thé duoc thir lai mot
lan nlra khi da thay cac mat xich bi héng bang mat xich da duwgc ché tao cung kiéu, nhung
v&i dieu kién tong sO mat xich héng trong mét tiét xich khéng dwoc nhiéu hon 5%.

M@i loai chi tiét ctia xich phai dwoc thir kéo gian véi tai trong thlr quy dinh & Bang 7B/3.5
phti hop véi loai xich, dwong kinh clia xich ma khong bi nurt, bi dit hodc co bat ky khuyét
tat nao khac. Cac chi tiét nay co thé dwoc tién hanh thir bang tai trong tha keo gian dong
thdi cung véi mot tiét xich nao d6 cé cung dworng kinh ma chi tiét dé dwoc nbi.

3.1.13 Thir cor tinh cac mat xich cap 2 va cap 3

1

Néu cac mat xich cap 2 va cép 3 duwoc han bang phuwong phap giap mép néng chay, phai
tién hanh thr tinh chat co hoc phu hop véi nhirng yéu cau da quy dinh.

Tinh chét co hoc cla xich phai théa man quy dinh & Bang 7B/3.6.

Trir khi ap dung Chu thich (2) va (3) trong Bang 7B/3.6, mét mau thtr kéo va mét bo mau
thtr va dap gdm ba mau phai dwoc lay tw phan khong co mbi han (trw xich cép 2 ' khong
dwoc nhiét luyén). Ngoai ra, dbi voi xich cép 3, mot bo mau thir va dap gdm ba mau phai
duoc lay tai phan cé médi han va tdm cta mau thlr phai dwoc dat & dung mdi han. Cac
mau thlr nay phai dwoc lay bét ky trong bén tiét xich, nhung khong duoc lay tor cac tiét
xich da qua thtr kéo durt.

Quy trinh thir va hinh dang cua mau thir phai thda man véi nhivng quy dinh & Chuong 2
Phan 7A cua Quy chuan nay.

Néu két qua thir co tinh ctia cac mét xich khong phu ho’p v&i quy dinh & Phan nay thi phai
tién hanh thir bd sung theo quy dinh & 3.6.9 Phan 7A ctia Quy chuan nay.

3.1.14 Péng dau

Xich va cac chi tiét da qua thlr va kiém tra dat yéu cau thi chung sé duoc dong dau cla
Bang kieém, trong do ghi rd cap xich, dwong kinh danh nghia va so thir.
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Bang 7B/3.5 Tai trong thir kéo dirt va thir kéo gian xich

Xich cé ngang Xich khéng c6 ngang
Buon ich c4 ich c4 ich c4 ) .
ki”hg Tai tri(:;h CaTF:31i1trong )'(I'I;:ihtli;dnpg2 Tai trong ﬁ;?tlfnz?’ Tai trong Khoi X T ., Tai 5 Khoi 5
danhnghia | thirkéo | thirkéo | thirkéo | thirkéo | thirkéo | thirkéo | ordoe | BN Iur | bong thir | luomg cua
d (mm) dut gidn durt gisn got gian gidn | xich /Imét
(ka) (kN) (kN) (ka)
(kN) (kN) (kN) (kN) (kN) (kN)
125 66 46 92 66 132 92 3,422 58 29 3,40
14 82 58 116 82 165 116 4,292 72 36 4,26
16 107 76 150 107 216 150 5,606 95 47 5,56
17,5 127 89 179 127 256 179 6,707 113 57 6,66
19 150 105 211 150 301 211 7,906 133 67 7,84
20,5 175 123 244 175 349 244 9,203 155 78 9,14
22 200 140 280 200 401 280 10,600 178 89 10,52
24 237 167 332 237 476 332 12,610 213 107 12,52
26 278 194 389 278 556 389 14,800 250 125 14,72
28 321 225 449 321 642 449 17,170 290 145 17,08
30 368 257 514 368 735 514 19,710 332 174 19,60
32 417 291 583 417 833 583 22,430 379 189 22,28
34 468 328 655 468 937 655 25320 428 214 25,16
36 523 366 732 523 1050 732 28,380 480 239 28,20
38 581 406 812 581 1160 812 31,620 533 267 31,44
40 640 448 896 640 1280 896 35040 591 296 34,80
42 703 492 981 703 1400 981 38,630 652 327 38,40
44 769 538 1080 769 1540 1080 42,400 716 358 42,00
46 837 585 1170 837 1680 1170 46,340 783 391 46,00
48 908 635 1270 908 1810 1270 50,460 852 426 50,00
50 981 686 1370 981 1960 1370 54,750 925 462 54,40
52 1060 739 1480 1060 2110 1480 59,220
54 1140 794 1590 1140 2270 1590 63,860
56 1220 851 1710 1220 2430 1710 68,680
58 1290 909 1810 1290 2600 1810 73,670
60 1380 969 1940 1380 2770 1940 78,840
62 1470 1030 2060 1470 2940 2060 84,180
64 1560 1100 2190 1560 3130 2190 89,700
66 1660 1160 2310 1660 3300 2310 95,400
68 1750 1230 2450 1750 3500 2450 101,300
70 1840 1290 2580 1840 3690 2580 107,300
73 1990 1390 2790 1990 3990 2790 116,700
76 2150 1500 3010 2150 4300 3010 126,500
78 2260 1580 3160 2260 4500 3160 133,200
81 2410 1690 3380 2410 4820 3380 143,700
84 2580 1800 3610 2580 5160 3610 154,500
87 2750 1920 3850 2750 5500 3850 165,800
90 2920 2050 4090 2920 5840 4090 177,400
92 3040 2130 4260 3040 6080 4260 185,400
95 3230 2260 4510 3230 6440 4510 197,600
97 3340 2340 4680 3340 6690 4680 206,100
98 3400 2380 4770 3400 6820 4770 210,300
100 3530 2470 4940 3530 7060 4940 219,000
102 3660 2560 5120 3660 7320 5120 227,800
105 3850 2700 5390 3850 7700 5390 241,400
107 3980 2790 5570 3980 7960 5570 250,700
108 4040 2830 5660 4050 8090 5660 255,400
111 4250 2970 5940 4250 8480 5940 269,800
114 4440 3110 6230 4440 8890 6230 284,600
117 4650 3260 6510 4650 9300 6510 299,800
120 4850 3400 6810 4850 9720 6810 315,400
122 5000 3500 7000 5000 9990 7000 326,000
124 5140 3600 7200 5140 10280 7200 336,700
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Bang 7B/3.5 Tai trong thir kéo dirt va thir kéo gian xich (tiép theo)

Xich c6 ngang Xich khéng cé ngang
Puong Xich cap 1 Xich cap 2 Xich cép 3 Khéi Tai Tai Khéi
Kinh Tai | Taitrong |Taitrong| Taitrong| Tai |Taitrong qung trorjg trpng l,u ong
danh . o . . cua thtr | thir kéo | cua xich
- trong | thirkéo | thirkéo | thirkéo | trong | thr kéo P . x .
nohia | 4 keo | gian durt gidn |thorkéo| gan | JCh | keo | gian | /lmet
dmm) | aet | &Ny | &N | kN | et | &Ny | %lig‘)*t (dk“,flt) kN) | (k)
(kN) (kN)
127 5350 3750 7490 5350 | 10710 | 7490 | 353,20
130 5570 3900 7800 5570 11140 7800 | 370,10
132 5720 4000 8000 5720 11420 8000 | 381,60
137 6080 4260 8510 6080 | 12160 | 8510 | 411,00
142 6450 4520 9030 6450 | 12910 | 9030 | 441,00
147 6840 4790 9560 6840 | 13660 | 9560 | 473,20
152 7220 5050 10100 7220 14430 | 10100 | 506,00
157 7600 5320 10640 7600 15200 | 10640 | 539,80
162 7990 5590 11170 7990 | 15970 | 11170 | 574,70
Chu thich:

Khi dwong kinh danh nghia nhé hon 12,5 mm hoac nam gitra hai,sé clia Bang trén thi tai
trong thtr kéo durt va thir kéo gidn. Khoi lwgng cua xich /1mét dwoc lay theo bang sau:

Loai xich Tai trong thir kéo dut (N) | Tai trong thtr kéo gian (N) | Khéi lwong cla xich /1mét (kg)
Xich khéng ngang 370d? 184d? 0,0217d?
Xich c6 ngang loai 1 9,81d? (44-0,08d) 6,864 (44-0,08d) 0,0219d?
Xich c6 ngang loai 2 13,73d? (44-0,08d) 9,81d? (44-0,08d) 0,0219d?
Xich c6 ngang loai 3 19,61d? (44-0,08d) 13,730 (44-0,08d) 0,0219d?
Trong do:
d - dwong kinh danh nghia (mm)
Bang 7B/3.6 Tinh chat co hoc
Ngoai phan han Phan han
Cép Thir kéo®® Ther d6 dai va dap®@® | Ther d6 dai va dap @@
)((:Il:; Gidi han chay Gjé’i han | Bogian | Boco Nhiét Nang luong Nhiét Nang Iwong
hoac gi¢ihan | benkéo | dai(L=5d)| that dother | hapthutrung | do thor hap thu
chay quy wéc binh trung binh
(N/mm?) (N/mm?) (%) (%) C Q) (°C) Q)
Cép2 > 295 490+690 | =22 - 0 >27 0 27
Cép3 >410 > 690 >17 > 40 0 > 60 0 >50
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Chu thich:

W Khi gia tri nang lwong hap thu cGa hai mau thi tré 1én trong bd mau thir nhé hon ndng lwong

hép thu trung binh nhé nhét hoac gia tri nang lvgng hép thu cia mét mau thir nhd hon 70%
nang lwong hap thu trung binh nhd nhat, thi cudc thir dwgrc coi la khong dat yéu cau.

@ Khéng yéu cau thtr do dai va dap dbi véi xich cap 2 da qua nhiét luyén.

@ Pang kiém cé thé mién trir viéc thir d6 dai va dap ddi véi xich cap 2 chwa qua nhiét luyén.

3.1.15 Son
Xich va céc chi tiét chi dwoc son sau khi da két thic cac cudc thir va kiém tra dat yéu cau.
3.1.16 Chirng nhan thor
1  Gidy chirng nhan thir d6i v&i xich da thyc hién viéc thir va kiém tra phai cé day dd cac noi
dung chi tiét sau:
(1) Tén nha ché tao;
(2) Cép;
(3) Thanh phan héa hoc ( bao gébm tdng lwong nhém):;
(4) Puwdng kinh danh nghia va khéi lwong:
(5) Taitrong thtr kéo dut va thir kéo gian;
(6) Kiéu xt ly nhiét;
(7) DAu duoc ap dung cho xich;
(8) Chidu dai;
(9) Co tinh, néu cé thé ap dung.
2 Gidy chirng nhan thir doi véi chi tiét da thuc hién viéc thir va kiém tra phai co day da cac
ndi dung chi tiét sau:
(1) Tén nha ché tao;
(2) Cép;
(3) Chi s nhiét:
(4) Thanh phan hoéa hoc ( bao gdm téng lwong nhém);
(5) Pueéng kinh danh nghia va khéi lwong;
(6) Tai trong thr kéo dwrt va thir kéo gién;
(7) Kidu xr ly nhiét;
(8) DAu dwoc ap dung cho xich;
(9) Co tinh, néu c6 thé ap dung.

3.2 Xich gian khoan va cac chi tiét khac

3.2.1 Pham vi ap dung
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Xich dung cho gian khoan (sau day goi la “Xich gian khoan”), ma ni va mét xoay v.v...
dung dé ndi xich gian khoan (sau day goi la “Chi tiét ctia xich gian khoan”) phai tuan theo
cac quy dinh & 3.2 hodc cac Tiéu chuan twong duwong khéc.

V6i xich gian khoan sir dung cho tau céng trinh va cac sa lan chuyén dung xem tai Phan 8H.

3.2.2 Quy dinh chung

Xich gian khoan phai dwoc han bang phwong phap han giap mép néng chay thanh nhirng
dwong dai lién tuc va phai dwoc nhiét luyén lién tuc trong 16 luyén.

Mat ndi thuwong co thé dwgc dung dé thay thé cho cac méat xich khong dat yéu cau khi thir
va kiém tra theo quy dinh & 3.2. Nhung so lwgng mat xich thwong thay thé toi da trong
mét dwdng xich dai 100 m chi cho phép dén ba mat.

Mac du cé quy dinh & -2 trén, cho phep st dung ma ni nbi dé thay the cac mat xich bj

hong khéong théa man yéu cau kiém tra & 3.2. Trong trudng hop nay, sb lwong va kiéu ma
ni ndi dung dé thay thé phai dwoc Pang kiém duyét.

3.2.3 Cac loai xich gian khoan

Xich gian khoan duwgc phan thanh 5 loai sau day:
- Xich gian khoan cép R3;

- Xich gian khoan cép R3S;

- Xich gian khoan cép R4;

- Xich gian khoan cap R4S;

- Xich gian khoan cép R5.

3.2.4  Vatliéu

Vat liéu dung dé ché tao xich gian khoan lay theo quy dinh & Bang 7B/3.7 phai phu hop
vOi tirng cap xich va quy trinh ché tao chung.

Vat liéu dung dé ché tao ngang cua xich gian khoan phai la loai thép co ham luwgng cac
bon nhin chung nhé hon 0,25%, néu ngang duwogc han. Ngoai ra, ngang co thé dwoc ché
tao t nhirng thanh thép tron twong tng voi thép ché tao xich gian khoan hoac cac loai
thép khéc twong dwong dwgc Bang kiém xem xét, thoOng nhat.

Vat ligu dung dé ché tao cac chi tiét clia xich gian khoan phai la nhitng vat ligu duc quy
dinh & Bang 7B/3.8 phu hop v&i mbi loai chi tiét.

Bang 7B/3.7 Vat liéu ché tao xich gian khoan

Cép cla xich gian khoan Vat liéu Cép cua vat liéu
Xich gian khoan cp R3 Thép tron lam xich gian khoan cap R3 SBCR3
Xich gian khoan c4p R3S Thép tron lam xich gian khoan cap R3S SBCR3S
Xich gian khoan cap R4 Thép tron lam xich gian khoan cép R4 SBCR4
Xich gian khoan cip R4S Thép tron lam xich gian khoan cp R4S SBCR4S
Xich gian khoan cap R5 Thép tron lam xich gian khoan cép R5 SBCR5
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Bang 7B/3.8 Vat liéu ché tao cac chi tiét cua xich gian khoan

Cép clia xich
gian khoan

Quy trinh ché tao

Puc

Cép cla
vat liéu

Rén

Cép cla
vat liéu

Xich cip R3

Thép duc lam
khoan cap R3

xich

gian

SCCR3

Thép rén lam xich gian khoan cép
R3

SFCR3

Xich cép
R3S

Thép duc lam
khoan cap R3S

xich

gian

SCCR3S

Thép rén lam xich gian khoan cép
R3S

SFC3S

Xich cip R4

Thép duc lam
khoan cap R4

xich

gian

SCCR4

Thép rén lam xich gian khoan cép
R4

SFCR4

Xich cap
R4S

Thép duc lam
khoan cap R4S

xich

gian

SCCR4S

Thép rén lam xich gian khoan cép
R4S

SFCR4S

Xich cap R5

Thép duc lam
khoan cap RS

xich

gian

SCCR5

Thép rén lam xich gian khoan cép
R5

SFCRS

3.25

Quy trinh ché tao

1

2

Trudc khi ché tao xich gian khoan ké ca mat ndi thwang, nha ché tao phai nhan duoc sw

chap thuan cua bBang kiém vé quy trinh san xuat ma ho dwa ra.

Vat liéu thép tron dé ché tao mat xich phai dwoc nhiét luyén bang dién tr&, cdm (ng hodc

trong 0.

Trong céac trwedng hop, khi cac ngang cla cac xich gian khoan cip R3 va xich gian khoan

cap R3S ma dwoc han thi phai théda man cac qui dinh tir (1) dén (7) dwéi day:

(1) Ca hai dau cltia ngang phai dwoc I&p khit vao mat xich, ¢ gang khong duoc lap
ngang de Ién moi han giap mép néng chay va mot dau ngang phai dwoc han theo
toan bd chu vi cta ngang. Khéng dugc phép han pé hai dau ngang, trlr nhirng trvong
hop dac biét phai dwoc Dang kiem xem xét, thong nhat. Ngang phai dwgc co dinh
viPng chac vao mat xich, va ngang co dinh khong duwoc gay ra cac ranh khia co hai
hoac sy tap trung rng suat.

Chan clia cac goc lwon phai chuyén tiép tron tru vao mat xich.

(2)
3)

Kich c& cua géc lwvgn khdéng dwoc nhd hon cac kich thuwdc dwoc chi ra & API
Specification 2F.

(4) Phai cb gang t¢i mirc ¢ thé han & vi tri han bang.

(5) Tat ca cac cong viéc han xich gian khoan phai duwgc thyc hién trvoc khi tién hanh
nhiét luyén lan cuoi.

(6) T4t ca cac mbi han phai khéng cé khuyét tat nhw niet, khdng ngéu, ré nhiéu va cat
chan qua 1 mm.

(7) Viéc han phai duoc tién hanh theo mot quy trinh dwgc duyét, do mét the han dwoc
DPé&ng kiém danh gia du diéu kién.

Khéng dwoc han ngang vao xich cip R4, R4S va R5 trir khi dwgc Dang kiém xét duyét
riéng.
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Céc chi tiét dung cho xich gian khoan phai dwoc ché tao bang phuo’ng phap duc hoac
rén. Trwdc khi ché tao cac nha san xuét phai nhan dwoc sy chap thuan cta Pang kiém vé
quy trinh ché tao ma ho dua ra.

Khi gia céng ma ni kiéu Ken-to, ban kinh lwon tai phan ubn phai dat dwoc it nhat bang 3%
dwdng kinh danh nghia.

Cac méat ndi thuong phai duwoc thay thé cho cac mét xich bi hdng & mot tiét xich gian
khoan ma khéng can phai nhiét luyén Iai ca tiét xich hodc dung phwong phap nhiét luyén
khéng lam anh hwéng dén d&c tinh clia cac mat xich 1an can va nhiét d6 dung trong 10
luyén khong dwoc vwot qua 250 °C. Tuy nhién, ¢ thé ap dung phwong phap khac thay
thé cho phwong phap néu trén, néu duwoc Dang kiém xem xét, thdng nhét.

3.2.6  Nha ché tao xich gian khoan

Céc nha ché tao xich va cac chi tiét cda xich gian khoan phai co Gidy chirng nhan cho
phép san xuat do Bang kiém cap.

3.2.7 Nhiét luyén va kich thwéc hat

Xich gian khoan phai duwoc nhiét luyén nhw thwong hoa, thwong héa va ram hoac t6i va
ram ¢ trong 10 luyén lién tuc. Ve nguyén tac, khéng cho phép nhiét luyén ca mé mét.
Trong cac trwong hop, khi tién hanh viéc ram, ph’éi thiét lap mot tiéu chuan kiém soat cho
td hop théng so nhiét dd va gh@i gian va tiéu chuefln doé phai dwoc tuan theo. Viéc lam mat
sau khi ram phai thich hgp dé ngan ngtra &rng suat nhiét.

Chi tiét cha xich gian khoan phai dwoc nhiét luyén nhw thwdng héa, thwong héa va ram
hoac t6i va ram.

Xich gian khoan phai dwoc austenic héa phu hop véi tiéu chuan diéu chinh da dinh cho td
hop théng sé nhiét dé va thoi gian.

Kich thwéc hat austenic cla xich gian khoan phai la 6 hodc nhé hon phu hop véi ASTM
E112 hoac mét phu luc kich thwéc hat twong dwong phu hep véi ISO 643, hoac duoc
DPang kiém xem xét, théng nhat 1a phu hop. Viéc do kich thuwéc hat phai dwoc lay ra tir bé
mat, & d6 sau 1/3 ban kinh va & vung tam cla vat liéu dwoc han, cac kim loai gbc va cac
vung bi dnh hwéng nhiét tr khodng cach ldy mau 1&6n nhat twong ng véi duwong kinh
danh nghia cla xich gian khoan dwoc chira & Bang 7B/3.11.

3.2.8 Kich thwéce va hinh dang cua xich gian khoan

Kich thwéc va hinh dang tiéu chuan cia mbi loai xich va cac chi tiét ctia xich dwoc quy
dinh trén Hinh 7B/3.2.

Puong kinh danh nghia clia xich gian khoan la dwdng kinh do tai dinh dau ctia mat xich
thwong.

Mét xich va céc chi tiét clia xich phai c6 dang dong nhat va phai c6 phan uén cong du dé
xich lam viéc dwgc dé dang.

Cac ban kinh trong (R) va cac ban kinh ngoai ctia mét xinh nén déng dang
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C
a
Y La X Kich thwéc A .
Ky hiéu Chiéu danh nghia Dung sai am Dung sai dwong
a Chiéu dai mat 6d 0,15 0,15d
b Nira chiéu dai mét ax/2 0,1d 0,1d
c Chiéu rong mét 3,6d 0,09d 0,09d
e Gop Iéch tam cla 0do 4d6 4d6
ngang
R Ban kinh trong 0,65d o | e
Chu thich:

(1) Ky hiéu kich thwéc trong bang nhw sau:
d : Puwdng kinh danh nghia cua xich;
a* : Chiéu dai mat thuc té.

Cac ban kinh trong (R) va cac ban kinh ngoai cia mét xinh nén déng dang

Ky hiéu Chiéu E:r:\mtrr:;rﬁg Dung sai am | Dung sai dwong
a Chiéu dai mat 6d 0,15 0,15d
b Chiéu rong mét 3,35d 0,09d 0,09d
R Ban kinh trong 0,06d 0 [ ——
Chu thich:

(1) Ky hiéu kich thwéc trong bang.
d: Pwong kinh danh nghia cua xich;
(2) Cac kich thwéc khac duwgc xem xét riéng.

Hinh 7B/3.2 Kinh thwéc va dung sai cia mat xich thwéng va mat xich c6 ngang
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3.2.9 Dung sai kich thwéce

1

Kich thuéc clia xich gian khoan phai dwgc do & it nhat la 5% cla téng s6 mat xich sau khi

da tien hanh thr kéo gian.

Dung sai cho phép clia cac mét xich dwoc quy dinh tir (1) dén (5) dwoi day:

(1) Dung sai am tai dau xich ctia mdi loai méat ndi phai tuan theo cac yéu cau phu hop
voi duong kinh danh nghia dwgc dwa ra & Bang 7B/3.9. Dung sai dwong tai dau cua
mai loai mat ndi co thé 1én tdi 5% dwong kinh danh nghia. Trong trwong hgp ma
dwdng kinh nhd hon 20 mm, dung sai dwong tai dau cia moi mat noi phai dwgc dong
y clia Bang kiém va khach hang tai thoi diem tham dinh.

(2) Dién tich mat cat ngang tai dau phai duoc tinh toan theo gia tri trung binh clia dwong
kinh voi dur]g sai am va dung sai dwong, Viéc do dac phai dwoc lay tw it nhat 2 vi tri
Iéch nhau xap xi 90 do.

(3) Khong cho phép dung sai am cla cac phan khac véi dau xich va mdi han giap mép
clia mdi cap xich va dung sai dwong dwgc dén +5% trong trwéng hop dwoc Dang
kiém xem xét phu hop. Trong trudng hop dwong kinh nhé hon 20 mm dung sai
dwong phai duwoc sy déng y ctia Dang kiém va khach hang tai thdi diém tham dinh.

(4) Khéng phu thudc vao nhirng quy dinh & (1) va (3) trén, dung sai dwong kinh & cac
méi han giap mép phai khong dwoc am. Dung sai dwong phai do Dang kiém quy dinh.

(5) Dung sai tai vij tri dat ngang phai do Dang kiém quy dinh.

(6) Dung sai cac kich thwéc con lai phai nam trong gi¢i han +2,5%.

Phai tién hanh do chiéu dai ciia ndm mét xich thuwong trong diéu kién xich chiu it nhat to

5- 10% tai trong th(r kéo gian toi thiéu theo trinh tw sau day:

(1) Dau tién do chiéu dai ctia ndm mat xich;

(2) Do tiép mot bd ndm mat xich khac, trong dé it nhat c6 hai mét xich dwoc 14y tr 5 mat
xich da do trwéce do;

(3) Tiép tuc do theo tuan tw nhw quy dinh & (2) trén toan bd chiéu dai cia mot tiét xich;

(4) C6 thé khéng can do dbi véi cac mat xich & hai dau cla tiét xich.

Dung sai ché tao d6i v&i nam mat xich dugc do theo trinh ty & -3 trén, phai théa man cac

quy dinh & Bang 7B/3.10. Bat ky s sai khac nao cla cac dung sai mat xich phai dwoc sw

ddng y ctia Pang kiém va khach hang.

Néu sai s chiéu dai cia ndm mét xich nay nhd hon gia tri cho phép, thi xich c6 thé dwoc

thtr kéo vaoi tai trong thir khdng duoc veot qua tai trong dwoc duyét.

Khi mat xich bj hw hong hodc khong dat yéu cau vé dung sai quy dinh & -1 trén, phai thay

thé cac mat xich hdng bang mat noi thwdng vao dung vi tri cia chung va tién hanh the

kéo lai voi tai trong thir kéo bang tai trong thtr quy dinh sau khi thir phai do lai kich thwéc

cla mat noi vira thay the.

It nhat phai co mot chi tiét trong s6 khdng qua 25 chi tiét (co cling kiéu, cung kich thudc va

cung do bén danh nghia) phai dwgc kiém tra kich thuwdc sau khi da thir kéo gian. Dung sai

ché tao phai dat yéu cau & (1) va (2) dwdi day. Cac dung sai nay khdng ap dung cho bé

mat gia cong co khi.

(1) Dung sai dworng kinh céc chi tiét clia xich cho phép dén +5% dwong kinh danh ngha.
Khong dwgc c6 dung sai am;

(2) T4t ca céac kich thwéc con lai phadi nam trong gi¢i han +2,5%.
Nha san xuét cac chi tiét clia xich phai cung cap mét ban ké néu r sw tuan tha ding theo
cac yéu cau cua khach hang.
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9 Néu dwdng kinh, chiéu dai va dé déng tam ngang ctia mat xich khéng tuan theo céac kich
thwd'c quy dinh thi cac kich thuwéc d6 phai dwoc so sanh ca hai mat véi trén 40 mét xich.
Néu trén hai mat xich mau cé mét trong cac kich thuwéc da noéi khéng dat yéu ciu vé dung
sai thi tat ca cac méat xich phai dwoc kiém tra lai theo muc -6.

3.2.10 Khéi lwong

Khéi lwong clha xich gian khoan phai dwoc xac dinh sau khi thir kéo gian dat yéu cau va
phai phu hop véi khdi lwong quy dinh & Bang 7B/3.10, tuy thudc vao méi cap xich.

Bang 7B/3.9 Dung sai am cua dwéong kinh
DPuwdng kinh danh nghia (mm) Dun(?nsr%' am
<40 1
40<d=<84 2
84<d=<122 3
122 <d <152 4
152 <d <184 6
184 <d <222 7,5

Bang 7B/3.10 Tai trong thir kéo durt, thir kéo gian, khoi lwgng va chiéu dai vwrot
qua 5 mat xich cho gian khoan

Ta . Cap R3 co Cép R3S cé Cap R4 co Cap R4S cé Cap R5co
ai trong thw . . . . .
ngang ngang ngang ngang ngang
Tai trong thir 0,0148d*(44- 0,0180d°(44- | 0,0216d%(44- | 0,0240d°(44- | 0,0251d*(44-
kéo gidn (kKN) 0,08d) 0,08d) 0,08d) 0,08d) 0,08d)
Tai trong thir 0,0223d°(44- 0,0249d°(44- | 0,0274d°(44- | 0,0304d°(44- | 0,0320d*(44-
kéo dut (kN) 0,08d) 0,08d) 0,08d) 0,08d) 0,08d)
Tai trong Cap R3 khéng | Cap R3S khéng| Céap R4 khong | Cap R4S khong| Céap R5 khong
' ngang ngéng ngéang ngéng ngang
Tai trong thir 0,0148d°(44- 0,0174d°(44- | 0,0192d%(44- | 0,0213d°(44- | 0,0223d*(44-
kéo gidn (kN) 0,08d) 0,08d) 0,08d) 0,08d) 0,08d)
Tai trong thir 0,0223d*(44- 0,0249d°(44- | 0,0274d%(44- | 0,0304d°(44- | 0,0320d°(44-
kéo dut (kN) 0,08d) 0,08d) 0,08d) 0,08d) 0,08d)
Khéi luong Mat xich c6 ngang 0,0219d”
(kg/m) Mét xich khéng ngang Phai trinh tinh toan khéi lwong cho tirng thiét ké
Chiéu dai
vuot qua 5 trén 22d dén 22,55d

mat xich (mm)

3.2.11 Thur kéo durt

1 Th kéo dwt xich gian khoan phai dwoc tién hanh sau khi da két thic nhiét luyén theo cac
bwéc dwdi day:

(1) M6t mau thir kéo durt phai gom it nhat ba mat xich duoc 1ay hoac tr xich gian khoan
hoac tir xich dwoc ché tao trong cung mét luc cé cung mét quy trinh nhw ché tao xich
gian khoan;

(2) SO lwgng mau thir kéo dirt phai dwoc xac dinh theo chiéu dai clia duwong xich. S6
mau thr kéo dut phai dwoc lay theo quy dinh & Bang 7B/3.11, phu thuéc vao duong
kinh danh nghta ctia xich ma moi mé duc dai dién;
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3)

M6i mau th&r phai c6 kha nang chiu dwoc tai trong thtr kéo dut quy dinh & Bang
7B/3.10 trong thoi gian 30 giay ma khéng bi dut;

(4) Néu thtr kéo dirt khdng dat, phai tién hanh thd ti mi dé xac dinh nguyén nhan dan dén

(5)

(6)

(7)

két qua do. Khi can thiét BDang kiém co thé yéu cau viéc thir d& xac dinh nguyén nhan
khéng dat.

Khi thr kéo durt khong dat, phai tién hanh thir tiép thém hai mau thir khac dwoc lay
trong ti€t xich vira lay mau thtr. Neu ket qua the lai cia hai mau dat yéu cau thi tiet
xich nay cé thé dwogc chap nhan, véi dieu kién da xem xét dén nguyén nhan & (4);
Néu mat trong hai hodc ca hai mau thir lai déu khong dat yéu cau, phai tién hanh xac
dinh nguyén nhan nhw dwa ra ¢ (4) va (5) va tiét xich nay phai bj loai b6. Néu phat
hién trong tiet xich c6 cac mat xich bj hong thi phai thay cac mat bi hong nay bang
mat noi thwdng yéo dung Vi trj thay théz sau do tién hanh thr kéo dit lai. Néu két qua
thir lai dat yéu cau, cé theé chap nhan tiét xich nay;

V@i cac xich cé dwong kinh trén 100, phai dwa ra dé suat phuong phap thir kéo dirt
thay thé viéc thir kéo dit & trén cho mot mét xich. Phwong phap thay thé do phai
dwoc Dang kiém xem xét, thdng nhat. M&i qua trinh nhiét luyén phai dwa ra trinh
duyét, tAn suét viéc thir phai phu hop véi Bang 7B/3.11, va né phai dwoc chirng minh
thda man viéc thir thay thé véi mot pham vi tai trong twong dwong cho ba mat xich.

2 Thir kéo dirt doi véi cac chi tiét va mat noi thwong cla xich gian khoan phai duoc tién
hanh khi da ket thuc nhiét luyén theo trinh tw dwdi day. Mot 16 dugce xac dinh la cac chi tiet
xich dwoc san xuat tr cung mét mé va dwoc nhiét luyén dong thoi trong cung mét 10.

(1)

(2)

3)

(4)

(5)

3.2.12

Doi v&i cac chi tiét cha xich gian khoan, phai dugc thwe hién thir kéo dut it nhat theo

hai mtrc d6 quy dinh dwéi day. Tuy nhién, doi véi mat n6i thwong va cac chi tiet dwoc

ché tao don chiéc, cac chi tié‘t dwgc nhiét luyén don chiéc hoac cac chi ’tiét ché tao

Vi sO lwong it, mirc d6 yéu cau thir kéo dwt, trong tirng trwong hop cu thé phai dwoc

Dang kiém xem xét va quyét dinh.

(@) Mét chi tiét thtr phai dwoc lay tir cung mét 16 duc cé sb lwong chi tiét cung loai
cung kich c& khéng qua 25, va dwgc nhiét luyén trong cung 10 luyén;

(b) M6t chi tiét phai dwoc 1y tir cing mét 16 duc.

Tuy thudc vao loai xich va kich c& cla xich, mau thir ctia cac chi tiét xich gian khoan

va mat nOi thwdng phai c6 kha nang chiu dwoc tai trong thir kéo dit quy dinh trong

khoang 30 gidy ma khéng duwoc dut.

Khi thr kéo dirt khong dat yéu cau thi phai lay hai mau thr khdc & cung mét 16 vira

lay mau thir dé thr lai theo quy dinh & (1). Khi thir lai van khéong dat yéu cau thi phai

hdy bd toan bd cudc thir nay.

Chi tiét cGia xich va mat n6i thwong da qua thlr kéo dirt néi chung khong dwec phép

dwa vao sff‘dung tiep. Tuy nhién, néu chi tiét dwoc tang kich thwéc hoac sir dung vat

Iié~u c6 dob bén cao hon thi ching cé thé dwoc phép dwa vao st dung, tuy theo sw chi

dan cua Bang kiem.

Trong trwdng hop viéc thir kéo dirt khéng thda man, toan bo 16 sdn phadm phai loai b,

trtr khi chi ra dwgc nguyén nhan khéng thanh coéng cia viéc thir va chirng minh thoéa

dang cho Pang kiém viéc thir kéo dirt cho cac san phdm con lai la théa man.

Thr kéo gian
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1 Phai tién hanh thlr kéo gidn toan bd cac tiét xich gian khoan sau khi da két thuc nhiét
luyén, theo trinh ty sau day:

(1)

(2)

3)

(4)

Xich gian khoan phai chju dwoc tai trong thir kéo gidn quy dinh & Bang 7B/3.10 ma
khong bi nirt, dit hoac ¢ khuyét tat nao khac. Tai trong thir kéo gidn khéng dwoc
vwrot qua 110% tai trong thir kéo gian nhé nhat dwoc chira &@ Bang 7B/3.10.
Khong phu thudc vao nhirng quy dinh & (1) trén, khi str dung phwong phap kéo cang
dan hoi dé dat ngang, tai trong thtr kéo gidn khong dwoc I6n hon tai trong thte quy
dinh trong quy trinh ché tao xich.
Néu trong qua trinh th kéo gidn, mét méat xich bi héng, phai tién hanh kiém tra tra ho
so che tao that ti mi dé xac dinh nguyén nhén hw hdng. Khi can thiet Bang kieém co
thé yéu cau viéc thr dé xac dinh nguyén nhan khoéng dat. Néu tim ra nguyén nhan hw
hdng, nhung khong tim thay c6 hw hdng & cac tiét xich phai tién hanh thi lai phu hop
vGi a dén ¢ sau day va khi viéc thir nay dat két qua thda man, n6 sé quyet dinh doan
xich nao dwgc xem xét chap nhan dwa trén két qua dé.
(@) M6t mau thlr kéo drt phai dwoc 1y ra tir méi phia cia mét mat xich héng phu
hop v&i 3.2.11-1(1) va dwa ra thir kéo dut.

(b) Cac mét xich héng phai dwoc cat ra, mdt mat néi thuweng dwoc thay thé va tién
hanh thir kéo gian lai.

(c) Batké (a) va (b) & trén, trong truéng hop nhiéu mat xich cé cung dwdng kinh va
cung cap duwoc san xuat cung moét thdi diém dwoc thir ddng thdi, xich cd mét mat
bi héng c6 thé dwoc xem nhw 1& mét tiét xich hodc dau cua tiét xich thay thé.
Trong trwdng hop nhu thé, khi dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét 14 can thiét,
cac mau thir kéo dirt bao gdbm mat xich ndi véi mét xich bi héng phai dwoc 13y ra
theo yéu ciu & 3.2.11-1(1) va tién hanh thir kéo dut.

Trong trwong hop thi kéo gian, co hai mat xich tr&y lén trong cung mot tiét xich bi
hdng, thi phai loai bo phan tiét xich nay phai tien hanh kiém tra hw hong ti mi tir ho so
ché tao de xac dinh nguyén nhan co thé gay ra hw héng. Khi dwoc Bang kiem xem
xét, thong nhat la can thiét, viéc thir dé xac dinh nguyén nhan huw hong co the dugc
yéu cau. Trong trwong hop khi ma nguyén nhan hw héng dwoc xac dinh va cac nhan
td0 hoac cac dieu kién cé hién dién trong cac tiét’xich khac thi coi d6 nhw Ia nguyén
nhan hw héng chwa dwoc xac dinh trong viéc kiém tra. Viéc thir lai phal duwoc tien
hanh theo yéu cau tir (a) dén (c) duwéi day, néu dat yéu cau , sé quyét dinh tiét xich
nao cla xich gian khoan nao co6 thé duwgc xem xét chap nhan dua trén két qua kiém
tra.

(@) Mot mau vao ther kéo dit phai dwoc 1y & méi phia ciia mat xich bi héng theo
quy dinh & 3.2.11-1(1) va tién hanh th& kéo dut.

(b) Céac phan xich bi héng c6 thé dwoc cét ra va thay bang cac mét nbi thuwdng, sau
do6 phai duoc tién hanh thir kéo gian lai.

(c) Bétké (a) va (b) & trén, trong trwdng hop nhiéu mét xich c6 cung dwdng kinh va
cung cap dwoc san xuat cung moét thdi diém dwoc thir ddng thdi, xich cé mot mat
bi héng c6 thé dwoc xem nhw 1a mét tiét xich hodc dau cua tiét xich thay thé.
Trong trudng hop nhu thé, khi dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét 1a can thiét,
cac mau thr kéo dirt bao gdbm mét xich ndi véi mat xich bj héng phai dwoc lay ra
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theo yéu ciu & 3.2.11-1(1) va tién hanh thir kéo dut.(5)Néu viéc kiém tra theo (3)
va (4) & trén phat hién sw xuét hién cac khuyét tat & mdi han giap mép hodc mbi
han giap mép kém bén, phai tién hanh kiém tra khdng pha hdy cac mét xich khac
dé xac dinh sy anh huédng néu cé. Mét cudc danh gia tbng thé may han méi han
giap mép phai duwoc tién hanh cung véi viéc danh gia diéu kién hai dau thép han
trwde khi han.
2  Tét ca cac loai chi tiét va mat ndi thwdng phai dwoc thir kéo gidn theo tai trong quy dinh:
(1) Chung phai dwgc thr voi tai trong thir kéo gian dwoc chira & Bang 7B/3.10, ngoai ra
chung phai phu hop véi cip va duweng kinh ctia xich ndi ma khéng bi nit, dit hodc cé
khuyét tat ndo khac. Viéc thlr nay coé thé tién hanh ddng thdi véi thir kéo gian xich
hodc thir cung véi xich gian khoan bat ki c6 cung dwéng kinh ma chung duoc noi.

(2) Trong trwdng hop viéc thir kéo gian khdng thda man, toan bd 16 san phadm phai loai
bd, trir khi chi ra dwgc nguyén nhan khong thanh cong cla viéc thlr va chirng minh
thda dang cho Dang kiém viéc thtr kéo dirt cho cac san pham con lai la théda man.

Bang 7B/3.11 S6 lwong mau thir kéo dut

BPuwong kinh danh nghia Chiéu,déi lon Puwdng kinh danh nghia cua théu dai Ion nhét
cua xich gian khoan d nhat dé lay mot xich gian khoan d (mm) dé lay mét mau thir
(mm) mau thr (m) (m)

d< 48 91 137 <d <149 274
48 <d < 60 110 149 <d < 162 297
60<d <73 131 162 <d <175 322
73<d <85 152 175<d <186 346
85<d <98 175 186 <d <198 370
98<d <111 198 198 <d <210 395
111 <d <124 222 210 <d <222 420
124 <d <137 250

3.2.13 Thtrcortinh
1 Phai tién hanh thr co tinh déi v&i xich gian khoan, sau khi da két thuc nhiét luyén theo
trinh tw dwéi day:

(1) Mot mau thir kéo va ba bé mau thir d6 dai va dap (gom chin mau) phai duoc lay tir doan
xich lay mau Ion nhat theo dwong kinh danh nghia cla xich quy dinh & Bang 7B/3.11. Vi
tri lay mau th&r & cac phan mat xich ghi trén Hinh 7B/3.3 dwoc quy dinh nhuw sau:

(a) Mau thir kéo phai duoc lay & phan dbi dién véi mbi han nong chay;
(b) Mét bé mau thir va dap (gom ba mau) duwoc Iay ngang qua mdi han cé ranh khia

O gitra, mot b mau duoc 1y theo chiéu ngang & phia khéng han va mét bd duwoc
lay t&r viing udn cla xich.
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(2) Quy trinh th& va dang mau thir phai phu hop véi yéu ciu quy dinh & Chwong 2

Phan 7A;

(3) Tinh chat co hoc ctia xich phai théa man quy dinh & Bang 7B/3.12.

(4)

()

(6)

Néu két qua thr co' tinh khong dat yéu cau thi co thé tién hanh thir lai bang chon thém
hai mau thir khac dwoc lay trong cung tiét xich da lay mau thir. Néu ca hai mau thir
nay dat yéu cau dwgc chi ra trong Bang 7B/3.12 thi c6 thé chap nhan tiet xich nay.
Khi két qua thtr do dai va dap khong dat yéu cau, co thé tién hanh thir lai ba bd mau
khac tiep theo (mdi bd gom ba mau) dwoc lay tir cung mét tiet xich thtr. Ket qua thi
lai nay dwoc cong vao ket qua thir nhan dwoc tir lan thir trede dé tinh gia tri trung
binh m&i. Néu ket qua thtr lai va ket qua trung binh mai tinh ciia mau thir d6 dai va
dap deu thda mén quy dinh & Bang 7B/3.12 thi co6 thé chap nhan tiét xich gian khoan
nay. Néu két qua thtr lai khdng dat yéu cau, tiet xich thtr cua xich phai dugc cat ra,
mét mat noi thuwdng dwgc ndi vao vi tri day va tien hanh thir kéo gian lai.

Viéc thir d6 clrng phai tién hanh theo trinh tw sau day:

(@) M6t mau thtr ctia mbi han giam mép véi kim loai gbc phai dwoc lay ra tir do sau
bang 1/3 ban kinh, tr khodng cach 1&n nhat cia mau thir twong &rng véi dwdng
kinh danh nghta cta xich dwgc chi ra trong Bang 7B/3.11.

(b) Két qua thir dd cirng 1a mét gia tri tham khao. Tuy nhién, d® clrng I&n nhat cua
kim loai gb¢ phai 1a 330 HBW v&i cdp xich R4S, va 340 HBW v&i cép xich R5.

(c) Dwa trén két qua thtr dd clrng, phai xac minh lai qua trinh x& ly nhiét da 6n dinh
trong qua trinh san xuét xich.

Bang 7B/3.12 Tinh chéat co hoc

Thir kéo Thir d6 dai va dap™
Cép cua xich Gi¢i han chay Gigihan | Do gian | D6 co | Nhiét N&ng lwong hép thu
gian khoan | hoac gi¢i han chay | bén kéo® dai that | do tho binh quan (J)
quy woc? (L=5d)

(N/mm?) (N/mm?) (%) (%) (°C) | Ngoai phan han | Phan han
Cép R3 > 410 > 690 > 17 >50 | -20® > 40 >30®
Cép R3S > 490 > 770 > 15 >50 | -20® > 450 >33®
Cép R4 > 580 > 860 >12 > 50 -20 > 50 > 36
Cép R4S > 700 > 960 >12 > 50 -20 > 56 > 40
Cap R5 > 760 > 1000 >12 > 50 -20 > 58 > 42

Chu thich:

@ Khi gia tri nang lwong hép thu clia hai mau thk tré 1én trong bé mau thir it hon nang
lweng hap thu binh quéan nhé nhat hoac khi gia tri nang lwong hap thu ctia moét mau thor
duy nhat nhé hon 70% néng lwgng hap thy binh quan nho nhat, thi cudc thr coi nhw
khong dat yéu cau.

@ Ty sb gitba gidi han chay trén gi¢i han bén Ién nhét 14 0,92.

@ The va dap xich gian khoan loai R3 va R3S c6 thé dwoc thuc hién & nhiét d6 0 °C néu
nhw dwgc Bang kiem xem xét, thong nhat. Trong trwong hop nay, nang lwong hap thu
binh quan nhé nhat phai khong dwoc nhd hon gia tri cho dudi day:

Cép xich Ngoai phan han Phan han
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(a) Xich gian khoan cép R3 60 J 50 J
(b) Xich gian khoan cap R3S 65 J 53J

2 Thi co tinh d6i véi cac chi tiét cta xich gian khoan va mat ndi thwong duoc tién hanh sau
khi két thuc nhiét luyén va thir kéo gidn phai theo trinh ty dwéi day:

(1)

(2)

(4)

(5)

(6)

M6t mau thlr kéo va mot bé mau thlr do dai va dap (gdbm ba mau) dbi vai chi tiét cia
xich gian khoan va mat néi thwong 14y theo quy dinh & 3.2.11-2(1) va vi tri 13y theo
hinh 7B/3.4 dé thtr co tinh, phai théa man nhirng quy dinh & Bang 7B/3.11. Vi tri tht
co tinh cla cac chi tiét khac c6 hinh dang phirc tap phai dwoc Dang kiém déng y.

(@) Mau thtr co tinh cia ma ni dic va ma ni kiéu Ken to duc phai dwoc 4y tir doan
than thang hay & than cong céac chi tiét.

(b) Mau thtr co tinh clia ma ni rén va ma ni kiéu Ken rén to phai dwoc lay tir than
cong cla ma ni. Trong cac trwedng hop, khi dwdng kinh ma ni nhé hoac hinh dang
khéng cho phép 14y mau thir tir than cong thi cé thé Iay dwoc tir phan than thang.

(c) Mau thr co tinh cho chét ma ni dwoc 1y phu hop véi Hinh 7B/3.4 tir doan gilra
cta chdt ma ni cin th(r ma c6 dwdng kinh gibng hét véi cac chét sau khi xuat
xuwdng. Dbi v&i cac chét co tiét dién 6 van, thi dwong kinh ctia mau phai dai dién
cho chiéu dai canh ngén cta & van. Mau thir co tinh cé thé dwoc lay tr phan kéo
dai clia chét ma cé cung dwdng kinh véi cac chdt da hoan thién, phan kéo dai d6
bao gdbm mét doan dung dé thir va mot doan coi nhw vang dém dé x ly nhiét khi
kéo dai, doan dé phai c6 cac théng sb twong duwong véi doan gitba nhw da noi.
Chiéu dai ciia doan dém phai it nhat bang mét 1an dwdng kinh cla chét, doan nay
s& duoc cét bd sau khi két thic qua trinh x& ly nhiét. Doan thlr nay ciing sé duoc
cat khoi chét. Poan dém va doan th&r phai dwoc 1y tr cung mot dau cua chbt
nhw trong Hinh 7B/3.5.

Co tinh phai tuan theo yé&u cau chi ra & Bang 7B/3.12

Khi két qué cac mau thlr quy dinh & (1) trén khéng dat yéu cau, co thé tién hanh tho
thém hai mau thr kéo va hai bd mau thir d6 dai va dap khac. Cac mau nay duoc lay
trong cung moét 16 v&i cac mau quy dinh & (1) trén. Két qua th lai ctia cac mau thir
nay dwoc cong vao két qua da nhan dwoc trong lan thir trwdc dé tinh gia tri trung
binh. Néu két qua thir lai cia mot mau thir kéo va gia tri nang lwong hap thu trung
binh vira tinh cGa cac mau thir déu khdng dat yéu cau quy dinh & Bang 7B/3.11 thi 16
thtr dai dién nay phai bi loai bd.

V@i cac phu kién san xuat don chiéc hodc san xuét theo 16 nhé (nhé hon 5), viéc thi
thay thé c6 thé dwoc chp nhan néu ching théa man yéu cau Dang kiém.

Trong trwdng hop két qua thir co tinh khdng dat, toan bo 16 san phadm phai loai bd, triv
khi chi ra dwg'c nguyén nhan cda viéc khéng dat va chirng minh cac yéu td gay nén
viéc khéng dat khéng xuét hién & bat ctv sdn phadm nao con lai.

Viéc thir d6 clrng phai tién hanh theo trinh tw sau day:

(@) Mot mau thtr phai dwoc 4y ra tir d6 sau bang 1/3 ban kinh tir bé mét va theo
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murc d0 dwoc chira & 3.2.11-2(1).

(b) Két qua thir dd cirng 1a mét gia tri tham khao. Tuy nhién, d6 clrng I&n nhét cla
kim loai géc phai Ia 330 HBW voi cAp xich R4S, va 340 HBW véi cip xich R5.

(c) Dwa trén két qua thtr dd clrng, phai xac minh lai qua trinh x& ly nhiét da én dinh
trong qua trinh san xuét xich.

Mau thir o

""""""""" dai va dap
B hinh chi V

-

Hinh 7B/3.4 Vi tri lay mau thir trén ma ni

Chét M&u thtr Phan dém

[

Hinh 7B/3.5 Vi tri mau thir va phan dém & doan chét kéo dai

3.2.14 Kiém tra khong pha huay

1 Xich gian khoan va cac chi tiét cla xich gian khoan khi dwa vao str dung phai khong dugc
c6 khuyét tat nhw: cac 16 khi, vét nit, vét khia, vét cat, vay xi va han khéng ngau.

2 Sau khi da két thiic cudc thir kéo gian, tat ca xich gian khoan phai dwoc kiém tra khong
pha hay theo quy dinh & (1) va (2) dwdi day, trwdc khi kiém tra, bé mat xich phai dwoc xur

ly phu hop béng viéc phun hat mai lam sach bé méat phu hop véi tiéu chuan kiém tra
khéng pha hly cé thé ap dung.

(1) Kiém tra bang mat thworng

T4t ca bé mét cla tat ca cac mat xich phai dwoc kiém tra bang méat thuwong. Phai bd
tri cac mat xich sao cho thuan loi v&i viéc tiép can cac bé mat.
(2) Kiém tra tir tinh

(@) Khu vuc mbi han giap mép, ké ca cac khu vue ndi ghép bang khudn kep, clia mat
xich phai dwoc kiém tra tir tinh phu hop véi cac tiéu chuan dwoc Pang kiém xem
xét, théng nhéat. Phai str dung mot phwong phap ky thuat tr héa huynh quang va
cac mat xich phai khéng cé cac khuyét tat vwot qua cac gia tri dwdi day day. Tuy
nhién, Dang kiém xem xét, théng nhat mét phwong phap ky thuat tr héa khéng
huynh quang, trong trwong hop ddc biét khi ma cac quy trinh thir tiéu chuan la
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(b)

(€)

bat kha thi.

) Khuyét tat tuyén tinh theo chiéu ngang ctia mét xich: 1,6 mm

i) Khuyét tat tuyén tinh theo chiéu doc ctia méat xich: 3,2 mm

i) Khuyét tat khéng tuyén tinh: 4,8 mm

Phai tién hanh kiém tra tt tinh cho 10% cac mat xich trén cac bé mat cé thé tiép
can duoc.

Néu ngang duoc lién két véi mat xich bdng phwong phap han, it nhat phai cé 10%
moOi han ngang trong mét tiét xich gian khoan dwoc kiém tra bang moét cudc kiém
tra ti tinh hoac kiém tra tham thau mau phu hop véi cac tiéu chuan dwge Bang
kiem xem xét, thong nhat. Néu phat hién thay bat ky khuyét tat nguy hai nao nhw
la nit hodc khdng ng4u thi phai kiém tra lai toan bd cac méi han clia ngang nay.

(3) Kiém tra siéu am

Tat ca cac moi han giap mép nong chay phai dwoc kiém tra dé ngau bang phuong
phap kiém tra siéu am phu hgp vdi cac tiéu chuan dwoc bang kiem xem xet, thong
nhat.

MAau thir kéo MAau thir kéo

/1
]

r/3 |—
L

/

| -

MAau ther kéo

Hinh 7B/3.3 Vi tri ldy mau thir trén cac mat xich gian khoan

3 Cac chi tiét ctia xich gian khoan va cac méat ndi thwdng phai dwoc kiém tra khéng pha hay
theo quy dinh tir (1) den (3) dwdi day sau khi thir kéo glan Trudc khi kiém tra, cac chi tiét
clia xich va cac mat néi thwcrng phai co6 bé méat duoc xt ly phu hop theo cac tiéu chuén
kiém tra khéng pha hdy co6 thé ap dung dwoc. TAt cd cac bé mat khéng duoc gia cong
phéi dwoc phun hat mai lam sach bé mat. Trong trwong hop két qua thir néi trén khéng
dat, toan bo 16 sdn pham phai loai bd, triv khi chi ra dwo'c nguyén nhan cla viéc khong dat
va chirng minh céc yéu td gay nén viéc khong dat khdng xuét hién & b4t cir sdn pham nao

con lai.

(1) Kiém tra mat thuwong

T4t ca bé mat cla tat ca cac chi tiét mat xich va mat ndi thuwoéng phai dwoc kiém tra
bang méat thuweng. Phai bd tri cac mét xich sao cho thuan loi véi viéc tiép can cac bé
mat. Cac bé mat dwoc gia cdng va cac bé mat irng suat cao phai dwoc quan tdm dac
biét.
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(2) Kiém tra tir tinh hoac thAm thdu mau

Viéc kiém tra tr tinh va thAm thadu mau cho céc chi tiét cia xich gian khoan va mét nbi
thuworng phai ap dung theo céac tiéu chuan dwoc Dang kiém xem xét, théng nhét. Trong
trwng hop khi ap dung viéc kiém tra tir tinh, Phai s dung mét phwong phap ky thuat
tr héa huynh quang va cac mét xich phai khéng co cac khuyét tat vwot qua cac gia tri
duwdi day day.
) Khuyét tat tuyén tinh theo chiéu ngang cua chi tiét: 1,6 mm
i)  Khuyét tat tuyén tinh theo chiéu doc cda chi tiét: 3,2 mm
i) Khuyét tat khéong tuyén tinh: 4,8 mm
Quy trinh kiém tra khong pha hdy ciing véi tiéu chuan loai bo/chap nhan phai trinh Bang
kiem duyét.
Nguwdi thue thi cong viéc kiém tra khdng pha hily phai cé trinh d6 théa dang cho cong viéc
kiém tra nay.

3.2.15 Stra chira khuyét tat

1

Khi kiém tra khdng pha hady theo quy dinh & 3.2.14, néu phat hién & xich cé cac khuyét tat
nhd thi cac khuyét tat nay phai dwoc stva chia bdng may mai, nhwng khéng dwoc mai
sau qua 5% dwong kinh danh nghia cla xich, viéc mai phai dwoc chuyén tiép dan dan dé
tranh tao bac. Néu xich va cac chi tiét clia xich cé kich thwéc sau khi stra chiva thda man
yéu cau vé dung sai kich thwéc nhw quy dinh & 3.2.9 thi xich gian khoan va céac chi tiét
xich dwoc chap nhan.

Khi kiém tra khong pha hdy theo quy dinh & 3. 2.14-2 phat hién thay khuyet tat nguy hiém
thi phai cat bd mat xich nay va thay bang mat ndi thuo’ng hodc ma ni ndi, sau dé tién hanh
th(r lai theo quy dinh tir 3.2.11 dén 3.2.13. Néu két qua th( lai dat yéu ciu thi xich va cac
chi tiét cGia xich gian khoan c6 thé dwoc chap nhan.

Vé&i xich, cac chi tiét cta xich va cac mat ndi thwong, viéc stra chira bang phwong phap
han la khéng cho phép.

3.2.16 Doéng dau

1

Khi xich va cac chi tiét clia xich gian khoan da qua thir va kiém tra dat yéu cau theo quy
dinh & 3.2 thi s& dwoc Dang kiém dong dau theo quy dinh dwéi day:

(1) Vi tri déng dau
(@) Trén ngang vé phia hai dau ctia mét tiét xich gian khoan;

(b) Trén ngang vé phia hai dau clia mét duwong xich gian khoan dai khéng qua 100
m;

(c) Trén mét ndi thworng (xich c6 ngang phai dwoc déng ddu & ngang, xich khong
ngang déng & phia ngoai ctia phan than thdng khéng c6 méi han giap mép néng
chay);

(d) Trén ngang cac mat xich thuwéng lién véi mét ndi thuweng hodc ma ni néi;
(e) Trén céc chi tiét cha xich gian khoan.
(2) Cach déng dau
332



Phan 7B, Chwong 3 QCVN 21:2025/BGTVT

(a) Déng dau ctia Bang kiém:;

(b) Cép xich va cac chi tiét cha xich gian khoan (Thi du: VR-R3, VR-3S, VR-R4, VR-
R4S va VR-R5);

(c) Pwdng kinh danh nghia cla xich va cac chi tiét ctia xich gian khoan;

(d) Sb chia nha ché tao (mét ky tw viét tat hoac twong dwong phai dwoc chi ra trong
gidy chirng nhan).

2 Thém vao -1 & trén, viéc déng dau phai dwoc thwe hién sao cho cé thé xac dinh dugc me
duc tirng mat xich trong xich gian khoan. Tuy nhién, viéc dong d&u nhw vay chi can thuc
hién voi mat ndi thworng dau tién va cudi ciing cda tirng mé khi cac mat xich tr cing mét
mé ndi v&i nhau lién tuc.

3.2.17 Son

Xich va cac chi tiét ctia xich gian khoan chi dwoc son sau khi két thac cac cudc thir va
kiem tra dat yéu cau.

3.2.18 HO so

Nha ché tao phai lap hd so ché tao xich va céc chi tiét ctia xich, trong dé ghi rd qué trinh
ché tao, quy trinh thtr, cac yéu cau kiém tra xich va cac chi tiét ctia xich va két qua kiém
tra vao ho so. HO so nay phai ludn dé & vi tri san sang dé dang kiém vién xem xét khi co
yéu cau.

2 Nha san xuét xich va céc chi tiét xich gian khoan cip R4S va R5 phai dwa ra cac théng sb
sau cho trng qua trinh nhiét luyén trong gidy chirng nhan két qua thir.

(1) Két qua kiém tra té vi d& phat hién tap chét phi kim loai;
(2) Két qua kiém tra an mon bang a xit d& xac nhan khéng co sw cach ly cé hai hay ré;
(3) Két qua thlr do clrng Jominy.

3.2.19 Chirng nhan tho

1 Gidy chirng nhan doi voi xich gian khoan da théa man viéc thir va kiém tra phai bao gom
day da cac ndi dung duwdi day, tat ca cac tai liéu, phu luc va théng bao lién quan déu phai
tham chiéu so chirng chi goc.

(1) Tén nha ché tao;

(2) Cép;

(3) Thanh phan hoéa hoc ( bao gdbm téng lwong nhém);
(4) Puong kinh danh nghia va khéi lwong;

(5) Tai trong thr kéo dwt va thir kéo gian;

(6) Kiéu xt ly nhiét;

(7) DAu dwoc ap dung cho xich va vi tri déng dau;

(8) Chidu dai:

(9) Co tinh, néu cé thé ap dung;
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(10)Két qua thir khéng pha hay;

(11)S6 va vi tri cha bat ky mat ndi thwong nao (mét ky tw viét tat hodc twong tw phai
dwoc chi ra trén gidy chirng nhan).

2  Gidy chirng nhan dbi voi chi tiét xich gian khoan da théa man viéc thir va kiém tra phai
bao gbm day du cac ndi dung dwdi day, tat ca cac tai liéu, phu luc va théng béo lién quan
déu phai tham chiéu sb chirng chi gbc.

(1) Tén nha ché tao;

(2) Cép;

(3) Chi s6 nhiét

(4) Thanh phan héa hoc ( bao gébm téng lwong nhém);
(5) Puwdng kinh danh nghia va khéi lvong;

(6) Taitrong thtr kéo durt va thir kéo gian;

(7) Kidu xr ly nhiét;

(8) DAu duoc ap dung cho xich;

(9) Co tinh, néu c6 thé ap dung.

(10)Két qua thlr khdong pha hay.
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4.1

CHUONG 4 CAP THEP

Cép thép

4.1.1 Pham vi ap dung

1

Cép thép dwoc dung lam day lai, day chang budc cot hodc day budc trén tau ngoai viéc
thda man nhirng quy dinh & Chwong 25 Phan 2A va Chwong 21 Phan 2B cia Quy chuan
nay (sau day, trong 4.1 goi la "cap thép"), cling phai théa man nhirng quy dinh & Chwong
nay hoéc cac Tiéu chuan twong dwong khac.

Nhirng quy dinh & Chwong nay dwoc ap dung cho cap thép ché tao tir 16i soi va twr soi
day thép riéng ré cé gidi han bén kéo 1.500 N/mm?. Tuy nhién, cap thép dwoc ché tao tir
cac soi thép riéng 1& khéng thudc loai cap quy dinh & trén hodc cap thép dwoc ché tao tw
cac 16i doc lap co thé dwoc st dung, néu duoc Pang kiém xem xét dic biét nhirng yéu
cau cé lién quan dén viéc ché tao chung.

4.1.2 Phan cap cap

1 Cép thép duoc phan thanh 7 cap, phu thudc vao thanh phan cau tao quy dinh & Bang
7B/4.1. Viéc phan cap co thé dwoc chi ra b&i so clia cap hoac dau hiéu cau tric.

2 Cap thép cap 1 duoc dung dé chang budc cb dinh. Cap thép cap 3 dwoc dung dé chang
budc co dinh va di déng, cap thép cap 2, 4, 5, 6 va 21 dwoc dung chang buéc di déng.
Bang 7B/4.1 Cac loai cap thép

Cép No.4
Tiét dién - : .:-:-:.‘ : .35-:. ii“,?:"‘"’"{f;i} :;"::(;E:'
ngang SHIY | TaTIRreD (Sed
® o0 ‘:::' o0 {;}‘ ‘:{.:3:‘5',:2 0o
S6 soi thép 7 12 19 24 30 37 36
C
g Sé tao 6 6 6 6 6 6 6
< 1tamva 1tamva 1tamva
2| Lsisoi 1tam | nhidutdm | 144y | nhidutdm | nhiéutam | 1 am 1tam
= ' clia tao clia tao clia tao
DAu hiéu
AUt (6x7) (6x12) (6x19) (6x24) (6x30) (6x37) | (6xWS(36))
4.1.3  Quy trinh ché tao
1 Nhirng day cap thép riéng I8 gdm nhiéu tao phai dwoc lam bang nhirng day cap thép (cap
thép loai crng) phu hop véi TCVN twong trng hoac twong dwong.
2 Nhirng day cap thép riéng 1& phai khéng dwoc co diém ndi trén subt chiéu dai day cap.

Tuy nhién, trong treong hop khong thé tranh khai trong qua trinh ché tao thi ching co thé
nOi v&i nhau bang phwong phap han dién, han dong hoac bén lai v&i nhau, nhung chi
dwoc ndi & mot vi tri trén moi mot doan tao cé chiéu dai 10 m tré 1én.
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3

Nhirng day cap thép phai dwoc ma hodc chudt sau khi ma. Néu khdéng c6 quy dinh nao
khac, sau khi ma phai dung dau da duoc tach hét axit cé hai hodc kiém cé ndng do cao dé
bao dwdng cap. Viéc ma phai thwc hién moét cach cd hiéu qua va phai théa man quy dinh
clia Dang kiém.

L&i cap va 16i clia cac tao phai dwoc lam bang cac day soi co chat lwong tét va phai duoc
bdo quan dau mé&. Dau phai dwoc tach hét axit ddc hai hoac kiém cé néng dd cao.

Néu day cap thép dwoc bén theo kiéu "chir Z" thi cap phai duwoc dé & tay trai va tao phai
dat & tay phai.
Puong kinh, d§ xoan v.v... phai hoan toan déng bo trén subt chiéu dai ctia cap thép.

4.1.4 DPwong kinh cap thép va cac day cap riéng lé

Sw khac nhau gitra dwérng kinh 1&n nhat va dwdng kinh nhd nhét cia day cap thép riéng
|é bén thanh tao khdng dwoc vwot qua gidi han quy dinh & Bang 7B/4.2.

DPuong kinh cta cap thép la gia tri dwéng kinh trung binh cla vong tron ngoai tiép do tai
hai hay nhiéu diém bat ky trén dwong cap d9, trir cac diém do trong khu viec 1,5 m tinh tor
hai dau cta dwdng cap. Trong trwéng hop nay, dung sai duwéng kinh cho phép khi do cap
phai ndm trong khoang +7% - 0%.

4.1.5 Khéilwong

Khdi lwong tiéu chuan cla cap thép dwoc quy dinh & Bang 7B/4.3 theo cip va dwdng kinh
cla cap.

4.1.6 Thw kéo durt

Thir kéo dut cap thép phai dwoc thwe hién phu hop véi quy dinh & (1) dén (8) dwdi day:
(1) M6t mau thir phai dwoc 1y ra tr mdi cudn cap thép;

(2) Khi cap thép dwoc san xuat hang loat trén cung mot may tlr cung mét loai day thép,
nhwng dwoc chia ra thanh nhiéu cudn thi mét mau thlr ¢ thé dworc lay ra tir mot cudn
bét ki trong cac cudn dé va do Dang kiém lwa chon ma khoéng can dé y dén (1);

(3) MAu thr phai c6 hai dau, mét dau dwoc dé 16ng con mét dau dwoc vubt theo dang
hinh ¢6n bang hop kim hodc dwoc kep chat ddu bang cac phwong phap twong rng
khéac, sau dé dwa mau thir nay vao may thir va kéo tr tr cho dén khi duet;

(4) Khoang cach hai ma kep khéng duwoc nhd hon 40 lan dwong kinh cap thép, nhung
khéng yéu ciu I&n hon 2 m;

(5) Mau thr phai chiu duwoc tai trong thir kéo dit quy dinh & Bang 7B/4.3, phu thudc vao
cép va dudng kinh cla cap;

(6) Néu mau thir bi kéo dirt & phan kep trwdc khi dat dén tai trong thir kéo dirt yéu ciu,
thi cé thé 1ay thém mot mau thir khac tlr nhivng cudn cap thép nay dé thi lai;

(7) Khi tién hanh thlr kéo dit cap theo quy dinh & (2) ma khéng théa man quy dinh &
Bang 7B/4.3, thi cac cudn cap nay phai b loai bd. Sau dé |y tiép hai mau thiy tir hai
cudn cap khéac trong s cudn con lai do Dang kiém chon dé dwa vao thir tiép. Néu ca
hai mau thlr nay dat yéu cau thi cac cudn cap thép con lai co thé dwoc chip nhan.
Néu mét trong hai mau thir ho&c ca hai mau thir khéng dat yéu cau thi tt ca cac cudn
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cap thép con lai nay déu phai loai bé;

(8) Néu may thtr kéo dit khdng du khd nang chju dwoc tai trong thtr quy dinh & Bang
7B/4.3 thi c6 thé thay bang cac phwong phap khac néu quy trinh thtr dwoc Dang kiém
xem xét, théng nhét.

Bang 7B/4.2 Sw thay d6i cho phép ctia dwong kinh day cap thép riéng lé

Puong kinh cha day | Hiéu sé gitra dwong kinh
cap thép riéng Ié I&n nhat va nhé nhat
(mm) (mm)
0,26 <d< 1,00 0,06
1,00<d<2,30 0,09
2,30<d<3,70 0,12
3,70 <d < 4,50 0,14

4.1.7 Thtr day cap thép riéng lé

1 Day cap thép riéng I& phai dwoc thir theo chiéu dai tirng doan va phai théda man cac quy
dinh ctia Bang kiém.

2 Khiday cap thép dwoc san xuét tai cuing mot may, tr cing mot loai day thép, nhwng dwoc
chia thanh nhiéu doan thi cudc thtr cg') thé tien hanh & trén mét doan bat ky nao doé trong
cac doan cap nay va phai do Bang kiém Iwa chon.

Néu cudc thir clia cac doan nay dat yéu cau thi cé thé mién thir déi véi cac doan cap khac
con lai.

3 Khi thwe hién cudc thir dbi véi cap thép riéng 18, phai cat mot doan tao twong tng ra khdi
cap thép va danh bung ra. Sé lwong cap thép phai dwoc 1y tlr cac mau dé thir trén theo
quy dinh & Bang 7B/4.4. Viéc nan thdng mau thlr phai dwoc thwe hién & nhiét do trong
phong va bang phwong phap thich hop ma khéng lam hdng mau th.

4  Day cap thép riéng |& phai dwoc tién hanh thir theo cac yéu cau dwdi day:
(1) Thtr cudn:

(a) Khi ther cudn, cac mau thi phai dwoc cudn it nhat 1a 8 vong xung quanh day
cap c6 cung dwong kinh véi mau thir. Khi cac vong day cuon nay dugc thao ra
thi s6 mau the bi hédng khéng dwoc vwot qua sd lwong quy dinh & Bang
7B/4.5 trir 161 tao.

(b) Néu cudc thtr khdng dat yéu cau thi phai chuin bi mau th&r méi theo sb luwong
quy dinh va tién hanh th lai. Trong truéng hop nay, sé mau thi bj dit (ké ca sb
lwong cac mau th&r 1an dau) phai khéng dwoc vuot qua sbé lwong quy dinh &
Bang 7B/4.5, trtr 16i tao.

(2) Thir xoén:

(@) Khi thtr xoén, cac mau thir c6 chiéu dai bang 100 1&n dwdng kinh clia né thi phai
dwoc kep chat & ca hai dau va sau d6 mot dau dwoc xoan cho dén khi dit. Cudc
thtr phai két luan dwoc rang voi sé 1an xodn nhd hon mét nira cia sb vong quy
dinh & Bang 7B/4.6 khéng ¢ mau nao bi dat, triv 16i tao. S6 mau thir bi dit c6 sb
lan xoan it hon sb 1an xoén quy dinh & Bang trén phai khéng dwoc nhiéu hon sb
lwong mau quy dinh & Bang 7B/4.5, triv 16i tao;
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(b) Néu cudc thlr khdng dat yéu cau, phai ldy mau thir méi theo sb lwong quy dinh
dé thir lai. Tuy nhién, chi can mét mau thir bat ki trong s6 cac mau thir lai bi dit
v&i sb 1an xoan nhd hon mét nira cda sb 1an xoan quy dinh thi khéng cho phép
thir lai. Cac cudc thir lai phai két luan dwoc rang khéng cé6 mdt mau thir nao bi
dirt voi sb 1an xodn nhd hon mét nira sé vong xoan quy dinh. S6 mau thir bj dut
(bao gbm ca sb lwgng cac mau thr 1an dau bj dit) véi sb 1an xoan it hon sb 1an
xo0dn quy dinh khéng duwoc vwot qua sbé quy dinh dwa ra & Bang 7B/4.5, triv 16i
tao;

(c) Khi mau thir bi dit tai phan kep va két qua thlr khédng dat yéu cau thi cho phép
thr lai.

(3) Kiém tra duworng kinh:

(@ Buong kinh cia day cap riéng lé phai duoc kiém tra tai cac cudc thir khéac. Sc‘:)
mau thtr khéng dat yéu cau quy dinh & 4.1.4 -1 phai khong dwoc Ion hon sb
lwgng quy dinh & Bang 7B/4.5, trir 16i tao;

(b) DGi véi cac mau thir khong dat yéu cau khi thir theo quy dinh & -1 trén, c6 thé tién
hanh thir thém cac mau thr theo soO lwgng quy dinh. Trong tredng hop nay, tong
sO mau tht» khdng dat yéu cau theo quy dinh & 4.1.4 -1 trong ca hai lan tht phai
khéng dwoc nhieu hon so lwgng quy dinh & Bang 7B/4.5.

4.1.8 Kiém tra hinh dang bén ngoai va kiém tra kich thwéc
Cap thép phai dwoc kiém tra hinh dang bén ngoai va kiém tra kich thwéc va ching cé két
qua thdéa man.

419 Péng dau

Cép thép da qua cac cudc thir va kiém tra dat yéu cau, phai dwoc kep chi va dong tén cua
don vi Dang kiém thwc hién kiém tra, so thi tw cudc thr va s6 hiéu cap clia cap vao cac vi
tri da quy dinh.
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Bang 7B/ 4.3 Khdi lwong va tai trong thir dirt cta cap thép

Cép No.1 No.2 No.3 No.4 No.5 No.6 No.21
wwm w_ﬂ (6x7) (6x12) (6x19) (6x24) (6x30) (6x37) (6xWS(36))
Puongkinh | Taitrong | Khdi | Taitrong | Khéi | Taitrong | Khoi | Taitong| Khdi | Taitrong| Khéi | Taitong | Khdi | Taitrong | Khéi
cép thép thtrkéo |lwong/1im| thirkéo [lwong/im| thirkéo |lwong/im| thirthr |lwong/1m| thirkéo [lwong/im| thirkéo |lwong/im| thirkéo |lwong/1m
(mm) dut (kN) (k) dut (kN) (k) dut (kN) (k) dut (kN) (k) dut (kN) (k) dut (kN) (k) dut (kN) (k)
10 52,4 0,371 32,7 0,273 479 0,364 455 0,332 41,1 0,310 489 | 0,359 50,5 0,396
12 75,4 0,534 47,1 0,393 71,6 0,524 65,5 0,478 59,1 0,446 705 | 0517 72,8 0,570
14 103 0,727 64,0 0,535 974 0,713 89,1 0,651 80,5 0,607 96,2 | 0,704 99,0 0,776
16 134 0,950 83,6 0,699 127 0,932 117 0,850 105 0,793 126 0,920 129 1,01
18 170 1,20 106 0,885 161 1,18 147 1,08 133 1,00 159 1,16 164 1,28
20 210 1,48 130 1,09 199 1,46 181 1,33 164 1,24 195 1,44 202 1,58
22 253 1,80 158 1,32 240 1,77 221 1,61 199 1,50 237 1,74 244 1,92
24 302 2,14 188 1,57 286 2,10 262 191 236 1,79 281 2,07 201 2,28
26 354 251 221 1,85 336 247 308 2,24 278 2,10 330 243 341 2,68
28 411 291 256 2,14 389 2,85 357 2,60 322 243 382 2,82 396 3,10
30 472 334 294 2,46 447 3,28 410 2,99 369 2,79 439 323 454 3,56
32 536 3,80 334 2,80 509 3,73 466 3,40 421 3,17 501 3,68 517 4,06
34 605 4,29 378 3,16 575 421 526 3,84 475 3,58 566 4,16 583 4,58
36 679 481 424 3,54 644 4,72 589 4,30 533 4,02 634 4,66 654 513
38 756 5,36 472 3,94 718 5,26 657 4,79 593 4,48 707 519 730 5,72
40 838 5,93 523 437 795 582 728 531 657 4,95 782 575 808 6,34
42 877 6,42 802 5,86 725 547 863 6,34 890 6,99
44 963 7,05 881 6,43 794 6,00 947 6,96 978 7,67
46 1050 7,70 963 7,03 869 6,56 1040 7,61 1070 8,38
48 1150 8,39 1050 7,65 945 7,14 1130 8,28 1140 9,12
50 1250 9,10 1150 8,30 1020 7,74 1230 8,98 1260 9,90
52 1230 8,98 1110 8,38 1320 9,73 1360 10,7
54 1320 9,68 1200 9,04 1420 10,5 1470 115
56 1420 104 1280 9,71 1530 11,3 1590 124
58 1530 11,2 1380 104 1650 121 1700 133
60 1640 12,0 1470 111 1760 129 1810 14,3
62 1750 128 1580 11,9 1880 138 1940 15,2
65 1920 14,0 1740 131 2070 15,2 2140 16,7
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Bang 7B/4.4 S6 mau thir d6i véi day cap riéng lé

Cép D4u hiéu cAu truc S6 lwong mau thi
No.1 (6x7) 6
No.2 (6x12) 12
No.3 (6x19) 18
No.4 (6x24) 12
No.5 (6x30) 15
No.6 (6x37) 18
No21 (6xWS (36)) 35

Bang 7B/4.5 S6 lwong cho phép mau thir bi héng khi thir day cap riéng lé

) ] ] S6 lwong mau tho
Cap Dau hiéu cau truc - -
Th 1an tha nhat Tha lai

No.1 (6x7) 0 2
No.2 (6x12) 1 3
No.3 (6x19) 1 4
No.4 (6x24) 1 3
No.5 (6><30) 1 4
No.6 (6x37) 1 4
No21 (6xWS (36)) 3 9

Bang 7B/4.6 S6 lan xoan khi thir xoan

3,70< d <4,50

Puwong kinh cla cap riéng 1& (mm) Sb Ian xoén
0,26 < d <1,00 21
1,00< d <2,30 20
2,30< d <3,70 18
17

Chu thich:

(1) Céc sb lieu & trong bang dung cho thir véi téc dd xoan 60 (v/ph).

(2) Néu phai thay ddi khoang cach ctia dau kep xoan thi s6 1an xoan sé dwgc tang len
hodc giam xudng theo ty 1é thuan v&i khoang cach clia cac dau kep.
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CHUONG 5 CAP SOl

5.1 Cap soi

5.1.1 Pham vi ap dung

1 Cap soi gai va cap soi tbng hop dung lam day budc str dung trén tau, ngoai viéc théa man
nhirng quy dinh & Chwong 25 Phan 2A va Chwong 21 Phan 2B clia Quy chuan nay (sau
day, trong 5.1 goi la “Cap sgi”), cling phai théa man nhirng quy dinh & Chuwong nay.

2 Cac soi thé va cap soi thé co dac tinh khac véi dac tinh cta cap quy dinh trong Chuong
nay, phai théa man nhirng quy dinh & 1.1.1 -2.

5.1.2 Phan cap cap soi
Cép soi dwoc phan thanh 9 cip sau day:

Cép cua cap soi Vat liéu
Cap soi gai Soi gai Manila
Cép 1
Cap soi vinylon - Sei Vinilon
Cap2
Q- r
2 Chp 1
o | Cap soi Polethylene - Soi Polyethylene
S Cap 2
'é- Cap soi Polyester Soi Polyester
] _ Cap 1 .
O | Céap soi Polypropylene - Soi Polypropylene
Cap 2
Cap soi Polyamide Soi Polyamide

5.1.3  Quy trinh san xuét
1 Vatliéu thé dwoc st dung dé lam cap soi téng hop phai dwoc Dang kiém duyét.

2 Cap soitbng hop, trir cap sgi gai, da quy dinh trong Chwong nay phai dwoc ché tao tai cac
nha may cé quy trinh san xu4t do Dang kiém duyét.

3 Pau cla cap soi phai duwoc ché tao déng nhat va phai dwoc lam cirng dé cé kha nang neo
gilr theo dac trwng str dung.
514 Vatliéu

1 Cap soi gai phai dwoc ché tao tir cac soi manila tinh khiét khong dwoc pha tap bat ky loai
soi nao khac.

2 Cap soi tbng hop phai duwoc ché tao tr cac soi tinh khiét khéng duwoc pha tap bat ky loai
soi nao khac dwoc tai tao lai.

5.1.5 Cau tao cua cap soi va nhivng loai cap khac

1 CAu tao clia cap soi nhin chung phai gém 3 tao va cap soi tbng hop gém 3 hodc 8 tao.

2 CAu tao cua cap 3 tao nhin chung phai duoc tao thanh tlr cac tao bén lai voi nhau c6 mot
|&p hwédng Z. Ban than cac tao nay dwoc ché tao c6 mét Iép huwdng S. Cap 8 tao duwoc tao
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thanh tir bon cép tao. Cac cap nay tao thanh I6p ké tiép nhau tr hai tao bén theo hwong S
va sau d6 gom hai tao bén theo huéng Z.

3 Sé lwong SO cﬂq mot tao,phéi‘béng nhau. Kich thuwéc va cach dat sgi ctia tao trong cap
s@i phai dong nhat trén sudt chiéu dai ctia day cap.

4 Nhin chung, dau ra clia tao nhé hon 3,2 1an duong kinh danh nghia - Di véi cap 3 tao va
nhé hon 3,5 lan dwdng kinh danh nghta - Doi véi cap 8 tao.

5 Cap Polyamide phai dwoc xt ly nhiét trong 16 cam (ng hoac cac 16 xt ly khac dé xép 16p
va gilr d6 on dinh kich thuac. Cap soi vinylon va soi polypropylene c6 thé phai dugc xi ly
nhiét mét cach twong wng, néu thay can thiét.

6 Cap soi tong hop co thé dwoc x& Iy bang nhya dwong va nhuém mau, néu dwoc Dang
kiem xem xét, thOng nhat.

7 Dau co chat lwong cao dwoc phép s dung trong viéc ché tao cap soi. Cap soi khong
dwoc chira qua nhiéu dau.

5.1.6 Pwong kinh

DBuwong kinh cta cap soi phai dwgc do vong theo chu vi cia day cap khi kéo day voi tai
trong bang 5% tai trong thr kéo dt quy dinh. Dung sai dwdng kinh clia cap phai nam trong
khoang + 3% dwong kinh danh nghia.

5.1.7  Thur kéo durt
Cap soi phai dwoc thir kéo dit phu hop véi quy dinh tir (1) dén (7) dwéi day:
(1) M6t mau thlr phai dwoc 1ay tr méi cudn cap soi;

(2) Khi cap soi duoc ché tao hang loat trén cung mot may voi cung mot kiéu’ soi va duoc
chia thanh nhiéu cudn thi ngoai nhirng quy dinh o (1), moi mau thir co6 thé duoc lay tw
mot cudn cap bat ky trong s6 cac cudn cap nay do Bang kiém chon loc;

(3) Chiéu dai ciia mau thir khéng dwgc nhé hon 30 lan dwong kinh clia cap lay mau,
nhwng khéong yéu cau Ién hon 1 m;

(4) Dbi voi cap Polyethylene va cap polypropylene, cac mau thr phai chiju duoc thir kéo
dit trong diéu kién dm wét ngay sau khi dwoc nhing chim trong nwéc 4m & nhiét dé
35 °C + 2 °C, trong thoi gian hon 30 phut. Déi véi cap soi khac véi loai cap néu trén thi
cac mau thir phai dwoc qua thlr kéo dit trong diéu kién kho;

(5) Tai trong thr kéo dirt khdng dwoc nhé hon tri sé quy dinh & Bang 7B/5.1;

(6) Néu mau thir kéo duit dwoc thuc hién phu hop voi nhirng quy dinh & (2), nhwng khdng
thda mén quy dinh & Bang 7B/ 5.1 thi cudn cap ldy m3u thiy phal duwoc loai bé. Sau do
Iay hai mau khac tr 2 cudn bat ky con lai do Bang kiém chon dé thir lai va phai dwoc
thir kéo dirt theo quy dinh & (3) va (4). Néu ca hai mau thir nay déu dat yéu cau thi cac
cudn con lai co thé dwoc chap nhan.

Néu mét hodc ca hai mau thtr nay khdng dat yéu ciu thi cac cudn cap con lai trong s
nay cling bi loai bd;

(7) Néu may thiy khong du kha nang chju dugc du tai trong thir quy dinh & Bang 7B/5.1
thi c6 thé thay bang cac phwong phap thir khac, néu quy trinh thir duwgc Bang kiém
xem xét, thong nhat.
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5.1.8 Kiém tra hinh dang bén ngoai va kiém tra kich thwéc

QCVN 21:2025/BGTVT

Cap soi phai dwoc kiém tra hinh dang bén ngoai va kiém tra kich thwéc voi két qua

théa man.
Bang 7B/5.1 Tai trong thir kéo dwrt cua cap soi (kN)
Pudng Cap Cap soi tong hop
kinhcap | soi Vinylon® Polyethylene® Polypropylene®
mm) | gai® - - - ; Polyester® —— - Polyamide®
Cap1 Céap 2 Cap1 | Cap2 Cap 1 Cap 2
10 7,06 9,32 15,7 9,71 12,7 15,6 10,8 12,7 18,1
12 9,90 134 218 139 17,7 22,0 15,7 17,7 275
14 13,1 17,9 28,4 18,6 235 29,2 20,6 23,5 36,6
16 16,9 22,9 36,3 23,8 294 375 26,5 294 46,9
18 21,0 28,6 45,1 29,7 37,3 46,7 32,4 37,3 58,3
20 25,6 34,8 54,9 36,1 441 56,8 39,2 441 70,9
22 30,5 41,6 65,7 43,1 54,9 67,8 47,1 54,9 84,6
24 359 48,8 77,5 50,7 63,7 79,6 54,9 63,7 100
26 41,6 56,7 89,2 58,8 73,5 924 63,7 73,5 116
28 47,8 65,1 103 67,5 834 106 73,5 834 132
30 54,3 74,0 117 76,8 97,1 121 834 97,1 151
32 61,2 83,5 131 86,5 108 136 94,1 108 170
35 72,3 99,0 155 102 127 161 111 127 201
40 95,4 127 198 131 164 206 142 164 258
45 119 157 247 163 203 260 177 203 321
50 144 191 300 198 250 312 214 250 390
55 173 228 358 237 294 373 255 294 466
60 203 269 421 279 348 438 300 348 547
65 235 312 487 324 402 508 348 402 635
70 271 358 559 371 461 583 399 461 729
75 307 407 635 422 525 663 453 525 829
80 346 459 716 476 593 747 511 593 935
85 387 514 801 533 667 837 572 667 1050
90 431 571 895 592 735 931 635 735 1170
95 477 632 981 655 814 1030 702 814 1280
100 525 694 1080 721 897 1140 772 897 1410
Chu thich:

@
@

Tai trong thir kéo drt & didu kién khd rao trong nhiét d6 phong;

Tai trong thr kéo drt & nhiét dd phong sau khi dwoc ngdm trong nwéc 4m & nhiét do
35 + 2 °C trong khoang thoi gian trén 30 phut.

343




QCVN 21:2025/BGTVT Phan 7B, Chwong 5
51.9 Déng dau

Sau khi da thir va kiém tra dat yéu cau theo quy dinh & 5.1.7 va 5.1.8, cap soi phai dwoc
kep chi, déng sb thir va ddong nhan hiéu cta Dang kiém dé chi rd sw phu hop clia ching
véi Quy pham. Mac phai dong 1én cac vi tri thich hop, trong dé ghi rd duwéng kinh, khoi
lwong, cAp cla cap, chiéu dai ctia cudn cap, sb ché tao va nha ché tao.
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CHUWONG 6 BAT CHE KHOANG HANG

6.1 Bat che khoang hang

6.1.1 Pham vi ap dung

1 Bat che khoang hang dung trang bi trén cac tau, ngoai viéc théa man nhirng quy dinh &
Chwong 18 Phan 2A va Chwong 17 Phan 2B cla Quy chuén nay, ciing phéi thda man
nhirng quy dinh o’ Chwong nay hoac cac Tiéu chuén khac twong dwong. Tuy nhién, Bang
kiém khong yéu cau duyét quy trinh ché tao va kiém tra san pham.

6.1.2 Phan loai bat che khoang hang
Bat che khoang hang dwoc phan thanh cac cip sau:
- Batcép A (méac TA);
- Bat cép B (mac TB).

6.1.3 Vatliéu
Bat che khoang hang phai dwoc ché tao tir vai soi lanh, sgi bong co chat lwgng tot hoac
s@i tong hop c6 chat lvgng twong dwong hoac tot hon.

6.1.4 May bat
Bat phai dwgc may thanh ting tAm, cac mép vai bat phai dugc dat chdng mép lén nhau.
Chi dung dé may bat va phwong phap may thanh tieng tam bat phai théa mén nhirng yéu
cau do Bang kiém quy dinh.

6.1.5 Khoi lwong
Khéi lwong vai dung dé may bat che khoang hang, trwéc khi xt ly chéng thAm nuéc
khong dwoc nhé hon gia tri quy dinh trong Bang 7B/6.1.

Bang 7B/6.1 Khéi lwong cua bat che khoang hang

Khéi lwgng/m?
Vat liéu (g/m?)
Batcap A | BatcapB

Vai sgi lanh va sgi bong 650 490
Soi téng hop 400 300

Cha thich:
Néu dung méi chat chong tham nuwoc khong phai la nhya dwong st
dung cho vai soi lanh va vai soi bdng, thi khdi lgng toi thiéu cla
vai c6 thé gidm dén 85% so v&i khai lwgng trén, tuy thudc vao dac
tinh cua tirng loai mobi chat.
6.1.6 Thu kéo gian
Do bén cla vai dung may bat trwdc khi xir ly chéng thAm nuwéc khéng dwoc nhd hon gia
tri quy dinh trong Bang 7B/6.2, v&i mau thir c6 kich thuwdc: chiéu rong bang 30 mm va
chiéu dai bang 200 mm.
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Bang 7B/6.2 Do bén kéo cua bat che khoang hang

Do bén kéo (N)
Vat liéu - .
Batcap A | Batcap B
Vai soi lanh va sgi béng 785 590
Soi tébng hop 1470 1176

Cha thich:
Néu diing m6i chat chéng thdm nuwoc khong phai la nhya dwong sty
dung cho vai sgi lanh va vai soi bong, thi do bén kéo tdi thiéu cta
vai c6 thé giam dén 85% so voi quy dinh trong bang trén, tay thudc
vao dac tinh cla twrng loai méi chat.

6.1.7 Xt li khdng thAm nwéc

1 Mbéi chat khéng thAm nuwédc phai duwoc lam tr nhwa dwdng, m& hodc cac hoa chét
twong ty khac.

2 Bat che khoang hang phai dugc thir khong thAm nwéc. Cac cudc thir nay phai dwoc Dang
kiem kiém tra xem xét.

3 Maéi chat khéng thAm nuéc dwoc dung cho cac loai bat phai dugc chirng té la khéng bi
bam dinh, khéng bi ran nit hoac cé cac khuyét tat khac trén bé mat ctia né khi cuén &
nhiét d6 -30 °C va -60 °C.

6.1.8 Péng dau
Sau khi thr va kiém tra dat yéu cau, bat che héng’phéi’du’o’c déng cac de“'gu twong wng
cua Bang kiém, trong dé ghi ré tén don vi Dang kiem kiém tra, tén nha ché tao, loai bat
va sb thiv.
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CHUONG 7 CUAHUPLO

7.1 Ctra hup 16

7.1.1 Pham vi ap dung
Ctra hip 16 dung lap trén tau ngoai viéc thda man nhirng quy dinh & 21.4 Phan 2A va 19.4
Phan 2B clia Quy chuan nay, ciing phai thda man nhirng quy dinh & Chwong nay hodc cac
Tiéu chuan khac twong dwong.

7.1.2 Phan loai ctra
Ctra hup 16 dwoc phan thanh 3 cp sau:
- Clra cip A (mac QA);
- Clra cép B (mac QB);
- Clra cip C (mac QC).
Tuy thudc vao kiéu cua gia kinh, ctra hip 16 dwoc phan thanh ctra “kiéu cd dinh” va clra
“kiéu ban 1&”, va tuy thudc vao cach phwong phap ga lap, ctra hip hé dwoc phan thanh cira
“kiéu bat buléng” va clra “kiéu han’.
7.1.3 Két cau va kich thwéc
Dién tich ving dé mé ctra hup 16 khdong dwoc Ién hon 0,16 m?. Két ciu va kich thwdc cac
phan chinh cGa clra hup 16 phai phu hop véi nhitng yéu cau tir (1) dén (4) va cac Bang
7B/7.1, Bang 7B/7.2 va 7B/7.3 dwdi day, tly thudc vao dwérng kinh danh nghia va cp cla
clra hup 16, két ciu va kich thwéc clia cac phan khac do Dang kiém quyét dinh:
(1) Ap suét cho phép I&n nhat
Ap suét cho phép 1&6n nhat déi véi cira hup 16 phai phu hop véi cac yéu cau duwa ra
trong Bang 7B/7.1, Bang 7B/7.2 va 7B/7.3.
(2) Ma ctra hup 16

(a) Vatliéuma
Phai x& dung vat liéu ma phu hop dé chéng lai nwéc bién va anh sang cua tia
cwc tim.

(b) L&p dat
Kinh clia ctra hup 16 phai dwoc dat tai tdm gia d& kinh cua ctra huap 16 loai mé )
hodc tai khung chinh ctia ctra hup 16 loai khéng mé sao cho dat dwgc khe hé déu
xung quanh.

(3) Kep chat (co cu déng va ban &)

a) Mot s6 lwgng t6i thiéu cac chi tiét kep bao gdbm co cau déng va ban 1& c6 16 tron
doi v&i gia do kinh va clra anh sang cap A, B va C phai phu hop v&i cac yéu cau
dwa ra trong Bang 7B/7.1, Bang 7B/7.2 va 7B/7.3.

b) Toan bé cac chi tiét kep va két cau cta ching phai dam bao sao cho cira hip 16
dap wng cac yéu cau ve dbé bén va dé kin nwéc quy dinh trong muc 7.1.5.
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c) Néu 16 dé lap ban I& clia gia d& kinh va clra anh sang la hinh 6 van, thi ban 1&
khéng duoc coi la chi tiét kep.

(4) Gioang str dung cho gia d& kinh va ctra anh sang

(a) Phai st dung cac loai gioang theo tiéu chuan qudc gia hoac theo tiéu chuan twong
dwong dé dam bao do kin nwéc gitra gia d& kinh va khung chinh, va cling dé dam
bao d6 kin gilra clra anh sang va gia d& kinh.

(b) Gio&ng phai dwoc lap can than vao ranh véi viéc st dung loai keo dinh phu hop.

Bang 7B/7.1 Cura hup 16 cap A

DPuwong kinh danh nghia cta clra hap 16 (mm)

200 250 300 350 400
Ap suét cho phép I&n nhét (kPa) 328 302 328 241 297
Chiéu day kinh (mm) 10 12 15 15 19
Chiéu day cta cac 6 kinh md khi mat mé quay 15 19 i i i
vao phia trong (mm)

) o ] Gia d& kinh 2
SO lwgng t6i thieu chi tiet kep — -
Cwra anh sang

Bang 7B/7.2 Ctra hup 16 cap B

Puwdng kinh danh nghia cua ctra hap 16 (mm)

200 250 300 350 400 450
Ap suét cho phép I&n nhét (kPa) 210 134 146 154 | 118 146
Chiéu day kinh (mm) 8 8 10 12 12 15
C\hleu c,iay cua cac 6 kinh m& khi mat mé& quay 12 12 15 19 19 i
vao phia trong (mm)
S lwong téi thiéu chi Gia d& kinh 2 3 3 3 3 3
tiét kep Cira anh sang 2 2 2 3 3 3

7.1.4 Vatliéu

1 Khung chinh, gia d& kinh, vong kep kinh va ctra anh sang

Vat liéu st dung dé ché tao cac phan chinh clia cira hip 16 (khung chinh, gia d& kinh, vong
kep kinh va ctra anh sang) phai tuan theo cac yéu cau quy dinh trong Bang 7B/7.4. Cac vat
liéu nay phai cé cac dac tinh sau:

(1) Chéng an mon;

(2) Tinh chat co' hoc yéu cau nhw quy dinh trong Bang 7B/7.5 (Doi voi vat liéu ding lam
khung ctra hup 16, gia l&p kinh, vong kep kinh va clra anh sang thi méi mé duc phai
duoc ldy mot mau thir kéo. Néu mot meé duc co sb lwgng vat duc nhleu hon 50 thi cw
mdi nhom 50 vat duc va phan dw cla sb 50 vat duc ay phai Iay mot mau thip).
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Bang 7B/7.3 Ctra htip 16 cap C

Puwdng kinh danh nghia ctia ctra hap 16 (mm)

200 250 300 350 400 450
Ap suét cho phép I6n nhét (kPa) 118 75 93 68 82 65
Chiéu day kinh (mm) 6 6 8 8 10 10
Chiéu day cla cac 6 kinh m& khi mat mo
quay vao phia trong (mm)

Sé lwong tbi thiéu chi tiét kep | Gia d& kinh 2 2 3 3 3 3

10 10 12 12 15 15

2 Co clu dong

Vat liéu st dung cho co' cau dong clia clra hup 16 (buldng tai hong, chot va é cu) phai co
cac dac tinh tlr (1) dén (3) dwdi day. Boi voi ctra hup 16 ché tao bang hgp kim nhom,
buléng tai hong va chot ban lé phai dugc ché tao bang thép khong bj &n mon, thép khong
gi hoac hop kim ma khéng gay ra sy an mon cua ctra hap 16, buldéng hoac chot ban lé:

(1) Chbéng an mon;

(2) Khéng anh hwdng dén sy chdng an mon cutia cac phan khac;

(3) Tinh chat co hoc yéu cau nhw quy dinh trong Bang 7B/7.6. (M0| mé duc phai dwoc lay
moét mau thir kéo. Néu mot me duc co so lwgng vat duc nhleu hon 50 thi c&» m&i nhém
50 vat duc va phan dw cla sb 50 vat duc ay phai lay mét mau thiy).

3 Kinh

Phai str dung kinh c6 do dai (toughned safety glass panes) theo QCVN hoéc kinh c6 chéat
lwvong twong dwong. BOi voi kinh chong chay, phai st¢ dung kinh theo QCVN hoac kinh cé
chat lwvgng twong duong.

4 Ctra hup 16 phai dwoc ma, néu st dung vat liéu thép hodc gang.
7.1.5 Thi kiém tra
1 Th kin nwéc

Ctra hup 16 phai dwoc thir thay lwc véi ap xuét thér quy dinh trong Bang 7B/7.7. Viéc thir
thay lwc phai do nha ché tao thuce hién truwdc khi xuat xwéng theo phwong phap thtr xac
suét (s6 lvong thtr 14y xap xi bang 10% sb ctra hap 16 cta méi 16, nhwng khong duoc it
hon 2) véi viéc lap 6 kinh va mé& clra anh sang, va khang lap 6 kinh va déng clra anh
sang.
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Bang 7B/7.4 Cac loai vat liéu dung dé ché tao ctra hup 16

Vat liéu

Loai cra Phwong phap ga — .
hip 16 lap ctra hup 16 Khung chinh Gia dG kinh/ hogc Ctra anh sang
vong kep kinh
o Bat buléng Hop kim ddng®® Gang hoac s&t®
Clracap A - ] : Y A2
Han Thép thudng Hop kim ddng Gang hoéc sat®
, Hop kim ddng(1) Gang hoéc sat®
Bat bulong : 3
Hop kim nhém®
Ctracip B Thép thwong Hop kim déng Gang hodc s&t®
Han Hop kim nhém
Hop kim nhém® Hop kim nhéom @
] Hop kim déng®
Bat buléng : 3
Hop kim nhém®
Clracép C Thép thuwong Hop kim déng -
Han Hop kim nhém
Hop kim nhém® Hop kim nhém®

Chu thich:
@ Sk dung ddng thau (dlc hodc rén) hodc hop kim duc sting 1a tuy chon;
@ St dung gang (gang duc graphit mét ciu) hodc thép (thép thudng hodc thép diic) 1a tuy chon;
® S dung hop kim duc hodc hop kim rén 1a tuy chon;
@ S dung hop kim nhém tdm hodc hop kim nhém hinh 14 tuy chon.

Bang 7B/7.5 Gi&i han bén kéo va dé dan dai cua cac phan chinh

Loai ctra hip 16 | Gi6i han bén kéo | D6 dan dai (%)
(N/mm?)
Clra cép A > 300 >15
Ctracap B > 180 > 10
Ctra cap C > 140 >3

2 Thd bén

(1) Phai thwc hién thér bén cho méi |6 ctra hip 16. Mot ctra hip 16 mau khéng lap 6 kinh va
ctra anh sang dwoc dong phai dwoc thie bén bang phuwong phap st dung mdi dot voi
ap suat thir quy dinh trong Bang 7B/7.8.

(2) Mai dot phai dwgc dat 1én phia clra anh sang co thé tiép xdc voi song bién. Co thé
dat mot tam thép tron cd chiéu day 10 mm va dwong kinh 100 mm gilka mii dét va
clra anh sang.

(3) Khi dwoc thir véi ap lwe dua ra trong Bang 7B/7.8, sw bién dang vinh clru cla clra anh
sang khong dwoc vuot qua 1% kich thwdc danh nghia cua cira hup 16.

3 Th chéng chay
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Phai thuc hién thtr chéng chay cho méi 16 ctra hup 16.
7.1.6  Mién thoy

Cac cudc thiy vat liéu nhw quy dinh trong 7.1.4 va th(r Itra nhw chi dan & 7.1.5-3 dbi voi clra
hup 16 ¢6 thé dwoc mién gidm, néu ching cé cac Gidy chirng nhan thich hop dwoc Dang
kiém xem xét, théng nhét.

7.1.7 Doéng dau

Cac cira hip 16 da qua thir va kiém tra dat yéu cau phai dwoc dong dau clia Bang kiém, s6
thtr va cap phai dwoc dong vao cac vi tri phu hop cta ctra hup 16.

Bang 7B/7.6 Gi&i han bén kéo va doé gian dai déi véi co cau déng

Losi civa Bl{l'c“?ng tai RhE‘mg va chét ban 1& ‘A E cu
htip 16 Eéi,"(hN")%%ez? D6 gidn dai (%) Eé‘;‘&%tﬁ; D6 gian dai (%)
Clracép A > 350 > 20 > 250 > 14
Clra cap B > 350 > 15 > 250 > 14
Clracép C > 250 > 14 > 180 > 8

Bang 7B/7.7 Ap suét thir kin nuéc

o Ap suét thtr (kPa)
Loal CuJa > < a , \ > > ~ < ~ ,
hip 16 Clra lap 6 kinhvam¢ | Cwa khong lap 6 kinh
clra anh sang va déng clra anh sang
Ctra cép A 150 100
Ctra cép B 75 50
ClracépC 35 -

Bang 7B/7.8 Ap suat thir dd bén

Loai ctra Ap suét thiy
hap 16 (kPa)
Ctra cap A 240
Ctra cap B 120
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CHUWONG 8 CUA SO HINH CHIF NHAT

8.1 Ctra s6 hinh chi¥ nhat

8.1.1 Pham vi ap dung

Ctra s6 hinh chi nhat dung Iap trén tau ngoai viéc théa man nhirng quy dinh & 21.4 Phan
2A va 19.4 Phan 2B cua Quy chuan nay, ciing phai théa mén nhitng quy dinh & Chuong
nay hoac cac Tiéu chuan khac twong dwong.

8.1.2 Phan loaictra
Ctra sb hinh chir nhat dwoc phan thanh 2 cap sau:
- Culra cép E (méac QE);
- Ctra cap F (mac QF).
Tuy thudc vao kiéu cua gia kinh, ctra sb hinh chi¥ nhat duwoc phan thanh ctra “kiéu cb dinh”
va ctra “kiéu ban 1&”, va tuy thudc vao phuwong phap ga l&p, ctra sb6 hinh ch nhat dwoc
phan thanh ctra “kleu bat bu 16ng” va clra “kiéu han”.

8.1.3 Két cau va kich thuwéc

Két cau va kich thuwoc phan chinh cia cira s6 hinh chir nhat phai pht hop voi nhitng yéu
cau tr (1) den (5) va cac Bang 7B/8.1va 7B/8.2 dwdi day, tay thudc vao kich thwdc danh

nghia va cap ctra sd hinh chi¥ nhat, két ciu va kich thwéc clia cac phan khac do Pang
kiém quyét dinh:

(1) Ap suét cho phép I&n nhat

Ap suét cho phép I&n nhat dbi véi ctra sd hinh chi¥ nhat phai phu hop véi cac yéu cau
dua ra trong Bang 7B/8.1 va 7B/8.2. Néu mét trong hai kich thwéc hodc ca hai kich
thwdc (chiéu rong va chiéu cao) clia clra khac véi cac gia tri dwa ra trong Bang 7B/8.1
va 7B/8.2, thi ap suét cho phép I&n nhat (p) dwoc xac dinh theo céng thirc sau:

2
o= 40000t 40000,
Bb?
Trong do:
t : Chiéu day kinh (mm);
B : Hé sb phu thudc vao ty sb kich thuwdc clia clra sb theo Hinh 7B/8.1;
B : Kich thwéc phu cla clra s hinh chi¥ nhat (mm).
(2) Ma ctra hup 16
a) Vatliéu ma

Phai s& dung vat liéu ma phu hop dé chéng lai nwéc bién va anh sang cua tia
cwce tim.

(b) Lap dat

Kinh cta clra hip 16 phai dwoc dat tai tam gia d& kinh cta cra s6 hinh chir nhat
loai m& hoac tai khung chinh cta ctra sd hinh chi¥ nhat loai khéng mé sao cho dat
dwoc khe hé déu xung quanh.

(3) Kep chat (co cAu dong kin va ban 18)
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(@) Mot sé lwong téi thiéu cac chi tiét kep bao gom co cau déng va ban 1& co 16 tron
dm v&i gia d& kinh va ctra sb hinh chir nhat cp E va F phai phu hop véi cac yéu
cau duwa ra trong Bang 7B/8.1 va Bang 7B/8.2.

(b) Toan bd cac chi tiét kep va két cau clia ching phai ddm béo sao cho ctra s6 hinh
chir nhat dap ng cac yéu cau vé dé bén va dé kin nuwéc quy dinh trong muc 8.1.5.
(c) Néu I6 dé lap ban I cua gia d& kinh va clra anh sang la hinh 6 van, thi ban 1&
khéng dugc coi la chi tiét kep.
(4) Gioang str dung cho gia d& kinh va ctra anh sang
(@) Phai str dung cac loai gioang theo tiéu chuan qubc gia dé dam bao dé kin nuéc
gilra gia d& kinh va khung chinh.
(b) Giodng phai dwoc I&p cin than vao ranh bang viéc st dung loai keo dinh phu hop.
(5) Co cAu cb dinh
Cac phia mé& cla clra sd hinh chir nhat phai dwoc 13p co ciu cb dinh nhw méc cai.
Bang 7B/8.1 Ctra s6 hinh chir nhat cap E

Kich thwé'c danh nghia chiéu réng (mm) x chiéu cao (mm)

300 x 355 x 400 x 450 x 500 x 560 x 900 x | 1000 x

425 500 560 630 710 800 630 710
Ap suét cho phép Ion
nhét (kPa) 99 71 80 63 80 64 81 64
Chiéu day kinh (mm) 10 10 12 12 15 15 19 19
Chiéu day cta 6 kinh
m& khi mat mé& quay 15 15 19 19 - - - -
vao trong (mm)
S? lweng toi thiéu chi 4 4 4 4 6 6 6 8
tiét kep
8.1.4 Vatliéu

1 Khung chinh, gid d& kinh va khung kep kinh

Vat liéu str dung dé ché tao cac phan chinh clia clra s6 hinh chi nhat (khung chinh, gia d&

kinh va khung kep kinh) phai tuan theo cac yéu cau quy dinh trong Bang 7B/8.3. Cac vat

liéu nay phai cé cac dac tinh sau:

(1) Chéng &n mon.

(2) Tinh chat co hoc yéu cau nhw quy dinh trong Bang 7B/8.4 (Vat liéu dung lam khung
ctra, gia lap kinh va khung kep kinh thi moi meé duc phai dwoc lay mét mau the keo.
Néy mot mé d,L'JC co so lwong vat quc nhiéu~ hon 50 thi c* m6i nhém 50 vat duc va
phan dw cua so6 50 vat duc ay phai lay mot mau thir).
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Bang 7B/8.2 Ctra s6 hinh chir nhat cap F

Phan 7B, Chwong 8

Kich thuwéc danh nghia chiéu rong (mm) x chiéu cao (mm)

300x | 355x | 400x | 450x | 500x | 560x | 900x | 1000 x | 1100 x
425 500 560 630 710 800 630 710 800

Ap suat cho phep| ¢, 45 36 28 36 28 32 25 31

I&n nhat (kPa)

Chieu day kinh| g 8 8 8 10 10 12 12 15

(mm)

Chiéu day cta 6

Kinh mo khi mat| 4, 12 12 12 15 15 19 19 -

md quay Vvao

trong (mm)

S6 lwong téi

thidu chi tiétkep | * 4 4 4 6 6 6 8 8

2

4

Co cau dong

Vat lieu s dung cho co cdu déng cla clra hinh vuéng (bu long tai héng, chét va & cu) phai
co cac d&c tinh tir (1) dén (3) dwai day. Doi voi clra ché tao bang hop kim nhém, buléng tai
héng va chét ban 1& phai dwoc ché tao bang thép khong bi an mon, thép khong gi hoac hop
kim ma khéng gay ra sw an mon cuda ctra sb hinh vudng, buléng hoac chét ban é:

(1) Chéng an mon;
(2) Khéng anh hwdng dén sw chdng an mon cutia cac phan khac;

(3) Tinh chét co hoc yéu cau nhw quy dinh trong Bang 7B/8.5. (M6i mé duc phai dwoc lay
mo6t mau thr kéo. Néu mdt mé duc cé sb lwong vat dac nhiéu hon 50 thi cr méi nhém
50 vat duc va phan dw cua sé 50 vat duc Ay phai lay mot mau thir. B6i véi nhém hinh,
mo6t mau thir kéo phai dwoc cat ra tir mbi 16. Nhdm hinh cé cung chiéu day, dwoc ché
tao tlr cing mét mé va dwoc nhiét luyén déng thdi thi dwoc coi la mot 16. Néu sb 16 tw
mot mé vwot qua 50 thi phai cat dé thir bd sung mot mau thir kéo tir phan dw cia 50
16 y).

Kinh

Phai s& dung kinh cé do dai (toughned safety glass panes) theo QCVN hoac kinh cé chat
lwong twong dwong. Dbi véi kinh chdng chay, phai st dung kinh theo QCVN hodc kinh ¢c6
chét lwong twong dwong. Dbi véi kinh da dwoc nhiét luyén, phai st dung kinh theo QCVN
ho&c kinh cé tiéu chuan twong dwong.

Ctra sb hinh vudng phai dwoc ma, néu str dung vat liéu thép hoac gang.
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Kich thuéce lon

Hé sé kich thwée =
Kich thwéc nho

Hinh 7B/8.1 BDwdng cong dé xac dinh hé sé (cin clr trén ty sé kich thwéc cira)

8.1.5 Thtr kin nwdc va thir bén
1 Th kin nwéc

Thir thay lwc phai do nha ché tao thuc hién trvdc khi xuat xwang theo phuong phap thie
xac suat voi ap suat thtr la 25 kPa (so lwgng ctra phai tht 1ay xap xi bang 10% so ctra so
hinh chir nhat xuat xwéng, nhwng khong duwoc it hon 1).

2 Thir bén

Phai thyc hién viéc thl bén cho mét mau cira sb hinh chir nhat bang phuong phap thir
phu hop v&i ap suat thtr quy dinh trong Bang 7B/8.6.

3 Thir chéng chay
Phai thwc hién thir chdng chay cho méi mau ctra s hinh chir nhat.
4 Ther d6i v&i clra chiu nhiét
Phai thwe hién thir cach dién dbi véi ctra sd hinh chi¥ nhat chiu nhiét
8.1.6 Mién thir
Cac cudc thir quy dinh doi véi vat liéu dé ché tao clra s6 hinh chir nhat c6 thé dwoc mién
giam, néu chuing cé cac Gidy chirng nhan thich hop duwoc Dang kiém xem xét, théng nhét.
8.1.7 Déng dau

Céc clra s6 hinh chi¥ nhat da qua thir va kiém tra dat yéu cau phai dwoc dong dau clia Bang
kiém, s thir va cap phai dwoc déng vao céac vi tri phu hop ctia clra sd hinh chiv nhat.
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Bang 7B/8.3 Cac loai vat liéu str dung dé ché tao ctra s6 hinh chir nhat

. -z | Phwong phap ga Vat liéu
Loai ctra sO < s Z 1
hinh chir nhat | 2P ¢4 SO hinh Khung chinh Gia d& kinh Vong kep kinh
2 chi nhat ung chin ia do kin ong kep kin
. DPéng thau®
Bat buléng - — O
Hop kim nhém
Thép thudng DPoéng thau®
Thép thwong Pdng thau®
Loai mo Thép thwong
Han Thép thwong Hop kim nhém @
Hop kim nhém (chi
ddi véi nhém hinh Hop kim nhém @
hoac nhém ren)
. DPéng thau® - Péng thau®
Bat buldéng : 0 : 1
Hop kim nhém® - Hop kim nhom®
Thép thwong - DPdng thau®
Loai cb dinh Thép thuwong - Thép thuwdng
Han Thép thwong - Hop kim nhom™
Hop kim nhém (chi
ddi véi nhém hinh - Hop kim nhém®
hoac nhém rén)
Chu thich:

@ S dung vat liéu dac hay rén, tuy sw Iwa chon.

Bang 7B/8.4 Gi&i han bén kéo va dé gian dai cia cac phan chinh

Loai cva sd | Gidi han bén kéo | Do gian dai
hinh chir nhat (N/mm?) (%)

ClracipE > 180 > 10

Ctracap F > 140 >3

Bang 7B/8.5 Gi&i han bén kéo va dé gian dai déi véi co cau déng

L Buléng tai hdng va chét ban 1é Ecu
Loa'cflﬁan?‘%th'"h GiGi han bén kéo | D6 gian dai | Gioi han bén kéo | D6 gian dai
' (N/mm?) (%) (N/mm?) (%)
Clacap E > 350 > 15 > 250 > 14
Ctracap F > 250 > 14 > 180 > 8

Bang 7B/8.6 Ap suat thir do bén

Loai ctrasé | Ap suét thir
hinh chir nhat (kPa)

Clracap E 75
Ctracap F 35
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